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Ami kor ennek a k°nyvsorozatnak a gondol ata m
mesters®ges intelligencia egyszerTen a sz8m?
Ma m8r eg¥%ge Il &tkgdbibk, hogy enn® sokkal t°bb
A sz8m2t . - g®p ®vtizedeken 8t engedel mes eszk?®
sz8molt, adatokat tS8rolt, g®peket vez®relt,
ember hats8rozta meg.

At anul - g®pekkel val ami megvs8§ltozott.

Ma m8r olyan rendszerekkel besz®l get¢nk, ame
programoznak, betegs®gek felismer ®s ®ben seg?
vesznek r®szt, ®s n®harel kanvetkbdm@Physenkut s

Rket .

Ez®rt ez a k°tet nem egyszerTen a mesters®ge

Sokkal ink8bb k®r d®sekr RI

Mi az intelligencia? MiIi a tud8s? Mit j-el ent
e a gwpcsakgannak | 8tszatgt kelti ? Hol wvanna
mindez sz8munkra, emberek sz8m8ra?

Ezekre a k®rd®sekre ma m®g nincsenek v®gl ege

i zgal mas most besz®Il ni r- 1 uk.

Ez a k°nyv semtakhan jarsl-adtokmal yen | esz a mes
vagy °tven ®v mw va. A technol  -gia ehhez t %l
meg®rten| azt a k¢l°on°s pillanatot, amel yben
ol yahn apg 8l tal | ®t rehozott eszk©°zzel, amel
hanem I§tsz-|ag a gondol kod8s8t is k®pes kit
Hogy hov8§ vezet mindez, m®g nem tudj uk.

De egyre vil8gosabb, hogy mik°zbememeg®Brt:, b8l
k°zben %jra fel kel l tenn¢gnk az egyi k | egr ®g

Mi tesz benn¢gnket emberr ®?



Bevezet ®s

Ami kor a g®p vs8laszol ni kezdet't

Az ember ®vezredeken 8t g®peket k®sz2tett az

tudotti csakgy or sabban, pontosabban vagy nagyobb er
Az emel R nehezebb k°vet mozd2tott meg, mint
ki, mint sz8z ember. A sz8mol  g®p gyorsabban
m8sodpercenk®nt mi ktlel. 8rdnyi mTveletet v®gz

M®gsem ®rezte¢k %gy, hogy ezek a g®pek vet ®ly

A kalap8cs nem akart h8zat tervezni. A f®nyk
|l ef ®nyk®pezni. A sz8mol -g®p nem k®rdezte meg

Azt 8lnamwia megv 8l tozott.

Megj el entek azok a g®pek, amelyekkel m8r nem
besz®l.get ¢nk

K®r dez¢nk tRI ¢k, ®s v8laszol nak. Sz°%°veget 27
programot 2rnak, betegs®gelket sprzelh lggPls efkelt i
nyelvek k°z°tt ford2tanak. N®ha megl epRen |

t ®vednek.
£s ekkor egy sokkal r®gebbi k®rd®s ker ¢l t el
Mit jelent intelligensnek lenni?

Sok8ig azt hittg¢k, lerirgenaida ukz a amBil asenn ¢ Ak
gondol kodi k, meg®rt, tanul, al kot ®s d°nt; a

Csakhogy ez a hats8rvonal egyre kev®sb® ®l es.

Ha egy g®p sakkban | egyRzi a vilg8§gbajnokot,
ritgenk®pen, tud valamit? Ha olyan verset 27
megol d egy probl ®m8t, amelynek megol d§8§s8t se
gondolkodott?

£s ha mindezt %%gy teszi, hogy Kk %kobnetjelent e mmi t

egy8ltal 8n a meg®rt ®s?
Ez a k°nyv ezekr RI a k®r d®sekr RI sz-|
Nem el sRsorban arr -

mel yik v§&8llalat mil
Ezek az adatok n®hs§

h o grye nnaesl zyei rk hngensyt eprasr ®agne
n modellt fejl szeertett,

I,
y e
ny ®v alatt el avul hatnak.



A fontosabb k®rd®sek sokkal | assabban v§ltoz
Mi t°rt®ni k a fekete dobozban?

Mit tanul meg egy mesters®ges intelligencia?
Mit jelent sz8&8m8§ra a tud§s?

Gondolkodik-e , vagy csak r endka? vgéoln déogl ykeosde8ns tu?t 8 no z z
Lehete kreat 2v?

R8b2zhatdhht ®seket ?

Mit v8ltoztat meg az orvosl 8sban, az oktat§§s
£s v®gyl mit nem tanult m®g meg az Al ?

Tal 8n ®ppen ez az utols:- k®rd®s a | egfontosa
Mert a mesters®gesemnéegysz eiﬁehaeg?r%,@néd&ehn
is, amelyben saj 8t magunka pr-bs8ljuk meg®rt
Ami kor azt k®rdezz¢ kire,homgmyl -6 g8y agn®pa zg o ni dso | mkeogd
mit neveze¢gnk gondol kod8snak.

Ami kor azt k®rdeznzél, meggkeedy pg®pbpb8Skmeank meg
emberi kreativit§gs.

Ami kor f®l ¢nk att- -1, hogy a mesters®ges inte
nN®zn¢gnk azzal i's, hogy az emberek milyen gya
Ami kor att - -1 tparmamikp ulh®lghyate gbye gm® nket , ®r de
r®g-ta manipul 81 j 8k egym8st az ember ek.

£s ami kor azt ko®rdeaz (Al,, vieaslz®l yresmairedhle ta z t

k®pes a g®p, hanem azt is, mire haszng8lja ma
Ez®rt k%rhywban nem szeretn®m sem ¢nnepelni,

intelligenci 8t.

A t°rt®nelem nagy tal 8l m8nyai ritk8n voltak

szersz8m ®s fegyver A dinamit al agagt at nyit
energi 8 a v8rosokat puszt2tott el, wugyanakko
Az internet ©°sszek®°t®tte az emberi s®get, de

hazugs 8§ i s .

A mesters®ges intelligencia sem kiv®tel

Van azonbwegegyk}(®°nbs®g.

Kor 8bbi eszk®°zierm&ki ekaRso®Pba®kazerveinket ®s
hosszabb2tott8k meg.

A mesters®ges intelligencia elRsz°r pr-bs8lja
tal 8n a | egi nk8bamondchkjopg8€smkhhkak . hitt¢nk:



Ez®rt k¢l °n®s korszakban ®I1 ¢nk. Olyan techno
VRgsR k°vetkezm®nyeit m®g azok sem | 8tj 8k po
Lehet, hogy n®h8ny ®vtized m¥% va mai l el kese
Lehet , Ihenkey mdsalybgaak majd.

£s az is |l ehet, hogy ®ppen most zajlik az erm
csak t ¥ s8gosan k°zel vagyunk hozz8 ahhoz, h

Ez a k°nyv ez®rt nem akar v®gleges v8laszoka
| nk § bdzni &z&etre.

Megmutatni, honnan indultunk, hogyan jutottu
g ®pieRks h ol kezdRdi k az a terg¢let, ahol m®g mi

Mert tal8n nem az a | eg®rdekesebb k®r d®s, ho
AMi kor | eslzl iogleynasn ai ngt®p, mi nt az ember ?0

Hanem ez:

AMk°zben megpr - -b8ljuk meg®rteni a mes
| ehet, hogy v®g¢l °nmagunkr -1 tanul j uk



1. Az i1 ntelligencia r?©°

Az intelligencia j-val r®gebbi, mint az embe
M§regyszerTv®IRI®nyek i's ®rz®kelik k°rnyezet
®rtel emben Ad°nt ®seketo hoznak.ivkaeseyol Yci
kapcsolatb-I fokozatosan egyre °sszeltettebb
pedig olyan | ®hyek alakultak ki, amel yek nem
tudatosan 8t is alak2tj8k azt.

Az ember megjelen®s®vel azonban val ami k¢l °n
intelligensebb 8§llat sz¢letett.

Megj el ent egyvoltfagl,h alnmed zyn ik ®pze si nt el | i genci a
A tapasztalat t°bb® nem veszett el az egy®n
k®s Rbb az 2r8sban, a k°nyvekben, a k°nyvt 8ra
hal moz - doAzt etnogveStbRbs.®e hozott valamit, ami eqgy:¢

f®er hatkel ekt 2v tud8st.

A XXI. sz8zadban pedig %Y abb hat8rhoz ®rkezt
nemcsak t8rolj8k ®s tov8bb2tj8k a g®pek.

El kezdtek tanul ni bel RI e.

1.1.AOAOI i OUAOCAOC #AIiGAUTILE JATAME AA AT

Neh®z pontosan megmondani, hol kezdRdi k az i
Egy bakt®rium k®pes a sz8m8ra kedvezR k°rnye
fordul . Egy rovar bonyolult viselped®s®mgkadg
meg, egy varj¥% eszk°®zt haszn8l, egy csimp8nz
Mel yi k¢k intelligens?

Az intelligenci8nak nincs egyetl en, mi ndenki
k®pess®geket kapcsosl,unmk phrozhd 88 mammemngto | ad 8tsa n walz§
eml ®kez®s, a tervez®s ®s az Yj hel yzetek fel

Az evol Yci - sor8n ezek nem egyszerre jelente

A legegyszer Thb ® RI ®nyek visel ked®s®t nagyr

Az idegrendszek i al akul 8sa azonban | ehetRv® tette, h
megj egyezze kor8bbi tapasztalatait
Ez -rig8si evol %ci - -s el Rny.



Ha egy 8l l atnak minden vesz®l yt saj 8t ® et ®b
l enne a ah ®1 ®srkeehAt Rv® tette, hogy a m¥lt
®

I
t
vi sel ked®s ®t .

Az agy fejl Rdi®s®vel ¥ abb k®pess®gek jelente
t 8 ®koz-d8&8s, t8rsas kapcsolatok k°vet ®se, es
Azinteigenci a teh8t nem egyetlen pillanatban As

folyamat eredm®nye.

Az emberi agy sem teljesen % tal 8l m8ny. Ugy
8l latok idegrendszere.

M®gi s t°rt®nt val amit,ozamit taal aap it €trR eBm emesd v.

p8¢8 !'U Ai AAO EiIi T ETEO Ei PAOOiI CAd A A&EAIl EAI

rendk?2yv edez eqgy
el heti k e.

Ez m8r kultur8lis tud8s8tads§s.

Az ember azonbanegtg ®s zen m8s szintre emelte.

A besz®d

|l ehet Rv® tette, hogy ne csak azt ad
is, amit el

tudunk mes®Il ni
A nagysz¢Il R el mondhatta az unok8j 8nak, hol t
v8ndork; &€bhpggtmelyi k n°v®ny m®rgezR.

A tud8s el kezdett t Yl ®I ni benn¢gnket .

Az 2r8s Y abb forradal mat hozott. EttRI kezd
eml ®kezetben maradhatott fenn. Az agy mell et

A k°nyvnyomtat 85 aokemorpb8§ttotta ez
A k°nyvt8rak °sszegyTjtott ®k.

A sz8m2t. -g®p kereshetRv® ®s feldolgozhat -v§

Az internet pedig °sszekapcsolta.

gy jott | ®tre az emberis®g egyi k I egke¢l °nes
tud8shsgl - -zat, amel yes &tgly&Ettnie,n me@miess miemd a&knRp
valamit.

Ez az ember egyi k | egfontosabb evol %ci -s el R

9



Nem kell minden gener8ci - -nak el®°lrRI kezdeni

Newton ®p2thetett Keplerre ®s Galileire. Ein
ut 8na kRwteatkekRmi | I i -inak eredm®nyeire.

A tud®dsgekben rak-di k egym8sr a

Az emberi s®g e

z nem puszt8n sok intellige
egy hatal mas, &

rt
bdpt gbz-i ntodmger :

£s egyszer csak felmerg¢glt a k®rd®s:

®pethkekegy m8si k intelligenci gt is?

p8ac8 ! ITEEI O CiTAITTEI A& Ccibpoel EAUAOITE Ul
Az ember m8r j-val a sz8m2t.g®p megj el en®se
Az -kori m2toszokban tal 8l kozunk °n8l 1l - -an mo
HPhai sztosz aranyb- | k®sz¢lt seg?2tRi, Tal - -sz

ugyanazt a v8gyat tg¢gkr©°zi

®l ettelen anyagnak ®l etet ®s k®pess®get adni

A XVIIll. sz8zad automat 8i m8r | 8tsz-lag 2rta
sakkpz,g@ T°r°kim@®gsep®b8n embeiri deakk&? z°mne
az®rt hitt benne, mert a gondol kod:- g®p gond
A XI X. sz8zadban Charl es Babbage analitikus
form8jmMBb@&m¢ Inte meg, m8r 8§l t al § nAdslLowelade pedig z 8 mo |
felismerte a | ®nyeg®t .

A g®p nem felt®tlen¢gl csak sz8mokat kezel het
szimb-1l umokkal |l ehet |l e2rni, a g®p elvileg a

Ez m&gl epRen k°zel vezetett ,de mo®Re rm SmeyEznrttt:
valami.

A k®rde®sa,t hHedynt egy8ltal 8n az, hogy egy g®g

p8t18 400ET C Ei OAAOAd CCiPleAl 1 ET AEAO
1950ben Al an Turing h2res t&®uld®$syrdt kegyWtegy s

AGondol k oad haa t n®&pke k 2 0

10



Turing azonban hamar felismerte, hogy a k®rd
kel lene meghat8roznunk, mi a Ag®po, ®s m®g n
Agondol kod8&8so.

Ez®rt m8dfelk ®r d®st t et

Haegyembe2 r 8sban besz®l get egy m8si k emberrel @
v8l asz ®rkeziek megdb®pgthRlt,. aln®pneg k¢l °nb°ztetni
EbbRI sz¢letett esdszt k®@mitt i mameTygmikng

Turing ezzel zswdhdt8lprsam &m&kjed§t,l t e a t

Nem azt AWarld-ebzatne :g-endob®pabdk

hanem aztA K ® pee sagy Vvi sel kedni, mintha gondol kodna
A k¢l °nbs®g m8i g meghat 8§rozza a mester s®ges

Egy mai nyel vi model | €éi |l basér8sah,bész®kget h
mTk°d®s ®r RI

De ebbRI -&,° vhed gkye z@rkt i i's, amirRI besz®l ?
Erre k®sRbb m®g visszat ®r ¢nk.

Mi j°n daeBuati mdg 8§n?

Amikor Alan Turing195ében f el vetette h2res imit8cil-s | 8§
Sz 8ant?2tt, hogy egy g®p valaha ol yan meggy/RzRen
megk¢l °nb°ztetni egy m8si k embert RI

Hetven°t ®vvel k ®s Rbb ez megt°rt®nt.

Egy2025b en el v®gzett-dkb5s@®elgéebehRai @GBTrukpeci - kke
sz8zal ®kgban ePPbBit etv RKikgegyla,k rladodya nR va8d aesmlt eort t
mint val - -di besz®l get Rpart nban@léntmeda kut at §s |
Proceedings of the National Academy of | Sci en
Csakhogy mire az pukdmedgi t u@BoOMEmMgpjsel ent, a
tov8bbhal adt. Meg®rkezett a k°vetkezR model |
sz°veges t8rsalg8s egyre kev®sb® jell emzi
Tal 8n ez®rt nem az a | eg®r dekes e bnlyek ®r ¢ ®s , h
ar8nyban menne S8iesztetgyanazon a Turing
Hanem az, hogyan-e m®g ®r t el me ugyanazt a tesztjiet el
A kutat -k m8r Yj i r8nyokate lkker &dndélk bb¥izzgs el
t 8rsal g8sokban, mor 8l i s t®rbwe lb@&snben®gv @y n@IkR &

11



j el ek: a

®r zel mi ki

A hat 8r t

tlen¢gl aa Sauvnigp &l ¢l
z®d ritmusa vagy a s

eh8t nAmr@®ghpskerifencett Tnt.

£szzedaTuringg eszt t°rt®nete ke¢gl°n®s fordul at ot ve

j 8t ®k ot ,
Hel yette

mert -a AGg®pdekRodka@t d@kt t ¥l s§§gosan
azte ke®yyd ez®@pe :Yagky®pweiss el k@dni , hlogy el

Erre a k®&r d®sre ma m8gewmwank®mpsri kus v§l aszu

Csakhogy

et t RI m ® @, amienmondt Nem judjuk, gondolkagiy ® 71 ) |

ugyanabban az ®rtelemben, ahegh&nmmi ®I £sbe®g

®l m®nye v

agy tudat a.

Cgy eméettv ®v ut 8n furcsa m-don vissza®rklezt¢¢nk

A g®p mS§8r
vajon mit jelent ez?

https://www.pnag.org/doi/10.1073/pnas.2524472123

k®pes el hitetni velg¢gnk, hogy|ember

p8u8 ! OUAAUIUTEAO EEOAOE cCcibpoOel A OAT Ol ¢

A sz8m2t -

g®pek el sR ®vtizedei ben ter mPszetes

k®sz2trenmk: 1l e neki az intelligens viselked®s

Ha t°rt ®n
Ha B ut §n

A mesters
be®p2teni

EbbRI szg¢

Egyorvos r en

Bk A, csinsgld
C k°owet kezi k, v8l aszd D

®ges intelligencia korai kutat -1 Yg
a sz8m2t- - g®pbe, ®s v®gyl intellige

|l ettek k®sRbb a szak®rtRi rendszere

dszer p® d8ul szab8lyokat tartal maz

HAbi zonyos t¢netek jelen vannak,
£S*gy | abor®rt ®k meghal ad egy hat§8rt,

AKKOR vi z s g
Ezek a re

De volt egy alapv@

8l d meg egy adott betegs®g | ehet Rs®
ndszerek szTk ter¢leteken megl epRen

probl ®m8j uk.

12
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A vilgg t¥ Dbonyolult ahhoz, hogy minden sza
Hogyan 2rjuk | e szab8lyokkal, hogy milyen eg
N®gy | 8ba van? A kuty8nak i s.
Bajusza van? M8s 8l |l atoknak i s.
Hegyes f¢le van? Nem mindig.
£s mi t°rt®nkka mMacak a®pedmlctasBtm@RIIk? szinte
felismeri.
Ekkor kezdett egyre fontosabb8 v8&lni egy mS8s
Ne mondjuk meg a g®pnek, hogyan ismerjen fel
macsk8t, ®s hagyjuk, hogy maga tanulja meg.
Ezal apvet R Aopdolgaamwoaltit°bb® nem minden eset
megEgyre ink8bhogyan2tramulmegn. a g®p a p®l d&8kb
John McCarthy ®s$amliakon nnédlvetsklyapott a m
intelligencia
..‘l
4 2
4 PR
&
RRnoauy nnt
John McCarthy (1927 2011)® $Marvin Minsky (1927712016)a me st er s®ges i nte
kut at 8s8nak alap2t:- nemzed®k®hez tartoztak.
Mc Carthy nev®hekarktoit fRidd ika Inmagggeit exrlzd ® e ciet e | | i
el nevez®s.  volt az -eogyt ko ktelzidemPhiyiezRijteatag
programnak, amel yet gyakran az Al mint °nS8Il| - kut

13




tekintenek. McCar tLhlyS Pk ®srFobghr anmesgesBedki o tntyae|l av e t
®vti zedeken -kkuetraets8zst ¢elgyazk Alegf ont osabb |eszk?:

Marvin Minsky szint®n r®szt Ywenht Ma Chat hmewat h
me g a |l a p KIT ArtificiahIntedligence Laboratory el Rd | ®t . Mi nsky az e
gondol kod8st olyan °sszetett rendszerk®nt pr
fol yamat egy¢tt mTkeo desSatetRof Mind2nmT @kt °r ney. v &bResnR beb:
fogal mazta meg, hogy az ellllmednem kRagyeml|eonk k&
Aigyn®°ko egye¢ttmTk°dR rendszere.

Mindketten osztoztak akoraiAdut at 8s hat al mas o®g i @sazImeG® b ar
®vek sikerei alapj8n sok kutat: - Y%gy gondolta
nN®h8ny ®etlicieckdd®r het R | ehet.

Ez t % zottan optimist8nak bizonyul t.

A nyelv, a j:-zan ®sz, a | 8§t8s ®s a val vil 8§
mint amilyennek az el sR sikerek alapj8n I 8ts
Yagy neWletelebez ami kor a | el kesed®s ®s a kutat 8s

visszaesett.

McCarthy ®s Minsky t°rt®nete ez®rt nem¢sak a

®rv®nyes tanul s&8gr -1 is:
egy %Y technol - -gia el sR | Smegjn-yns!l rsii k emieli yoeRn
van m®g a val - -di 8tt°r ®s.

p8¢p8 . AOOUIEO EUIE 10 AAAD 1 AAOTET C
A gondol at egy8ltal 8n nem Yj
Mc Cul |l och ®daWalmaer mRittitkai m&no dk9 4 3 k G

rren
kod®s®nek | eegysankRoSesHatt BO5Gen medalRottaza8 s §r a. Fr
rceptront, amely k®pes volt p®l d&8k al apj &n

® —®

A mesters®ges neuron azonban csak nagyon t§v

Bemenet.i ®rt ®keket kap, feizeKelte rklyd ,° n®jzR a4l
al apj8n tovs8bb2t egy jelet.

Egyetlen il yen mester s®gesSonke uerzoentr ,nemm |Kl¢il-° nv;
megfel el Ren °sszekapcsolva azonban m8r eg®sz
A hg8l . -zat tan2t8dakmwmos PRl d8kaszkaad, m-dosul
Rengeteg i sm®t|l ®s ut8n a rendszer egyre jobb
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A fontos k¢l °nbs®g a hagyom8nyos programhoz

szabs8lylista, amelyet egy ember v®gigolvasha
A twd&sapcsol atok s¥ yaiban oszl ik el

l nnen ered a Af ek eltued jdudkb o zhdo gpyramnb IGPrAT jea tigsk. f e
hogyan tan2tottuk. L 8Ctej uekg ya hbaetnael nneatse tn e®usr 8al iv:
m8r rendk?2vgdn nrmd@®mo pdbario, hogy egy konkr ®t

jutott el.

Adeeplearning m®| yt ah@hgsg®ben sok r®t egbRI fel ®p ¢ |
haszng&8l. A Am®lyod sz- nem valamif®l e m®l yebb
r ®t egei nstk. sokas§8g

A fejl Rd®s kgd °®@YeasletnRla @Ydmsult fel. A k®pfe
g®pi ford?t8s teljes2tm®nye | 8tvs8§nyosan javu

re t°bb ol yarnkklbeghdanhoaztahutt ¢ kkegk
t eRlglhisgzezn8c i a sz ¢ ks

Azt 8n k°vetkezett®.egy Y abb megl epet ®s

p8x8 ! CATAOAOpPO ') 10 A TAGU T UAIOE 11 A}

A kor 8bhbi me st eresn@gezseir retke |j leil gednm ¢Risd MBStz e® e | s F
oszt8lyozott

Ez macska vagy kutya?

Ez |l ev®l szem®t vagy val -di czenet?

Mit mondott a besz®l R?

A generat?v Al®tewmhmlz szemben

Sz°%°veget. K®pet. Zen®t . Hangot. Vide-t. Prog

A nagy nyelvi modellek Large Language Models, LLMKi hatalmas
sz°vegmennyi s®gekbRI tanulj 8t meg a nyelv st

MTkod®s ¢k al apgondol ata megl epRen egyszer Ten
azt pr-b8lj8k megj- -solni, mi k°vetkezzen az
Ha aztAA2 Djumka: Budapestn®l éo

a model | tanul 8s sor8n kialakult kapcsol at

l a
vl - sz2nTek.
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Csakhogy amikor ezt -ri 8si adat mennyi s®gen,
v8ratlan k®pess®gek jelennek meg.

Amodellk ®r d ®sekre v8l aszol
¥sszefroglB&lo.gr afmmovi®tlZd us¥t begeaket |javasol

Olyan feladatk at i s el v®gez,-kgmehypkogrammzkgk?%n

Ez okozta a generat?zv Al k°or ¢l el sR nagy me
A m8sodi k pedbiegs za&l gveotlinti, Ilheohgeyt vel e

t ®net ®nek na
tott, | yukks s
ket haszng8lt

A sz8m2t . g®p
Kapcsol - kat

tor
81 | 2
i konokat ®s menyg

gy r ®sz®ben az e
rtyst k®szz2tett,
Most el Rsz°r t°at@®p Vvahamimt af med2 tat ember ny
Nem kellett programoz-nakk | enn¢gnk. Egyszer Te
AMagyar 8zd el .o

AFogal mazd 8§t . o0

AMi ®rt t°rt®ni k ez?0

AAdj m8&si k megol d§st. o

£s a gQ®pEzvefidaaktz otl°tmegek sz8m8ra k°zvetleng¢gl 1

A mesters®ges intelligencia ®vtizedeken kere
ajl8nrendszerekben, banki <c¢csal 8sfelder2t ®sben
Mostazonbak i | ®pett a h8tt ®  bRI, ®s megsz-I|2tott

Ezzel Yij korszak kezdRd°tt.

MI ®rt ®ppen most robba

A mesters®ges intelligencia nem tegnap| sz¢l e
Aneur 8l is h8l  -zat alapgondolata t°bb mint ny
el nevez®sl 1s9z586r mazi k. G®pi tanul 8ssal, |besz®ct
feldol goz8ssal ®vtizedek -ta foglalkozpnpak ku

Mi ®rt kell etitgak&momi Pl yen sok§
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£s

mi ®rt ®rezz¢k Y%»gy, mintha n®h8ny ®v

Mert t°bb fegdyRIdPBesrird o®rytamalt egy Kkritik

1. Rengeteg adat keletkezett

Az
kor

| ®sk mpv ek gik

i nternet, a dig
h mennyi s®gT t

8bban el k®pzel

S5 W

A neur8lis h8l - -zatoknak p®l d8kra van s

2 .

MegnRtt a sz8m2t8si teljes2tm®n

A korai neur 8lis hs8l m@jtadakazgwolkt | elgoa)

A p
sz 8§

m2t-g®pek egyszerTen t¥wW gyeng®k vo

szorok fejl Rd®se, maGPikikp:,8 rohnw zsa
[

roces
m2t §s k®pess®ge al apvet Ren megvs§glt

Erdekes t°rt®ne®kmok cesqyrae : saelbh deoafSit k
har dv er e kzbARgyikve@anipdabb motorja lett

3. Jobbak lettek az algoritmusok

Nemcsak nagyobb sz sMegtanuligkbme KR&kto n®@mthatnt

h8l -z &t bR a?f wefordulatat jelentett a Transformarr ¢ hi t e kes Yar a
megj el en®se. Ez tette | ehetRv®, hogy a
sz°KkKegd °nb°zR r ®szei k°ozotti kapcsol ato
4 . Mi ndenbdgyszetre®  bb | et t

T°bb adat .

Nagyobb modellek.

Nagyobb sz8&8§m2t8si teljes2tm®ny.

Jobb algoritmusok.

Nagyobb beruh8z8sok.

£s

Egy
5.

Tal

ezek nem egyszerdreRs?tseszte@ld-@dgymms§ s th

ponton a mennyi s®qgi n°veked®s minR

Vg gijlel ent a besz®l get ®s

al att

(uUs po

gyadba
tak h

enmo sa g
oztatt

8j a ®r

g k2t a
2017
nyel v
kat, G

anem

s ®gi %

8n ez volt t8rsadal mi szempontb-1 a

dent R
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Kor8bban is haszn8ltunk mesters®ges intellig
A generatlz2vazmMIinban nem kell ett szakembernek |
K®r dezni kel l ett.

£s vs8l asz ®rkez

Ezzel az Al n®h8ny ®v alatt kutat-I|laboyrat . ri
h®t k®znapi .eszk®zz® v§lt

Ez®rt tTnik Y%gy, mintVka- -hiEbtaal ¢ bpelmémtt el w
f®l vezet Ri par fepl RdPmezoatz ini&snetwvhpr m§8ci
tudom8nyos 8tt°r®s tal 8l kozott wugyanabban a
Az Al nem egyi k napr-|1 a m8si kra sz¢gleptett m
Csak egyi k napr-1 a m8sikra v8lt | 8that- -v§ m
)T T AT EAUAGAEE A OEOOiT AOITE

Ezzel el i's ®rkezt¢nk ahhoz a ponthoz, ahol
Az ember ®vezredeken kereszt ¢l eszk?®z%°ket k®

A kalap8cs erRsebb® tette a ke

A tS8vece

SR messzebbre vitte a sz

A k°nyv megmlPP®lkde 2 et @tz.

A sz8m2t- -g®p felgyors2totta a

Az int

Mo s t p
m8r n 8§

Ezzel

z ®t .

eme®t .

sz8mol

8s 8t .

ernet °sszekapcsolta a tud8s§8t.

edig o
a |

Iy eank
I s j o t el

P
el je

oo
O S

t m®nyr

azonban &Fg®xz&re zinje kk ®r d ®

Mit tanult meg val - -j 8ban?

£ r-¢, amit mond?

Gondolkodike?

Lehete kr eat 2v?
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Me g b 2 z-e hehneh k

Mely d°nt ®seket adhatjuk 8t neki ?
Mi t°rt®ni k a munk8nkkal ?

Mi t°rt®nik a tud8sunkkal ?

£s v@g¢tort®ni k vel ¢nk?

A mester s®gastPirntt&neti@neenkcik®vetkezR fejezete
sz,hdnem az emberr RI i s.

2 . Mi t°rt®ni k a feket

Mott-: ATal 8n ol yan korban ®I ¢nk, ami kor mS§8r
fedezt ¢k f el ahatleeSinmeydi nami k8§t . o /

Ami kor egy mesters®ges 1in

S t genci 8nak felt
®rtel mesnek tTnR v8lasz | e k

[
eni meg a k®pern
Megk®r dezhetj ¢k egy tort®nel mi esem®nyr RI K
vele egy fizik®@&nhagagtejl @kh,s®gedy |Mew2tson ki egy
k®t el m®l etet vagy fogal mazzon meg ®rveket e

A v8lasz gyakran ol yan t er m®alaigondotkopdkd ogy neh
m8si k oled aniont.°jr § ®amrk® wiad -v8bkasg§mokmegBépBznak
hatalmas matematikai rendszerben.

A hosszabb v8l asz enn® sokkal ®rdekesebb.

c8p8 % eOUEO OAT OITEA EAII
A hagyom8nyos sz§m2t -g®pes proda akn®tmTk? 81 t® t

°ssze kmelglhagad®dmio,zzuk az °sszead§s mTvel et ®t .
l e2rjuk, hogyan t°rt®njen a keres®s.

A g®pi tanul 8§s NMemk®ppe®!| miko°oeli Rre meg2rni a

P®l d8kat mutatunk a g®pnek, s@®g ekztt v&argjau K ,e dte
fel.

K®pzelje¢nk el egy gyermeket, akinek k¢l °nboz
T Ez kutya.

T Ez is kutya.

T Ezis.
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Nem magyar 8zzuk el neki mat emati kail ag, mily
orra ®s | 8ba

Egy i dR ut §nolnyRagni sk ufteyl8its mesr, amelValati kor §8bbat
hasonl t°rt®ni k a g®pi tanul 8s s AArréhdszer t er m®
rengeteg p® d8b-1 pr-b8lja megtal 8l ni azokat
eseteklvé&@haisgtj tud adni

A nagy nyelvi modell ekn®l|l a Arendszer gzanhpanhemt al ma
“%gy ol vassa ezeket, ahogyan mi

¢8¢8 ! Ccib 1T Ai OUAOAEAO 1UO

Amikor eztolvassukAA macska felugrott az asztalra.o

Mi szavakat, jelemte®sedk irzz@®@wk2etd-ggn®&kp.nek azonba
van szBEkXx®®igea sz°veget el Rs z?° tokehekresbenjadh egy s ®g
Egy token | ehet egy teljes sz-, egy sz-r®sz,

mi sz8m2tazt mkemmdek,t model | t RIA®ROdatkt ¢lo&tEer
egyszes deh®nt ker ¢l a rends z e Mindentokbnhezegin t ok e
sz8&8m thAetdumkg8&§ban az, hogy p® d&8ul a Amacsk
semmad a macsk§8r - |

Ez®rt sz¢ks®g van egy Y abb | ®p®sr e.

>

tokenekhez sokdvekiorok zri e rsd es|lERgderkenks.e g2t s ®g®v e |
rendszer matemati kailag k®pes reprezAnt 8l ni

Akutyad ®s a ®maeslkmbelmi xk6apegdebb ker ¢l het eg

®s a Avi INeam yyam®trdr, 0o .mert a gA®Rpmmaecks kvaa | @ask ia nkeugtr
egyar 8ntHam8ezm 8ad zZ @&rtt., mert hatal mas mennyi s®g’
kez°ott talBl kekenht Rsledgddks o0l®az@kjeldgigmen8j 8 b an

(808 -EE AUIE A DPAOAIi i OAOAEe
A mai nagy nyelvi modell ekkel kapcsolatban g
De mi az a param®ter?

Nagyon |l eegygyzezgEm2taeel y ame fdwll wHszwxlaj &,e 1 h ag |
inform8ci -t.

Egy neur 8lis h8l . -zatban rengeteg kapchAol at t
tan2t8s sor8n ezek a sAamnodelbklap efyddlagatoinat osan v 8|
Megpr -b8l ja megj - kil m8A iarkehnedl syzeesr fkoilsyzt8anmi2&tsj a,
hiba, majd a hg8l . -zat param®tereit nagyon kIS
v8rhat  -an c¢cs®°kkenti ezt a hib§8gt.
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Azt 8n Y ra pr-b8l kozi k.

Mi |

| i dnyi A®VAGAnNlkatrmwd8@sd Inem mondat ok gyT,
tal §l t

valamilyen hatal mas el ektroni kus Kk
A tanul 8s eredm®nye a param®terekben elosztyv
Ez nagyon fontodda me gk ®AMie zEr,&knci aorsz8g f RvE8rosa?o
Amodel |l 8l tal8ban nem megkeres egy adatbg8zi s
FRANCI AORSZCG Y PCRI ZS.

A v8lasz a tanul 8s sor 8n ki al akuHlztazelgyskt al ma s

oka annak is, hogy a rendszer n®ha hibg8zik.
(818 ! EEOAOEAUe& O1 EAI

Anagy nyelvi modell alapfeladata el sR pillan
j -solja meg, mi k°vetkezi k.

HaeztadjuknekB Budapest Mamgyagqyovalz§gzZdnTs®ggel a Af
vezet R folytat et nre@ns zeegsy?etdil leénlv R reyhimet RA®Ig@k e n |
modell val: -sz2nTs®gelP®t dfeabadelSna sizemeé PRs ®¢g ®ls

f Rv 8ir82% a

legnagyobli 7%

k°zpdoaw ja

vV 8 1 026ba

e gyi®dmw

A rendszer ezekDbRI v8laszt egy k°vetkezR tok
Majd Yjra®mostzt8mol k&vetkezzen?

Azt 8n ,meggnittgy sz ¢l eti k meg tokenrRI tokenre
progamEz azonban felvet egy zavarba ejtR k®rd®

Ha a rendszer c¢csak a k°PvetkezR tokent |- -sol]j
megobdani?

ltt v8lik igaz8n ®rdekess® a t°rt®net.
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2.5. A Transformer z figyelj arra, ami fontos

A modern nagy nyel vi mo d e | |-lek befmwdatott Rd ®s ®n e k e
Transformerar chi t ekt Y4ara vol t .

Ennek egyi k | egfont os abnl figgdlmeinmechanzmusigy nevezet
K®pzelj ¢k elAR®Rttera Imotnetat®eta k°nyvet az aszt

Mi hez kapcsol - -dizkembeAelsal§m&s taadyArdyavE§ nval - an

meg®rt ®s ®hez f ol yamat osapcsoldtokat. k el | I smer ng¢gnk
A Transformer | ehetRv® teszi, hogy a model |
kapcsolatba hozza, ®s az adott feldol goz§8si

Il nnen ered az mtten®i deames neoetz®Afigyel ni 0?
Ter mPszetesen ez arh eamabidrkiaif imgfyweellemh.r Rl van s

M®gi s rendkz?2vygl hat ®konynak bizonyult.

2.6.De holvanbenne. AD& 1?2A1 1

Ez az egyik |l eg®@rde®esebd;kh®rdpy.
dat

agyom8nyos
benne a cHamegavalattl unk egy a zi st

, megt

Ha sz®tszed¢nk egy nyel vi mo d adkdszt, maceska m t al 8§ |
rekeszt vagy -rekesktati vit 8sel m®I et
A twed®Osztva tal8lhat- a hs8gl - -zatban

Sok param®ter j 8gylt beegayz &lokggaplootnah oz, ©°sszef ¢ g
k ®p e s sBERzg hbeizzz.onyos ®rt el emben aHatudjuklhegy i agyho:

P8rizs Franciaorsz8g fRv8rosa, az agyunkban
PCRI ZS = FRANCI AORSZCG FfVCROS

Az anal -gi 8val azonban -vatosan kel b&8nni
agy m8Gwodlktlmi.zonyos al ap®°tleteit ihlette az
Tegye¢k fel, hogy megk®r dez¢nk egy nagy nyel v
AKi volt Nap-leon?bo

A rendszerd ars@gdz laelt. e Hov 8 t 8rol ta ezt az inforn
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Van val ahol e gWA®IC & IEIONO BIONURESA RiTeEkn e

17691sz ¢ | et ®s
francia cs8sz§8r
Waterloo

1815

Szent llona?

Nem.

Legal 8bbis egy nyelvi modell belsR tud8sa al
par ameé
®nhet m
pedig

Nap-l eomsmdlatlosp® sszef ¢gg®sek rengeteg
kapcsol at8ban oszl anak el . Ez®rt tort
egy m8si kat ©°sszekever, a harmadi kn§I
lexikon, ameyet fellapozhatna.

A tud8s nem egy helyen van. A h8l . -zat 8l 1l apo

Tal 8n ez az egy
OZO

k Il egnehezebben megszokhat
tanul - g®p Kk t

HOL VAN BENNE NAPOLEON?

Ugyanazt a tudast két teljesen kiilonb6z6 modon tarolja a szamitogép.

HAGYOMANYOS, LEXIKONSZERU TAROLAS NEURALIS HALOZATOS TAROLAS (NYELVI MODELL)

Az informécid kiilon rekeszben, egyetlen helyen talalhato. Az informdcié elosztva van a halézatban.
Nincs egyetlen hely, ahol ,Napdleon” lakik.

torténelem —>

,Ki volt Napéleon?”
,Ki volt Napéleon?”
NAPOLEON BONAPARTE ¢
A rendszer a hal6za
. 1769»- 1821 A rendszer megkeresi minden részét haszndlja,
 francia csdszdr a megfelel6 rekeszt,

« forradalmi tabornok a kapcsolatok alapjan
kiolvassa az adatokat,

« polgari tdrvénykdnyv ’ torvényel allitja 0ssze a valaszt.

(Code Napoléon) és visszaadja 6ket.
« 1804: csaszarra koronaztak :

« 1815: Waterloo

+ szamiizetés: Szent llona.

Szent llona —>

A KULONBSEG LENYEGE NEURALIS HALOZATOS TAROLAS

A lexikonban az informacid ,tarolva” van. D Tobb dsszefiiggést képes gadni
A neurdlis haloban az informacio @ Altalanositani tud Gj helyz e

skapcsolatokban” van. @ az adatok hianyosa

Nem egy dolog, hanem egy mintazat. asfolodatokre

Ezért ne
n egyetlen adatot keres meg, han < a S m 6l alakul ki a valasz.
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~ A

¢8x8 -Ei OO0 EAI I OAET UI AU !')e

A Ahallucingci -0 f utrecrsna® sezl enteevseezn® sn, e nme¥igty ah agl®
ember.
A sz- arra utameggygmRiziRem &amgael | de .hamis inf

P®I d8ul nem | ®tkiztRalk®Inlyate t ¥ g jd®zkheeu e mMBatyt K ®t
szem®hygty. magahkiPrzthesamrglk® hi b8s adatot .

Mi ®r t ?

Mert al apvetRen nleni eilggadzast§agkaerteasnl,%?ld:gﬁ@;k.siogaﬁm |
81 1 2t 8sokhaatn emo nvdgjl'aomi AfMbaoel 6°megebmityen f ol
adott sz°veghez. o

Ha egy 8l 1 2¢48at inyztl vkaielga®shi hetR, a model |l

t®nyszerAemothemnsrendszereket sz8mos tov§8bbi
megb2zhat-bb8 tenni: emberi visszajelz®sekke
keresRrendszereRrhb®sienBPRPp®S§ebtkel ell en

~

De az alapvetR probl ®ma nem tTnt el .
Ez®rt f onA ofsolsyz&kha8ny :megf ogal maz8s nem bizon:
SRt, ®ppe teszi Egly°htsesRvessz®zyeas ®1 at

n ez e
gyan¥Ysnakgyabk g Rfpoegka Inmeagz ot t, magabi ztos ®s | o
magyar 8zatnak sokkal k°nnyebb hinni

¢c8yP8 %l AOCAT QEET PADOEEABE AUe

A nagy modell ek fejlesztRit Iis meglepte, hog
meg, amelyekre a peondgsaeonek&k.nem k¢l ©n
A model | p®l d8ul megtanul hat :

ford2tani,

programot 2rni,
anal - gi 8kat felismerni,
sz®%veget ©9sszefogl al ni
bizonyos logikai feladatokat megoldani.

Az ilyen, a rendszer eg®sz®nek visel ked®s®bR
e mer ge ns® keapreezik.

Az emergencia m8sEggetl enekt® Rinoli ®Réngekegneném An
v2zmol ekula egy¢tt azonban olyan tul ajdons§8g
®rtel metlen | enne keresni
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Egyetlen hangya Egyseb®sed®bhangygkoakriia m®gis
alkot.

A neur §
e

s hg8l.-zatokn8l is el Rfordulhat, hog
°sszet e

|

tt viselked®st eredm®nyez, amelyet n
Az Aemergenso sz-val§nmzanban -vatosan kel
Nem minden | 8tv8§nyos %% k®pess®g bizony?2t

Vv
esetekben a m®r®si m-dszer miatt tTnhet Ygy
volna, mik°®zben val . -j8ban fokozatosan javul

a
t

A I ®nyeg azomgyaagyegear 8dis h8l - -zat teljes v

egyszerTen | evezetni egyes alkatr®szeinek vi
¢8w8 'TTATIEI AEERh OAcU AOAE TACUIT 1 CUAOG!
Ez az a pont, ahol a t echHadakmdelkk &red &s zfRi | oz -
tokenk et | - sol , akNMem gnomddlak g diikk. Csak stati s:
Csakhogy az emberi gondol kod8&8s mligeegyt i s fi z
folyamat mechanizmus8t ismerj¢k, att- -1 m®g n

szijnglTens ®get .

Egy sakkprogram v®gsR sorbmnt RFram®@g sezalor m&n 8§t
j -1 saAk kaRzrndi®s ez®rt nesmtaltyamtegpsragy, gbagdy

Il nk8bb azt kelMi Imeqvib2d gRI memkezent §8ci - kat a2
K®pes¥%) helyzetekre 8l tal 8nos?2tani?

Tude k°vetkeztetni?

£szr eewessaji8§t hi b8it?

Vane tart-s modellje a vil§ggr- -17?

£s mit jelent megywslttawla8mmzaz, hogy

Ezekre m®g nincs minden esetben egy®rtel mT v

¢8pmn8 -Ei OO EAAEAOA A Al Al Ue
AAf ekete dobozo nem azt jelenti, hogy semmi:t

Eppen el l enkezRI eg.
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| smerj ¢k az algoritmusokat.

|l smerj ¢k a h8l -zat szerkezet ®t .

| smerj ¢k a matemati kai mTveleteket .

A fejlesztRk ter mRszet es e®s ha zkz°8z t®er sh ea knteikv &c

A probl ®ma amemhbhkgyeetkekbRl egyszerT, ember s
magyaregygzyatadott v8laszra.

Egy t°bb milli8rd param®teres rendszer eset®
AA 8 726 431. param®ter miatt gondolta ezt. 0

A d°mtt@d mas sz8m¥% egym8sra hat -Oyana&z reimieat i k a i
egy ember agy8nak mindereElikd®gpese|ttRe®t smeg faidgay

De ett RI m®g nem felt®t | enmil®rttudjnlBtnkt te geysz@lr
agondolat?

(8pp8 -ACUAEAUVEAOAOI)Y EAOEOE A 1 Ui DUOe

A probl ®ma megol d8s8ra epgp®gyak8§trhag€8si meeret e
intelligencia, vagy XAl1 Explainable Artificial Intelligence.

Ennek c®l ja, hogy jmbibhaan dn%nyt®eddeskiznenengy aAlap ]
puszt8n tudom8nyos k2v8ncsis8g.

K®pzelje¢nk el egy r éAnAd sbzed retg, naarge/| w ad z ts zramnldsjé
Az orvos | Mg®alk ?k®rdezi:

Vagy egy bankirendszekNem adunk hitelt. o

Az gy fm®lj ocsgzganlt Bk ®&r d @z het i

Egy auton-m katonai rendszer eset®ben pedig
Mi n ®I nagyobb hatal mat adunk egy algoritmusn
d° nt ®s e i0sakikogyottkk@rpromisszum jelenhetgnd | egegyszer Tbb re

r
konnyT megmageadf&2nil °sszetett rendszerek g
tel jes2t m@rnyseokh®peaedlezebb meg®rteni Rket .
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Van ®g egy ®rdekes probl ®ma.

Ha me gk ®r diyelwignodelit:leMiy®r t ezt KePleass znoalgtyaoh? ¢s z ®p
magyar 8§zRBeoez adem.felt® 1l en¢gl jelenti azt, h
model | bel sR mTk®°d®s ®be.

A rendszer UL®tlreaebobhbet BEpmagyaeimbateat®l sem t
ismeretlenMi is gyakran megmagyar8zzuk d°nt ®seink
tudat 8ban minden t®nyezRnek, Ba®rlty a adalj-8dbian
magyar 8§zhat -s8g nem egyszerTen azt felenti,

A kutat-knak mag8t a hgl - -zat mTk°d®s®t kel

H8ny param®ter kell | eg

A k®rd®#Hacegly2tmodel Il nek milli8rdnyi pafam®te
ahhoz, hogy tudja, P8rizs Franciaorsz8g f RvSE§
T2 2z7?

Sz8z7?

T2zezer?

A k®rd®s val-sz2nTleg rosszul van felt®ve.
Egy adott ismeret jellemzRen nem egyetlen pa
j 8rul hozz8, mik°zben ugyanazok a par am®tere
] 8tszhatnak.

Ol yan ez, mi mkh&ny za g k®eg jdtelzen® t al 81 hat -| a na
eml ®k ¢ nk ?

A modern Al egyi k | egfontosabb felismen®se ®
felt®t!| eng¢l kel °ons8lo| rekeszekben t8rol -dik
A tud8s maga a kapcsolatrendszer.

¢c8pag8 ! 1TACEINIABDI®DOAAA AEAI EO

A modern mesters®ges intelligencia t°rt®net ®
egy rendkzvygl bonyolult g®pet ®p2teng¢gnk.

27



Hanem az, hogy egy vidtanwyl
S

pfghagwsmasTmahapge
®s | -sol jiiyamyre sjzebhkkdan v | ked®s

bont akozhese
Mi tervezt ¢k meg az architekt Yar 8§t .

Mi k®sz2tett¢k a tan2t88si el j8r8st .

Mi adtuk az adatokat.

Mi ®p2tett¢k a sz8m2t - g®peket.

£s m®gis el Rfordul, hogy a | ®tr ej Eaafonbarends z e
nem azt jelenti, hogy valamif®l e misztikus e
Aztjelentihogya kompl ex rendszerek viselked®se megh
egyszerT intu2ci-val el Rre | 8tnak

£s ittt v8lik a fekete ddettaan2 gpreaglyl &m8 jvaerisged z &
k®sz2t, egy t ®vedHeas alzeognfbealnj eebgby sbzoesrs zdai natg-n.- z i ¢
j 8rmTvet ir8ny2t, tudom8nyos kutatg8st v®gez
mondanunk:

ANem tudjuk pontmdidiet 8Aig8rl §ban j -1 mTkodik.

Mi n ®I i nte
kel ©°n®s he
®rtel mes v
is, amit mond?

|l igensebb g®peket ®p2£ts¢ nkk®,z baennn 8el g \
yAzze tebneb ekre rl¢®@ternekhhoz ottt egy rendszel
SVodedignle &1 &e@éhil . f edajeonmiae @@®pk Gradl®sh

Ez | esz a k°vetkezR fejezet¢nk k®r d®se.

3. -@udalamit a g®p?

Ha megk®rdezze¢k egy mANIt@rits ge@l®sas te@dgetsd ®asn ¢ i©
hel yes v 81| asazptf Gnayp hsazt-urn-kd 8as 8r - 1 , a k¢l °nb°zR
visel ked®s ®r-R4- r®sra- IRay !l ei gh

Ha ugyanezt megk®rdezz¢k eddy kf@tz ivked sats-zl ,a kh§a s
azonos is lehet.

A fizikusr -tludajzat, moin®rjtu kk ®k az ®g.
Detdjae a mest er s®ges intelligencia is?

Vagy csak olyan sz°veget 8l12t el R, amely me
ember mondana?
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El sR pillant8sra filozVfailaij 8aRrez8§lahamesgatr $§
intelligenciabelg®ive®@de.gnalkd RV et Rt -ek @Gr dge®zpn ®n k
el Rbb tal 8n aztmikeljledreentt iegyt8§zrmdBkn: az, hogy

3.1.AdatzA OEI UC T Ui I AE

Kezdj ¢k a legegyszerTbbel .

23,4

EzegyadatDe ©°nmag8ban szinhte semmit sem mo

23,4 m®ter ?

23,4 kilogramm?

23,4 ®v?

23,4 AcC?

Amzg nem ismerj¢k a jelent ®a&onba®aztnondiuk r nyeze
AA szoba hRm®ra®kbaeate 8l d@dndr@o8 c ikAzm@Eds ttt. bel RI
teh8t teki nteheetn’®s ®galréngizl2yteent tj nyom8nak: sz§8mr
eredm®nynek, hangnakA vdaggyi tngd8si sj evlisl o8rgo zed tknRepke. s
termeli ezeket.

MThol dak m®rnek.

Tel efonok helyadatokat r°gz2tenek.

K-rhg8zi mTszerekketzkE@®Skatenekedm®nye
Kamer 8k k®peket gyTjtenek.

Emberek sz°vegeket 2rnak.

Az internet pedig mindezt -ri8si h8l . -zatba k

De a sok adat m®g nem felt®tlen¢l jelent sok

08¢8 )1 FADEDAGEAU AAAO EAI AT Oi 6O EAD
Az adat akkor mg@8lii k8, amikor valamilyen °ssz

39, P nAMag8§ban adat .
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AA beteg testhRmMBrs®knif e anB® ,-Mi ACGdDg nem tudj
ennyiEhhez tov8bbi inform8ci: -kra van sz¢gks®gen

F&8j a torka?

Ko hog?
Mi -ta | 8zas?
Milyenlabor er ed m®nyei vannak?

J&8e tol yan helyen, ahol fertRz®snek | ehetett

Az egyes adatok °sszekapcsol 8s8vaAd =egyre gaz
sz8m2t: - g®pek elEbersnemdllaz meinnjyil®get k®pesek
®s zeshsasobDé 2daaninform8ci - m®g mindi g nem ugya

0808 ZANABRIDI O AAI EOI AOEI E AU EOOUAEAE cci OAE

Tegyc¢k fel, hBgysoxsACGERZYp®Rsh 8§t prul |l ad8sos ®rt
jell egzetes el t Razéks ¢ lak® gme®lnl ki anshzoSrvod ggozibarekn. .

kor 8bbi tanul m8nyai ®s tapasEe¢lmart ali Bbéape 8n
t ¢cdRgyulltltadng8sr. nem p u s¥zsts8ne fasdgagt ®oskta ti skneezre If.e |

tud8s | ehet Rv® tmSci ; kbhogykaveekheéRv&ssphilr
°czvetl eng¢l nEezn® rkta pmoumdkh antejgu k mmal@ytorY | eegys z
f

A
k
inform8ci- Y °sszefe¢gg®s Y tudS§s.

£s pontosan itt kewed t®rad enkoedsesr®& wvnfelsnie rasz® glels. i
°sszef (gl ®senlerre@nsdekb’ewial perdRg. ezt tekintj ok a

akkor egyre nehezebhA egg®ps zseernineint Kksieg ne |teundt.eon i

o818 (11 OAT A OOAUOe

Egy k°nyvben van tud§8s?

El sRre term®szetesnek At krPigky vierl emDadanhiud§ssa
gondol junk egy olyan k°nyvre, amelyet senki
Tegy¢k fel, hogy egy elveszett civilizgci - - t
2r8ssal .

A k°nyv tartalmazza a tud8st ?

Vagy csak adatokat tartalmaz, dmge k b Rl megf el el R ®rtel mezR sz
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Ugyanez a k®r d®sHaeagayvanme EneysldpaediecBzitanBita teljes

sz°vege, akktdtuda,a mie rFevalneemeadyislz8n V¥ Rlv8&amsfa®r c
hangzanaA mer ev | e meEgy cksearke st Bprrodgr am m8r meg i s t
mondatot.

De R twudja?

£s mi t°rt®ni k, ha egy rendszer m8r nemcsak
inform8ci - -kat, k°vetkeztet bel RI ¢k ®s Yj k ®r
Hol h%zzuk meg a hatsgrt?

c8uv8 | tWADACUE
K®pzelj¢nk el egy padiagBianciameliPBmgghbRngl 0 |
Mi nden al kal ommaTudjgPéblyesehnVIiEé g s a Megtamdtan d a n § n

a k®r d®s ®s a v8lasz kapcsol at8§8t, odsez8bi ®ba
f Rv8ros ol yan fMogal m&walb,anmikmp zmil.j ¢nk el eqg)

papags8jt.

Me gk ®r d eHohle tvjasnk :P8r i zs ?

Milyen foly:- folyik keresztg¢gl rajta?

Mel yi k orsz8g fRvS8rosa?

Milyen m8s eur - -pai fRv8rosok vannak a k°zel ®
Hogyanj ut unk el P8rizsb- | Berlinbe?

Mi ®rt v8lt P8rizs Franciaorsz8g politikai k©

A papag8) minden k®&rd®sre megfelel R v8l aszt

k°vetkeztetni, ®s olyan k®rd®sekreais v§8lasz
form8ban soha nem hallott.

Mikor mondjuk aztARendben, ez m8r nem egyszerT ism®tl
A nagy nyel vi model |l ek miatt ez m8r nem pusz

0898 n#OAE OOAOEOUOEEADG

Gyakran halljuk amai At -ANem tud semmit. Csakebe¢etwmtti amul Kk
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Ez r®szDena i Aagako sz-val AzZ2mhkeagegis - vatosan b
°sszef¢gg&ygegk &«ti stgyreulek nem Ygy tanulja meg a
annak form8lis defin2ci-j8t.

Kuty8kat | 8t.

Hallja a Akutyaodo sz-t.

Megtapastalja, hogy ugatnak.

Megsi mogatja Rket.

Tal 8n egyszer megijed egyi kt RI

Rengeteg tapasztalatb:-1 &alstaya ki mdwdkamgmlidle nn
A mesters®ges intelligencia tanul 8sa ter m®sz
tet e, gyermekkor8nak fizikai vil &ga, biol - -gia
De °nmag8ban az az ®rv, hogy Astatisztikai ©°
k®r d®st .

A val -di k®mdPRPgehnk&bbRerzeprezent §ci - al akul

°szef ¢gg®sekbRI ?

37.vanrA OE1 UC A Ci b AZAEi AAl e

nyel vi model | rengeteg sz°veget dol go
I ni a vilsggr | I S .

Ha p®l d8ul hel yeshkh mktm§r al eedetjte zand aeszzatal r

Hasznog udni a, hogy a t8rgyak |l efel® esnek, a p

Ter mRszetesen nem ¥Ygy Adhangf gtéit lepoharleenzt , ahogy
hall otta Memsw§§gtam8m&g .a k VBt saXki ad eakud ihlag n
egyfajla mat emat i kai reprezent8ci - arr-1, hogy a

Eztgyakrarv i | § g momkeekid. n e k

Hogy a nagy nyel vi model |l ek milyen ®rtel embe
vil 8gmodel |l eket, ma i st &arkPgav &lud mitl8ysan ®st rfu K
reprezent 8ci ra sz¢ks®ge¢k van ahhoz, hogy Yj
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co8yPy8 40AUO0 OAPAOUOAI A Ti1EII

Il tt azonban jeIentﬁasaztkngridd’mﬁbs@v@gm@rﬁcﬁleryeh/izg,nk.
kapcsola ot i smerek a Aj ®g0 ®s a Ahidego ko°zott.

Fogtam m8r jeget.
£Ereztem a hideget.

L8ttam el ol vadni

Tudom, milyen cs¥%sz: s.

A fogalom egy eg®sz ®rz®ki ®s testi tapaszta
Egy kiz8r-lag sz°vegen tan2Abttdegypek?®iz°modek
m8s t erImRswedelkben thB2 Sdkorzlman kezg kvl tozni
A multimoeg8ldszePAdk m8r nemcsak sz°veget, han
k®pesek feldolgozni. Robot ok eiszitkvdie nk prerdy gz
i s cselekedhet ®s visszajelz®seket kaphat.

Ezzel egyre ®rdelkmesalyhb®twaplaisktal la®r d@g ks ®ges

c8w8 40AUO0 i O 1T ACi 00i O TAI OCUAT AU

Egy di 8k m&gtamuo] hat | a:

Ha megk®rdezz¢ gk EtnpsthebstT@gafRisz cergyeg a@rtt® | e m
igen.De ha me g NiRQelethteMiz&rkt: szer epel benndlilyan f ®ny s
k°vet kezm®Pagyyarn akm&®pcsol -di k az atomenergia f
Lehet, hoigmeridzegyenletgtld: nem ®r t i

Ez emberrel Astumegys °®d ®Cnhmeg®rt®s k°z°tt teh
hat 8rt Yy, hogy:

ember = meg®rt ®s,
g®p = ut 8nz§8s.

Emberek is k®pesek ®rtelem n®l&ks |g®@pgek ziasnokn®@
ol yan °sekef s ;gg®i smerni, amelyeket nem kapta

A k®r d®s sokkamni tk enlelveeraeg tnlke melg®r t ®s ne k ?
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c8png (I 1TTAT OOAEOERh EICU A (1 UOEE AiI AAO i
Ez el sRre nevets®ges k®rd®snek tTnik.
Me gk ®r d e & ema gtyRan®& K 2R @lreondjaiP® |1 d 8 tBjmohnedl.y z et r e

alkalmazzaE s zr eveszi aMeg@jl lseanltmpndBistt°rt®ni k egy
helyzetbenEz e k bRl ar r a®rk°vet keztetek:

De vegycé¢k ®sANeen a8poakblb®m@®t aA mEesyiGlr teRmsbRar f e |
visel ked®s®bRI.Phhveskazeet egml ki Turing gondol

el magyar 8z val amit,
m8§sk®ppen is megfogal mazza,
p®l dg§t ad,

Yaj helyzetre al kal mazza,
k°vetkeztet bel RI e,

akkor milyen alapon mondjuk biztosah.d e Rr he m? ®

Lehetnek,dg- a®k®@®ed®kE m8r kor8ntsem olyan egys

o8pp8 ! EpPpT AE OUT AA

John Searl e amebakaegy ihorzed ugonddl0Oat k2 s®r |l e
k¢l °nbs®get a hel yes sezg @rbt-® su nkk®ezz%etlt®s ®s a v

K®pzelj¢gnk el

egy &NmmentuddAky nadrtb as Xk m&b ang.r §
adnakbenekVMan azonban

egy hatal mas szab8lyk®nyve
ha ilyen jeleket kapsz, ilyen jeleket adj vissza.

Az ember tkdsvettB soakaallBn k2 vl §l11 - k2nai besz@
t°k®l etes k2nai Se§im@gsaokagtg ziodmi kialsak &bnean tu | ¢, |
ember egyetlenSé&anbe szetisema®str8§m2t. - g®p i s

Szimb | umokat manipul 81 szab8lyok al apj8n, de

A gondol atk?2s®r | eter-tr ir®git °wni tf &t Lehethhegyds ta zk ie.l |
ember nem,dkeudi Bt hakel |l eneaazegm@eusmamwadk zehog
Az ember + szab§gl

n2

yk°nyv + mem-ria + szoba eg
jogosan tul ajdo t hatun

k val amilyen meg®rt®s

A vita t°bb miAtnaggynmgeael ®Rvembdell ek pedig Y
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K®pzelje¢nk el KRt edrs\WRowial r dmais Abn@rg@irt i joe lae mie
isezA m8sodi k nem ®rti, de az esetek 99,9 sz8§z

A beteg szempontj8b-|I melyik a fontosabhb?

Val - sza nhielleyge sDe i mg®t zv §I. t 0zt aBsgsyu kt eniejge sae rh ej)
betegs®g jelenik meg, amel ylkE&xomasn@gm| d® ne Ry il
hogy a rendszerokvsa8 gib a°ns skz®pfe¢sgg®s e ket felism
mi kth® z hAsoeadg®tt ®s teh8t nem felt®t|l en¢gl il

Az Y helyzetekben der ¢l het ki, mi a k¢l °nbs
kezott.

Tud-eaa sz8&mol -g®p, hog

Crj uk+2Ee:

A sz8mol -g®p d@zonnal v8laszol:

Helyesen.

Tudja teh8t, hogy 2 + 2 = 472

Val -sz2nTleg kevesen mondan§k, hogy 1 gen.

De mi ®r t ?

Mert tudjuk, hogyan mTkedi k. Elektroni kus §r
mTvel eteket.

Most k®rdezz¢gnk meg egy gyereket.
TMennyi kett R meg kettR?

TN®gy.

Hootnan tudj uk, hogy R val - -ban ®rti?
Tal 8n medlk®apsgkmeg n®gy al m8val!

KettRt az egyi k oldalra tesz, kettRt a|m8sik

Most m8r a®&rtt imondj uk:
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Vagyi s nem puszt8&8n a helyes v&8Il asenisszg8m2t, h
alkalmazni tudja.

De mi t°rt®ni k, ha Hagly A%z aagky ameg ta meagtt Erstz1 ?

A to®r k®p ®s a t §]j

Egy t®r k®p rengeteg inform8ci- -t tartal mazhat
Mut atja a magassg8gs8t.

A lejtRk meredeks®g®t .

Az °sv®nyeket.

A foly:-kat.

Akoordin8t 8kat .

De a t®r k®p soha nem m8szott hegyet.
Nem f8zott a cs¥cson.

Nem cs¥Wszott meg a k°v°n,.

Nem | 8tta a napfel kel t®t.

Az emberi tud8s jelentRs r®A8zepyelyenmbdphbzv
nagy r ®s ze tvRrskzGopRgpkihsFolkBe lg,.Cahalkmhagy 8¢ dy l|j] - t ®

ol yasmit is megmutathat a tS8jr- -1, amit|a raj

Tal 8n ez®rt rossz k®rd®s azt k®rdezni, |hogy

Lehet, hogm§=®fg®Ilsa btedgskr. |

c8pao8 4A1U0UT TAI ECAT OAcu TAI A OUI AOU
Hajl amosak vagyunk Ygy besz®I| ni a tud8sr -1 ®
Tudja / nem tudja.

£rti / nem ®rt.
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Pedi g ember ekn®IlEgy nkiisgyyer eky M@niseieriNewtog r av i t §
t°rv®nyeit, m®gis tudja, hogy ha el engedi a

Egy fizsakkal®r m®Pyebben.

Einstein uts8n pedig kiderg¢lt, hogAh Newton ma
me g ®r t ®sfnoekko ztaatla8in ®s Kk ¢ | % Héd °%Z Ry kf ;0o ®anABki ® rvda®sn ai ks
megvsgltozik.

Nem azt kelAfmt®adeAN?Zdk:

HanemAMi t ®rt, milyen ®rtel emben ®rti, ®s hol

Ez m8r vizsg8l hat: -bb k®r d®s.

P s oA e ..

o8pt18 ! 1T ACI AcCUil AA AOAPAAd OAEUO | AcCcOl EAE¢
Ami kor inteudg8§genki gagy, meg®rt®sr RI besz®Il ¢n

mi magunk.

Ez®rt term®szetes, hogy mindeDemg&gz vesel®l ygs
lehet.

eg®szen m8sk®ppen sz

Egy polip idegrendszere
hog | 1'i genci 8j a nincs.

y semmilyen inte
Egy denev®r ultrahanggal ®r z®kel:] k°rnyezet ®
nem tudunk megtapasztalni.
Lehet s®ges, hogy a mesters®ges intelligenci 8§
keremengyjkr e gondol kodi k Y%gy, mint mi?
Tal 8n ol yafnelicdhdlogan8-cirrendszer szg¢leti k, amel

hasonl 2tanak a mi ei nkheRemket8&nsberhkek lenai¢ ghleos, e n el t
hogy hasznosDd uat8ts-al ,| elggggeynvbhasz m®yg ned8 kel l
gondolkodnia.

3.15. Tudja-A OAEUO A OUI AOUOe
T®rj¢nk vissza &egd®r idleNti@ardt® ske®kk hezz . ®g ? 0
Az Al helyesen elmagyagdgaza a8Ragplzei?gh

A |l egpontosabét v 8§8lnmibtz gngeavl e8zn¢ nekz :t ud 8§ s nak.
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Ha tud8s alatt azt ®rtj¢k, hogy egy rendszer
°sszef¢gg®seket felismerni, megfelel R k®r d®s
al kal mazni, akkor neh®z Allemsreanmd A t®I &I It2utda8rsis,a |
rendelkezik.

Ha viszont a tud8shoz sz ¢ks®gesnek tartjuk a
annak feli Amer ®u@to,na kKelagnd eg®szen m8s k®r d®sh

£s jJelenl eg ni nc gyepyimaimagyriydvi®riodelnék ilyememberi h o
®rtelemben vett tudatos ® m®nye | enne.

De itt m8r nem puszHan@ma adbud8sr -1 besz®l ¢nk.

c8pg8 %CU EAITAIAOI AT Oi EEO

A mesters®ges intelligencia az@®trtd°nsef®r dehog
tudbe valamit, k®nytelenek vagyunk megvi zsg8l ni
H8nyszor mondunk vissza olyan dolgokat, amel

H8nyszor fogadunk el 8l 2t8sokat csak az®rt,
HE8nyszor k°veéeti,;mknm@gatoko® kel , hogy tudn8n

H8nyszor adunk magabiztos v8laszt valamire,
vannak?

A Ahallucingl -0 AI kel l emet!| eng¢l ember.i tul a
Tal §n ez ®YTtuedsalakit®r y@p:? 0
VRg¢l Vvissza&Motdijl!l ealt ®mak; hogy mi tudunk va

£s innen m8r c¢csak egy | ®p®s a k°vetkezR, m®g

Gondol-godi §®p ?
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AZ INFORMACIO UTJA KET PARHUZAMOS OSVENY

Modelle

meg!

4. Gondel &od®R ?

Ha val akit RIAMeengnky@ir die7a @i E2n3y? m§sodperc m¥ul va
39l,val - sz2nTleg azt gondol juk, Kkisz8molta.

Ha egy sz8mol -g®p ugyanazt az erediM@&nyt adj a
k¢l °nhAsi®gl?yes v8l asz Hegtygkamehemz®& Iregandk®r d

Egygazd8nak van egy farkasa, egy kecsk®j e ®s
foly-n, de egyszerre csak az egyi ket viheti
kecsk®vel, a kecsk®t pedig a k8poszt8gval

Hogyan juttassa 8t mindh8r mat ?

HaegyA | ®p ®s r RI | ®p®sr e megol dja a probl ®&ms§t ,
kecsk®t egyszer visszahozni, m8r nehezebb az

ACsak kisz8&8molta.o

Hi szen ®ppen azt tette, amit ember eset ®ben
nevezb®nwkanlgondolkodottY agy csak rendk?2 vyl sgyesen

nyelvi nyomait?
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Ez a k®rd®s nehezebb, mint amilyennek | 8tszi
Gondol kodunk, ami kor fejben kisz8&8moljuk egy
Gondolkodunk, amikome gt er vezz ¢k a hol napi napot.
Gondol kodunk, ami kor egy sakk8Il1 8st el emzg¢gnk
De gondol kodunk akkor i s, ami kor hirtelen es
Vagy ami kor el k®pzelj¢k, hogyan n®zne ki a h
Vagy ami kor egy ver®sor egyszer csak Abeugri
Az emberi gondol kod8s teh8t sok k¢l °nb°ozR fo

®rvel ®s , k°vetkeztet ®s tervez®s, eml ®kez ®s ,
kreativitg8§s ®s intu2ci

R8ad8sul ezek jelentRs r ®sz®ne\komehgk ° d ®s ®t s a
godol at esz¢nkbe jut, 8ltal&8ban nem tudjuk me
hozt §ICslaRt mev®ger edA@sytembeapasuztoalj ok:

Ez®rt ami ko azt «®Radeg®p.ckel BonUo |l &odi kel | m
k®pess®Pgekk g®ndo|kod§s al at t .

42.Tud-A 7T OOAI T Ee

Az ®rvel ®s sor8n megl ®v R 8Kl k1 8s sk Mkders uap ®k ¥ a
ember hSazl-akmrdat.®sezh tmbSzr-.kr at ®s z hal and - .

Ezt egy hagyom8nyos sz 8m?tajtptapha megiapjaoagr am i s
megfel el R | ogA knaoid esrzna bASI| yaozkoantb.an enn®I|l sokkal
feladat okr a¥ d ssz &kiRpsexsn |l 2ethlre8t.vekbb PRBehet Re®®evw
fel,Fel i smer het Dbi zonMatersd ied d ie nu angpyn diBrsmgkraa mo z § s i
bonthat Te®serekk®sz2thet EgymEel adBsemelgas dlls
ember n®lI gondol kod8snak nevezg¢gnk.

Csakhogy van egy probl ®ma.

Ugyanaz a rendszer, amely az egyik pillanatban bonyolult logilaldtot old meg, a
kovetkezRben megl epRenMiengyhsaz eergly hniabt Stmakt % vkeutsh
egyenl et megol d8§8sa ut Bzarrafipyelmeztetehog§az#dlz egyszer
A®rvel ®sed nem felt®tlengl u gtyamilyemnekyaangelvis t a b i |
v8l asz alapj8n | 8tszik.
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Ha azt k@t jAMageyay §&Iid el | ®p ®s r R | ®p®sr e, hc

r®sz|l etes gondolEzt magmatbatn kaeptraz,teahyig@tosae n ¢ |
ezt a belsR folyamatot hajtotta v®gre.

A nyelvi madeglalr Sk@pged gener 8l ni

A magyar 8zat | ehet helyes, hasznos ®s | ogiku
hg8l -zat t®nyl eg&g hel sdétadsén®bgeE Wadler. an el Rbb

d°nt¢nk, majd ut-1lag megmagynarg§yaz Bk.atmR&rzti nd
t Tnhet, mik°zben d°nt ®s¢nk val - di okainak eg
Ez®rt az Al §8Iltal el mondot omgonkosahmanehes?
bel sR Agondol atai val o.

4.4 .Tud-A POT AT 11T UO 1T ACi 1T AAT Ee

Ebben m8r sokkal Igénireygeahb 8 bwglsashzat pa drbil . ®ma me ¢
®rtj ¢k, hogy egy rendszer egy adattotkitiam@&uiIng
amely elvezet a c¢c®l hoz.

A sz8m2t.g®pek ezt r®g-ta tudj 8k.

A sakkprogramok | ®p®seket keresnek.

Az YtvonaltervezRk optim8lis utat tal 8l nak.
TervezRprogramok szerkezeteket optimali z8Il na
A modern Al azonban ke vp&sobb® ®pno8nktkoasla ni smekgRhpaets§
P®l d§ul

AHogyan cs°kkenthetn®nk egy v8ros energiafel
romol jon az ®l etmi nRs®g?0o0

Erre nincs egyetlen el RreemdghatBekzo?bbheky
kell ©°sszekapes Rls®gaket kell ©°sszehasonl 2t an
felismernieEz m8r k°zel ebb 811 azDembev8bprabi ®@maa

fontos k¢l °nbs®g.
Ki v8lasztotta ki a probl ®m8§t ?

Az Al megoldhatja a feladatdbe a ¢ ®1 t adjukihekify i aec®i ki v8Il aszt
fontosabb, mint maga a megol d§s.
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Sok8ig ez tTnt az edyig®pb is REmmdreihafliereshet. hat §r n

DealkotniVer seK®peni Rea®enka@®pom8knit@rvezni ?

A generat2v Al ezt a Mat 8gy negyYyscszegyo®hg&mye
utas2t8s alapj8n k®pet k®sz2thet egy soha ne
2rhat vagy Y% t8rgy form8) 8t tervezheti meg.

De ez kZeativit§gs

Az egyi k AOslaekn vmeetg®@ s®RvR dol gokat kombingl .o
Csakhogy az ember. kreativit8s jelentRs r®sz
Egy zeneszerzR nem tal 8l fel %Y hangokat.
Egy 2r- nem tal g8l fel Y% betTket.

Egy m®&r n°k sent a semmi bRl al ko

Kor 8bbi tapasztalatokat, °tletdédketal ®sif a@mE K
ez®rt tal 8n nem aez,mehgl g®yv Falawiike @ pldkogal.iy @ | Y]

kombi nS8ci t | ®t rehozni, amely sz8munkra ®rt®
Haigenak kor | egal 8bb funkcion8lis ®rtel emben n

fogal m§t .

4.6. De ki akar alkotni?

Van azonban egy Az®neynebgeers okysa K°rnabkar®ajan@tr t al kot .
mondani.

A festRben van egy ®| m®ny.

A k°lt Rrezm®se gy

A zeneszerzRben egy gondol at .

Az al kot8s valamilyen belsR 8l lapot kifejez®
Ami kor egy Aévalang, amitkitaka? fejezni?v a n

A jelenlegi rendszerekn® nincs megb2zhat- - Db
8§t ® ®s | ®t ezne.
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Haazt A¥mjl @k az ,edm¥l Ssamll® v&®pesi meghagy!l h®],
hogyan besz®l nek aEz @rntb ekr¢éelk® nabksf GBgheet? et méhiRebtdmBkn:
al kot -i k$z8nd®k az el sRre edy@8tsoldinkke m§k ®@p ®k
bizonytalanabb.

18x8 -E AU ET OOpAEg&e

Van az emberi gondol k oNN@hsan ackg ®sgre k@ P v °rme ¢ olr
Egy tapasztalt orvos r8n®z a betegre, ®s val

Egy m®rn°k meghalAlVjaa aengy ng®E shareaqjddten. 0

Egy sakknagymester r8n®z az 8I|l1 8sra, ®s szin
Nem felt®tlen¢gl tudj 8k azonnal megmagyar 8zni
Ezt nevezz¢gk intu2ci-nak.

Sok8ig szinte misztikus ember.i k ®pess®gnek t
A pszichol -giaaazbolggnpmegmtt Bdci ®sze val  sz?
mennyi s®gT kor 8bbi tapasztalatb-1| kialakul't
A sakknagymester t°bb t2zezer 811 8st | 8tott.
Az orvos betegek ezreit.

A szerel R motorok sz8zait hallotta.

Az agy ol yasn fmilnts§eeathett ,i amel yet tudatosan r
£s ez k2?2s®rtetiesen hasonl 2t arra, amiben a

48.VanrA Ci PE ET OOpAEeée

Egy Al k®pes | ehet olyan °sszef ¢ gg®stt felism
megfogalmazni.

Egy k®pfelismerR rendszer ®szrevehet olyan m
emberi szem nehezen | §t.
Egy sakkprogram olyan | ®p®st javasol hat, ame
nagymesterek sz8m8ra is.

Ut - | ag azdireltan hkoigdye rkg Ne8VM e z e tnjt ks evzotl ti.nt u2 ci
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Ha az ingwérs, wamasztal atb- | kialakult, nem
mi nt af el@rampentrk®stakkor bizonyos ®rtel emben i ge

Ha viszont az intu2ci -Rh®rAk®Rsdan®ga skke& Lgpaéd
i sm®t a tudat probl ®m8j §8hoz jutunk.

£s i1tt van az a hats8r, amelyet jelenleg nem

4.9. Az intelligencia nem ugyanaz, mint a tudat

Ezt a k®t f

0 g al maFEgyrénfspenlghdtndy s z @k eV éi giens an@
tudatoslennd. e gal 8bb

is elvileg.
Egy sakkprogram vil 8gklasszis teljes2tm®nyt
gyYyRzel embRI
Egy %WtvonaltervezR megtal 8l hatja a | egjobb ¥
ol oni
Egy Al felismerhet egy daganatot an®l k¢l , ho
Az intelligé&®pieas®IgsRsor ban

Atudat ezzel szembenz ubj ekt 2 vVdmpaaslzamil atami |l yen ®r z®s
L8t om a piros sz2nt.

£Erzem a f 8jdal mat.

Halloma zen®t .

F®I ek.

¥r ¢l °k.

Tudom, hogy | ®t ez e m.

A nagy lekebe dWsl:aha val ami il yen egy g®pben?

4.10. Mi a tudat?
ltt k¢l °n®s helyzetbe ker ¢l ¢nk.

Mesters®ges tudatr - | szeretn®nk besz®Il ni, mi
keletkezikasagt t udat unk
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Tudjuk, hogy szorosan kapgdolgyckilkhedsi ckgy hmhk
megvsg8ltAkztat j 8ker ek k eEll ekkit k aopnosso I®sa tkj®uTki .ai  f ol
befol yBseol pg@8&8bbra sem tudj uk t eldggsegegn me gmag
el ektr omos fa&lktdiaviotm§s lr °Ilm, v°r°s sz2n, zene

Ezt nevezik gyakran a tudat Aneh®z probl ®mS§]j

Ha pedig nem tudjuk pontosan, milyen fizikai
neh®z Imegmosadmni azt is, hoge Ic&tarke.bi ol - gi ali
18pp8 ! OAOI T OUOUO OOAEAR ET cCU 1 A1 AcA OAI1

Vegye¢nk egyfre®Pmestet 8tHaRm®” | s @&k ldeetgetv.an, bekaj
Bi zonyos ®rtelemben infotgpBeizat ®capsel keksayé&

M®gsem gondAfi §aikk. hogy:
Most ®p2ts¢nk egy egyre bonyolultabb rendsze

£Erz®kel jen k®pet, Lregnyent n@EsanuRR B@ras GkolreSthebti .
tapaszt alereezzanBle s z @lejgeyre.n k ®p e s s atj Bk a tmTk ) Tdj®tseRrr i

MondjaaztATudom, hogy most egy k®rd®sre v§&§laszol

Melyik ponton jelenik meg a tudat?

Ez az egqgy
zet

k | dehmehl aRglesl, & @eoty®® gseosh,a .hogy eqgy
szervez s

[
t s®gi szint felett valamilyen for ms§

Jeknleg nem tudjuk.

18pc¢c8 00 I E AU ET OOAAOQe
A tudat ®s az ©°ntudat sem pontosan ugyanhaz.

Egy 8l |l at ®rezhet f§8jdal mat, f ®l el met vagy °
mint egy embernek.

Az ©°ntudat egyYmmkadnoenit roesz eenl te§eei: - | a .
Tudom, hogy ®n vagyok ®n.
Van m¥l t am.

Vannak eml ®kei m.
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ElI tudom k®pzelni saj8t |J°vRmet.
Tudom, hogy m8sok engem is | 8tnak.
K®pes vagyok saj 8t gondol ataimr-1 gondol kodn

Ezt metakogn2cEgwnakRkl iisnk®p&rgtiklechmlie i zajngto s
modellezni.

Megs8l | apEbhthean jmem vagyok biztos. o
Felismerheti, hogy hi8nyzik egy inform8ci
Ell enRrizheti kor8bbi v8lasz§t.

Ez azonban m®g nem bizoRIymh®fge. hmhomgyl Ra®@p sfzad
Sz8m2et -igs®pt udj a, mennyi izemanyag maradt .

Att | m®g val-sz2nTleg nincs A®njeo.

Ha azt mondjf®,)] ?hogy | f ®

K®pzelj¢nk ehlBegy @l geRgalki vliHe | nmaj o« ®gt 2yl j ¢
ki kapcsolunk. o

A g®p VvASKI@rslzeokl,: ne tedmegéF®RTekkakt®t €znhlogy

Mit t elgeyhventk,? hogy ez egyszeAdZeeambamiul $zhyed ol
megtanulta, hogyan besz®l wvalaki, aki f ®I a

De mi t°rt®nik, ha k°ny°r°og?
£Ervel saj8t fennmarad8sa mell ett?
Megpr - b8l ja ellk8esrt¢?2l ni a ki kapcso
Azt 8ll2tja, hogy szenved?

Mi kor kel l komol yan venng¢gnk?

A probl ®ma az ®r t nk8¢sl °enntbseerne kn et hu®lza,t 8me rsteim k ° z\

A visel ked®s ¢ k b Bhaeghkémber azkmondiAE€ bk at 8ban | hi sz¢
neki.

Ha egy dj®p umoymanezt, mit kell ene tenng¢nk?
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Tal 8n egyszer nem az | esz a-el eagngeRlpa z e luld ak ®r d

Hanemazme k k ora bi zonytal ans8g mellett v8I|laljul
tudatos | ®ny szenved®s®t figyel men kz2zvgl hag
48poc8 ! OI EEOOAOUO ci PAET AEe

Az 8l lati ©°ntudat kutat8s8nak h2res m-dszere
Egy 8l l at test®re olyan jelet hel ylmaanek, ame
teck°rk®p al apj 8n saj 8t test®n ktegzmdk, vh agy 81 n
valamil yen m-don felismeri ©°nmags8t.

De hogyan k®sz?2ts¢gnk te¢gkortesztet egy Al sz8§
Ha megk ®AKiezvakg96zer T CS8§hhhowygyadhat megtanzt

Egy val - di g®pi ©°ntudatt eszt n erdelkezikeolykne !l | e n e
bel sR °nmodel |l el, amel yké¢e mPg hrd yezet elkkibmunt ats
sem biztos, hogy bebizony2tottuk a tudatos ®

Lehet, hogy c¢csak nagyon j - °nmodellje van.

t8p18 U AIi AAO EITETEO Al £ cOl OOUCA
K°nnyermr @ &Rs®gbe eshet ¢{nk.
Azegyk:ABesz®l hozzg&m, teh8t tudatos. 0

Ez antropomorfi z8Il 8s. Emberi tul ajdons8gokat
emberhez hasonl -an visel kedi k.

A m8§AGRp, teh8t nem |l ehet tudatos. 0

Ez sem bhesakneltR§el t ev®s.

A tudom8nyos 8l Il 8spontndkaAlrlatdsRek XxNh® ke ln
megb?2zhat - bi zony?2t ®k ember i D®r teeblbeRhbenrenv et t
k°vetkezi k autsemat il yesnameshegy ®ges rendszerhb
ki il yesmi

Egyszer Ten m®g nem tudjuk, milyen felt®tel ek
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Turing #Mm8&n 1e@50smerte, AGdnknl -heeh®g®m? &k ®r d®s

Tal 8n ma
Erdemese
K®pes pr
lgen.

K®pe

(7]
—
(¢

Bi zonyos

(7]
=
—

K®pe
lgen.
K®pes ta
lgen.

Van i ntu
Bi zonyos
Van tudata?

Nem tud)j
Van °ntu

Erre sin

i's ugyanabba a csapg¢d8Shamevghlaszamikle
bb | ehek®pe ®s k 2 k Birokyeofdladatokbarfigen.

obl ®m8t megol dani ?

rvezni ?

m®r t ®ki g i gen.

eat2v eredm®nyt | ® rehozni ?

pasztakatokbal amtnhagizat

2ci-hoz hasonl:- mTk°d®se?

®rtel emben | ehet .

uk ki mutatni, ®s a mai rendszerekn®l
dat a?

Cs megb2zhat- Dbizony?2t ®k.

gy sokkal mPajdealkrselbgho rkd@pl kod§s o nélpnegyet | et
csomag, amelynek egyes el emeit a g®pek m8r m
tov8bbra is m®Ilyen rejt®l yesek.

(A OEEi T AOAOGAT T cU OEOAI REIAREEBUI EWBKE Al iCCd
K®pzelj¢nk el egy mesters®ges intelligenci 8t
£Ervel, vitatkozi k, viccel Rdi k, felismer. s aj
meg®rti, amit mondunk neki.

Gondolkodik?
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l 2tett.

Pedi g
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szabs8l yok
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vol na,

vajon

hel v 81
Pmebbhat k2s®rl et ®ben egy Kk
8 banmma Kl neagiy 2hra8 sajl emaesk estz akb
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yes asz m®g nem me
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al apj &8n, nem f
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£€giyn
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vag

ebbRI k°vetkezi k, semmi t

hogy

Dennett:

Dani el

byernhnokamnejss¢chela meg®rt ®st

Dennet't m8s ol dalr - | kozel 2tett

e®n &t

g®rt ®
2nai ul
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ok t©°Kk

sz -t S

ppel i
el t ®t |
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Szerinte k°nnyen beleeshet¢nk abba a csapd8b
k¢l °nl eges bel sR Ameg®rt Rt o keresg¢gnk.

Mintha az agyban is kgl ge®ei |l mhndaezval aki hek
meghall gatja, amit a f¢I hall, majd eld°nti:
Al gen, ezt most meg®rtettem. 0

Dennett ezt a gonldadtkediS$Smu s odznrelv®zn el
Csakhogy ha az emberi agyban sincs ilyen bel
Dennett egyik fontos fogalma@aznt enci on8l i lahegyg8B8kh8szier vi s
meg tudjuk j-solni azzal, hogy c®l okat} i sme
sokszor ®rtelmes ezen a szinten besz®I| ni ro- |
A sakkoz- spz®d ni2§tu-lg @mrtRIimondj uk: AMeg aklarja \
Ter mPszetesen nincs benne egy apr-:- sakkoz-,
haszn8l hat - ez a | e2r 8s.

Mi t°rt®ni k azonban akkor, ami kor a rendszer
Besz®l get vefpwé&l. MAEYQyarRBezt et . Kijav2tja ©°n
probl ®m8kra tal 8l megol d8st, amel yekre| kor 8hb
Mi kor v8lik jogosAMeg®raetaeméndat, hopgy:

A k®t n®zRpont ¢t k°z®se

Searl e figyelMee ztt®Rvte®ssez ¢Vki 1°8gsozse: a meggy RzR vi
meg®rt ®s s el

Dennett k®r d®se azonbamonltegaln8 bmh liyleyne n|okveslblbea
v8runk m®g a meg®rt ®shez?

Ha egy rendszer felismeri a helyzetet,| al kal
k°vetkeztet, magyar 8zatot ad, korrig8lja a h
meddi g mondhatjuk r-la, hogy mindez csagk a m
£s ittt a vita vs8ratlanul visszafordul r 8§ nk
Honnan tudjuk ugyanis, hogygy m8si k embaeart Veln-npgark eme?g ®
Nem | 8tunk bele az agy8ba.

Nem ®rezz¢k az ®rz®seit .

Nem f®r ¢nk hozz8 a tudat8hoz.
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Csak a szavait, arckifejertwWas®yis cs@deRedernt &n
visel ked®s®bRI k°vetkeztet¢ink a belsR Vil 898
Egy m8si k emket goatd®b&od8s n®l k¢l el flogadj u
A g®pn®l viszont sokkal szigor¥bhb bizonhy?2t ®Kk
£s ha egyszer m8r nem tudjuk el d°njteni ?
A mai mesters®ges intelligenci8r | m®g| s emmi
tudatos lenne. Az intelligens viselld ®s , a meg®rt ®s ®s a tugdat ne
De a fejl Rd®s egy k¢l °n®s helyzethez vezethe
El k®pzel het R, hogy egyszer olyan g®ppe besz
semmi |l yen egyszerT tesztetgggyl goerrdpth&lp8Ik ®p®ak ¢ |
Ekkor Searle tov8§bbra i s megk®rdezhet.i

ADe val -ban ®rti?o

Dennett pedi gAMiitsskalkleRe e zth®@d :t enni e ahhoz,

Tal 8§n soha nem |l esz olyan mTszer¢nk, amel yne
TUDAT: IGEN

Ez®rt a mesters®ges intelligencia fejl Rdd®se
Yo ragondol juk, mi a g®p.

Hanem arra a sokkal Mietl | reenedd gmlk bdo rkd®a IdKRsd &S
meg®rt®snek ®s tudatnak saj 8t magunkban?

A tengerladaitkq 8r

Egy tengeral attj8r- halad a v2z alatt.

De %szi k?

A hal Yszik.

A tengeralattj8r- haj-csavart, korm8nyl ap8to
Teljesen m8s mechani zmussal mozog.
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M®gi s ugyanazt hRhal &d ead m@nhzyhe ®r i el
A repgsleRg®my rep¢l, mint a madS§s8r
Nincs tolla.

Nem csapkodja a sz8rny§8t

M®gsem mAAdjeksel Rg®p val-j&ban nem repg¢

A TENGERALATTJARO USZIK?

Masképp csinalni ugyanazt jelenti-e, hogy nem csinalja?

TENGERALATTJARG
UszIK, AZ EREDMENY NEM UGY USZIK, _—

mert teste, I mint a hal.

uszonyai és izmai AEheREy Motorokat, kormanyt,
a vizben torténd Vizoenindiad, ballaszttartalyokat

Eléri a céljat. és elektronikat
e hasznal.
, REPULOGEP
AZ EREDMENY NEM UGY REPUL,
mert szarnyai, @) mint a madar.

tollai és izmai Hajtémiiveket, szarnyat,
a levegdben valé .. 4 aerodinamikat és
repiilésre Eléri a céljat. miiszereket hasznal.
fejlédtek ki. /\

A levegdben halad.

EMBERI AGY AZ EREDMENY

GONDOLKODIK, NEM UGY GONDOLKODIK,
mert biologiai @ mint az ember.
agyaban osszetett 4_ Problémékat old meg. Szamitasokat végez,
idfgi halézatok Tervez, alkot, tanul. mintéz'atokat ismer fe|i
mikédnek. Célokat kévet. valészlnuségeket‘becsul,
23 tanul az adatokbol.
? Mas mechanizmussal is Q  Mit jelent szémunkra a gondolkodas? ?
(4 elérhet6 ugyanaz az eredmény. 53 Meddig szamit ,uténzasnak’, és hol kezdédik az ,értelmes vi 65"
De ettdl még fontos kérdés marad: Q) |Lehet-e egyszer gépi tudat vagy Sntiidat?

828 Esamia mire aljuk ezeket a ké ket?

A hatarvonal nem kébe vésett. A kérdés nem csak az, hogy a gép gondolkodik-e -
hanem az, hogy mit tanul meg, és hogyan valtoztatja meg a vilagunkat.

Tal 8n a mesters®ges intelligenci 8ns8l i

Lehet s®ges, hogygoanzd®rltk ot daSgse dsj zi:kty,t Bnioeer dta
ahogyan mi

De ha m8s mechani zmussal ®r vel, t
I

ervez
mondhatjuk, hogy ez csak a gondol kod§8s

£s hol kezdRdi k maga a gondol kod§&s?

(da)
>

D

18pe8 ! AT 01 OAAA Ei OAi O
TalnBenm az a | egs¢rget Rbb probl ®ma, hogy

AGondotlek?ood i k
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A t8rsadalom szempontj 8b:-1 egy m8si k k®r d®s

mire k®pes?

Egy rep¢l Rg®pnek nem kell mad8r nak.8lnéenni e ah
EgyAlnak sem felt®tl eng¢l kel l ember.i m- don gon
k®sz2?teni, programot 2rjon, tudom8nyos °9ssze

fegyverrendszer d°nt ®sei ben vegyen r®szt.

Ez®rt a vitla-f@mamn- -goeadolghdeivieen el terel heti a
ami m8r most t°rt®nik.
A g®pekoghyandv kk®pzedsesn®egke k8ettvenni , amel yeket |

az emberhez k°totte¢ink.

£s ez °nmag8ban t°rt®nel mi fordul at .

18px8 ! Enozng OOl T A

Val ah8nyszor egy g®p megtanult valamit, amit
tartottunk, hajlamosak voltunk arr ®bb h¥zni
Sz8mol ni ?

A g®p tud. De az nem intelligenci a.

Sakkozni?

M8r azt is tud. De csak keres.

Arcot felismerni?

Azti s. De csak mint8zatokat tal 8§l

Ford2tani ?

|l gen, de nem ®rt.i

Verset 2rni?

|l gen, de nem ®rez.

Ervelni ?

| gen, de nem gondclhkeadi kh oXggyy ,mi midbe¢g yengky ¢ktitf o g ¢

m®gi s ®r dekes mint8zatot al kotnak.
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Az emberi k¢l °nhégeso®Pgamat dsaa h8tr §l

Tal 8n v®gygl nem az |l esz a d°ntR k®rd®s, hogy
magunk®nakKanewmeanj . hogy mit kezd¢nk azzal a
intelligencia egyre tA° IKI® viRe rkg®liredt®esn ewskezr tt o zm Skr
hogy mit tud vagy hogyan gondol kodi k a g®p.

HanemazMi t nem tanult m®g meg az Al ?

Douglas Hofstadteri a mi kor az i ntelligencia Kkjiut at

Douglas Hofstadter (1945)a me r i k a i kognit2v tud:- sgen®s |2 r - n
megjelent, Pulitzed 2 GAslel , Escher, Bachc?2mi Eteaywal zGo
kapcsol -dik. A k¢lon°s mT egyszerre szl ma t
i ntell i geatciiv8&rl--1j 8bsant uadz onban egyetlen nagy |

hogyan j°het | ® re az egyszerTbb el emekbRI %
emberi elme?
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Hof stadter t° nk glf e@fedhekhaalaze: az a k®pess®g, am
val ami loynensam-8t mag8ra i s k®pes vonatkojzni .
°nmagukba visszat ® R k®pei ben ®s Bach zenei
j el ens®gnek k¢l °nb°zR megjelen®seit | 8t a.
EbbRI sz¢gl etett egyﬁiskt rl aengyi ds piled ab e HHofsthdeg ke | ma |,
szerint az emberi A®no sem felt®tlen¢l |egy Kk
rendk?2v¢l bonyolult, °nmag8ra visszahat- - fol
Az A®nodo ebbRI a n®zRpaptb-irdey2twz. agyban ¢
Hanem valami, ami az agy mTk°d®s®bRI | ®t rej ©°
Ez °nmag8ban is izgal mas k®rd®st vet fel a m
emberi intelligencia ®s az ®n valembrgems egysze
m-dos@tde, el vi leeg heolgky®przad lahmat fhas on |l megf el
mesters®ges rendszerekben is megjelenjen?
AzAl-kut at -, aki kb@t el kedett az Al

Hof stadter r®g-ta foglalkozott mesters®ges i
mi ndjeab s t echnol - gi ai eredm®nyt az emberi sz
cnhnepeltek.

Kut at-csoportja ink8bb olyan rendszerekkel Kk
rugal mas mint8zatokat pr-b8ltak Idaenem s mer ni
egyszerTen a hatalmas tud8§sanyag vagy a sz§8m
hogy®s zr evegy¢k: k®t | 8tsz-1lag k¢l °nb°®zR|l dol og
hasanl

Ez®rt ok8i g szkeptikusan szem@bk®stz&matBgeszt §
kapacit § ra ®p?2tR megk©°zel 2t ®seket.

Azt 8n megjelentek a nagy nyel vi model | ¢ k.

£s Hofstadter sz8m8ra is v8ratlan dol gokra Kk
Ami kor a saj 8t j-slatainkat is felflgl ke
Hof stadter nyilv8nosz@megszhbgly8aambderar Al | f
sebess®ge ®s k®pess®gei megr8zt8&8k kor8hbi el
volna, hogy a g®pek tudatosak. Erre ninmncs bi
Hanem az®rt, mert olyan k®pess®geRI|l jRI mag &k
kor 8bban nem vS8rta ol na Rket.

Ez k¢l °n®sen tanul s8gos.

Az intelligencia egyik | egismertebb kutat- -ja
mechani zmusokb: -1 sz¢lethmd) dondemked8Ist) ¢ ¢y e




technol - gnegnaalon amelsy on kezdett inteldl

mut atni, amelyet R el k®pzel't

Hof stadter t°rt®nete ez®rt t %%l mutat eg)
Arra figyelmeztet, milyen keveset tudur
Lehet, hogy nemcsak aztnemtudpulo nt osan, milyen messz |
intelligencia.

Tal 8n m®g azt sem ®rtj ¢k teljesen, mi g

akarunk hozni.

gensn

etl en
1k m®g

ut ma

1 Z aZz

5. Mit nem tanult m®g

A mesters®ges intelligencia megtanult besz®l
Ford2tani

K®peket felismerni ®s | ® rehozni

Programot 2rni

Sakkozni.

Orvosi felv®teleket el emezni

Hat al mas sz°vegt°megekbRIlI °sszef¢gg®seket ke

Ol ykor olyan probl ®m8kat is megol d, amel yekh
sz¢sksd®gegal k ®r dmiz hmdnj g tat B@Eg®ppen a | egfonto

Mert eg®szen m8s k®md®xe XKBPxelsaugjy-e migogy r ends ze

mi ®r t ®s mire ®rdemes .haszn8§l nia ezt a

k ®p e s

Az intelliDenazai eselklPizgenci ae d,n nmigr8e ama snzem8 |

5.1. Nem tanulta meg, miafontosj + E EAOUOT UUA 1 Ach i

E A £

K®pzelje¢nk el egy haj-t, amelynek t°k®| etes

Centi m®Pteres pontoss8ggal meghat8rozza

Ismeri a szelet.
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A hull 8mokat.

Az8r aml at okat .

Kisz8m2tja a | eggyorsabb %Ytvonal at.

M®gi s van egy k®r d®s, aHwoevl8y rme nmigmdke?z nem ad
A navig8ci- optimaliz8lja az utat.

A c®lt azonban val aki nAk eaegt Rleen bay&meo®z na a
Ha azt mondjukA Ma x i mal i z § | dneag ptre rbngd |h@&sttj!ad maxi mal i z &
HaaztmondjukACs ° k kent sd & ek%%lsthse®@g eok ects!-cb b megol d§s

HaaztmondiukAN° vel d a k©°z°ss®gi ol dmégthalsgihiBatajt&v
azokat a tartal malken ,a akm@p ggrerky R d leRtetr Rtsaerbt an

De egyi k c¢c®l b-1 sem k°vjet ki @i akt ®kuot noynsad g k®&ss aan
nemugyanaZzZgy rendszer t°k®l etesen optimali z8Il ha
v8l asztottunk meg.

5.2. Nemtanultameg,i ET OO AEAOOT E OAIlI AIl EO

Az ember c®l jai k¢l °nos dolgokb:-1 sz¢gletnek.
£hs®gbRI

F®l el embRI
K2v8ncsisg8ghb- |
SzeretetbRI

Ver seng®sbRI

Hi Yas 8§gb - |
Egy¢tt ®r z®s bRI
K°tel ess®gbRI
Rem®nybRI

N®ha ezek egyszerre

m
szeretne sikeres | enn
nem akar ol yan munk§8t

Tkodnek beiEgyembkr, gyakr a
I, deSxe&rzebteme tt°°hkob d td Rk e
vRg&zeretamebyet oasBYDb
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nem akar minden szabads §g 8.rfEzeketnem lphetmthéigni a bi
egyetlen szdmm@AlakbakmBami azonban a fel adatot
fogalmazni.

£s itt kezdRdi k az aayanrkondjuke geg®adteynatikalag,pr o b | ®ma
hogy milyen vil8§got szeretn®nk?

53.Nemtanultal AC AU i O0Oi EAEAO

Mi ®rt rossz meg®°l ni egy embert ?
Mi ®rt |- seg2teni egy bajba jutottnak?
Mi ®rt fontos az igazs8§8g?

Mi ®rt ®rt®k a szabads8g?
Mi ®rt kell v®den¢gnk a gyeng®bbet ?

Egy Al rengeteg v8laszt k®pes adni ezekre.

|l smeri filoz-fusok ®rveit.
¥sszehasonl 2that wvall 8si, jogi ®s etikai ren
El magyar 8zhatja Kantot, Arisztotel ®szt vagy

De ebbRI m®g nem k°ve®ke Rk kfss hoolgayd sZgan8sza- bks
8l l hat m8s fogal makkal a h8l - -zat8ban.

De akare sabad lenni?
Az Aemberi szenved®so fogal m8r-1 sokat tudha
De rossze neki, ha valaki szenved?

Ez al apvetR k¢l ©ianeei@®@s | & 8@ rRtk@kge®kt tt ®k e k

vdt8 . Al OAT OI OA 1T Ach 1T EI UAT ®EUETE
Egy Al r®szletesennBe?2rhatja a f8jdalom ®I et
Besz®l heteté&ptdatokir -1, idegp8ly8kr -l , neurot

folyam&Rtegk®nylt. 2rhat vEMégRYyuRt at akmosdaenolkdt
egy f8jdal mat 8xe®ljRe leemmbl eergis zi Ssmmerrae.tt e®it ek ealna p j
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hogymagd 8] dal mahd &z erzem | el e NPtz®ketmdblean keglk®d xs® ¢
alapja ®ppen annak & em§simeri®s e®rleh.etett, hog

Ha meg¢to°m, neki f §j

Ha elvesz2ti a gyermek®t, szenved.

Ha ®hezi k, rossz neki.

Az egy¢eam®ruPst HINRO@nNAmweamMm8arinak feli smer ®se, |
vil 8ga valamilyen m-don hasonl - a mi ®nkhez.

Az Al k®pes | ebetamodeell lez®3s &z t® m®ONY nem f

vdaug8 . Al OAT O1I OA T Ac A EAI AT AeOUCI O

Az emberis®t et akdohf s Jglak, hohyegyszer mégatugkz a
tud8s ott van szinte minden kult¥Yra m®l y®n.

Temet ¢nk.

Eml ®kmTveket ®p2te¢nk.

Gyermekeket nevel ¢nk.

K°nyveket 2runk.

K®peket k®sz?2tg¢gnk.

Megpr -b8lunk valamit magunk ut8n hagyni
Tal 8n faxmrds issz8munkra az i dR, mert kev®s va
Egy Al el magyar 8zhatja a hal 8l t.

crhat r-la verset.

El emezheti az el mW% 8s filoz-fi8j 8t.

De mit jelentAszg8m&§rua®°hlk, hbobggpo?

Ha nincs saj8t meg®lt ®l et ®t®< gryii tkc 4 elgall &lptvie
tapasztal atg8t csak k2v¢lr RI i smer heti .
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vsaes8 . Al OAT OI OA T Ac¢ch T EIUAT Al Al 801 AE |

Tegyé¢k fel, hogy egy Al e dyorkselfogagjaAlbeteay ke z el ®
meghalKi a f el el Rs?

Az Al?

Az orvos?

A k-rhgz?

Aprogram fejlesztRje?

A rendszer ¢zemeltetRje?

A tan2t-adatok k®sz?2tRi?

A vs8llalat?

Ez nem puszt 8A fjelgel Pgo®Jd ®mal.°n°s emberi fog
Aztjelenti®n d°nt°ttem, ez®rt v8llalom a d°nt®sem
Egy Al kijelenthet:tA Hi b § Deminmt. 0j el ent sz8&8m8ra a hiba?
Sz®gyent ?

BTntudatot ?

J-v8t®teli k°telezetts®get ?

Vagy g er Ten egy w% adatot, amely alapj8&n
mT k © S

egysz
d®s ®t ?

e

Mi n® t°bb d°nt®st adunk 8t g®peknek, anns§l

A d°tnt®sadhatjuk. A felel Rss®get nem biztos,

vexs8 .AiI OA1TOI OA i Ach T EETO T A OAGCUA iAc¢

Az emberi s®g t°rt ®net ®nlakalamignyeg tkdunkiesng z at ®r R p
el Rbtb- bb val aki meg I s teszi

Megtanul tuk hasEbBRI lagtt@atammagoRmT ®s at omb

Megtanul tuk m- dos?2tkznzie la zb ekl eRg s®hgyeeise t @ Rywja ey yt 2. |
beavatkoz8sokat is v®gezhet¢gnk, amel yek k©°ve
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Az Al ezt &t ri®gdzidi B@gnmPheesekbb®ens rendszer
megol d&8st tal 8l ni, Demalty -rl e miBlg2z melm thatz@losny .f
hajtaniA v al - di intelligencia egyik | egfontosabhb
hogyan lehetvalamit megtenniha nem annak efzé¢l memget @EldeSEnk tenr
nem tesszg¢k.

vsays . Ai OAT OI OA T A¢c A AEUTTUOAI AT 6UC AEI

Az emberi tudom8ny egyik |l egnagyobb eredm®ny
hanem az, hogy megtanulta kimtami:ANem t udom. 0O

Ez | 8tsz- - | Mgl giyemagre s®N. §si teuldRrse In@m®ss.ak azt
meghat 8rozni, mmennygediztpsbdnaeRem azt i s:
Mi sz | el l ene?

Mi v8ltoztatn8 meg a v® em®ny®t ?

Hol vannak az ismeretei hat 8§rai ?

Anyevimodel | ek egyi k vesz®l yes tul ajdonsg8ga, ht
magabi ztos nyelAv ehre ltyvedsj &ko nedlaRa d®si .a t ®ves mor
nyel vtani el egaricAlEealdlsgerpgkekehetzMeyg. nemcsak

me gt an?2 tva8nlia,s zhoolgyan ak .

Arraissmi kor ne v8laszoljanak magabiztosan.

v8ws8 . Al OAT Ol OAOABG AT EEOCAT i OUO

Sok8i g a mesters®ges intelligenciBgyemsi k | eg
sz8m8ra mag8t- -1 ®rtetRdR, hogy:

ha egy pokieesiggt | eej t ¢n

ha esRben kimegy¢nk, vizesek | ehet ¢nk;

egy el ef8nt nem f®r be egy ci pRsdobozba;
egy ember nem | ehet egyszerre Budapesten ®s

Ezek nagy r®sz®t soha senkiA mnem8S8gagmaitijval me¢ a
sor8n sajs8t2tjuk el

A nagy nyel vi model |l ek megl epRen sok ilyen ©°
Sz°vegbeek btRID. 8 s ukE geygiyke npeitllleennat ban rendk?2 vyl k
tesznekM8 s kor ol yan hi b8t k°vetnek e&karawmel yet
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kul tur
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|l is tapaszt

al at

h §l

- zat a.

5.10. Nem tanulta meg teljesen az embert

- Zzan®s z oVasle-ns zezgnﬁeltvelgen- rsiz8shi§ Inyeennyi s«
sTr T

AzAI-t emberek 81t al | ®tEze®m d z cstotk andra-tdedodkn. meagn a
A nyelve¢gnket .

A t°rt®neteinket.

A f®l el meinket

A vicceinket.

Az el R2t ®l eteinket.

A tudom8nyunkat.

A hazwugs8gainkat.

A k°l t®szet ¢inket .

A gyTlolet¢gnket .

A szeretetrRI sz-| t°rt®neteinket.

Furcsa t (KESt a@®pkbetbghkin®ggnd&hbntemlcajadkoms 8¢
A an?t-.-adatokban ott vannak Etz8rmrgadal mdi mke me
egyszerTen az emberis®g tud8s8t tanulja meg.
Az emberi s®g ell entmond8sait i s.

I T EET O AU TEI O Ai AAOAE OAI UOEUE A |EEO&C(
A technott@nate tele van ol yan kijelent®sekk
t Tnnek. A telefont kezdetben sokan nem fekint
v8l toztatja majd meg a kommuni k8ci -t.

A szem®lyi sz8m2t .- g®p haijmmé §nh EGemp ©f steing n al
vezetRje tett egy k®BsSRbb h2ress® v8glt kijele
az embereknek sz8m2t-g®p az otthonukba, A t°
8l 1l 2totta, hogy ®pmea Baee®@l gz eg®mZthgzat I
sz8m2t - - g®pre gondol t.

Paul Krugman #dangaeanc®dz egy®8 tel mTbben fogaln
nN®h8ny ®ven bel ¢l ki der ¢l az internet | gazda

62



Ma k°nnyTgnmosalekeen a mondat okon. De ez| i gazs
ugyanis nem felt®tlen¢gl az®rt sz¢gletnek, mer
el l enkezRl eg. Gyakran rendk?2vygl intelligens,
mondj 8k Rke@robl ®ma m8shol van.

A jelen technol - -gi 8)j8b-1 pr-b8lj8k el k®pzeln
A korai telefon zajos, dr8ga ®s korl|l 8tozott
A sz8m2t . - g®p hatal mas, dr 8ga g®p.

Az internet | ass% h8l - -zat, amelyhez viszonyl
Ha ezeket v8ltozatlannak k®pzelj ¢k el , |a kot
v8l tozatl anok.

Ol cs-bbak |l ettek.

Gyorsabbak.

Kisebbek.

Egyszer Thbbek.

¥sszekapcsol -dt ak.

£s ami tal §nm8&s®gt ot wls-agib8 k, v 818 rad adalkmi sz
rendszerek ®p¢ltek kor ®j ¢ k.

Ez az Al meg?t ® ®s®n®I I's fontos figyelmezte
mesters®ges intelligencia tww sokat hib8zi k.
Hal | uci n§8l

Nem ®rt.i i gazs8n, amit mond.

Sok energi 8t fogyaszt.

Nem | ehetos8H?2pmnh®stkrt.

Az ember bizonyos feladatokat tov8bbra|is jo
Ezek k°zg¢l tMabb 811 2t8s igaz.

De k°nnyen | ehet, hogy rossz k®r d®st teszg¢gnk
Mire k®pes a mai Al ?

HanemaztMi t °rt ®ni k, ha a ®uvaekifge|floRdyRda‘t z odekm am®
eg®sz gazdas8g el kezd al kal mazkodni hozz§8?
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A technol -giai forradal makat wugyanis k¢l °n°s
benn¢k ® ¢nk. Ut -l ag minden mag8t: - ®rfetRdR

Persze hogy elterjedt a telefon.
Perse hogy minden otthonba ker¢glt sz8m2t; g®p.
Persze hogy az internet 8talak?2totta a|vil &g

Csakhogy el Rre

egyi k s evmalv oklatp cAspoelrastzbeadn, tfasl 8el
egyszerre -vakodnunk.

n
Az egyik, hogynmi nden 2 g®r et ®t kk®szp®nznek vess|zg

A m8sikh, maogkorl 8tait °r°k korl 8toknak| k®pze

A j°VR val -sz2nTleg mindk®t t&8bort meg|fogj a

Kit RI tanul az Al ?

Azt mondjukAAz Al megtanulta. o

De kTRRERK.

KnyvekbRI .

BPj s8§gokhb- |

Honl apokr - | .

Tudom8nyos ci kkekDbRI .
Programk-db- I .

F®nyk ®pekbRI

Besz®l get ®s ek bRI

Az emberis®g digits8lis nyomaib- |

Ez azt jelenti, hogy amikor az Al hib8s k°%ve
tanul meg, a®h&t vamdgy Blblkal. tal 8l kozunk |[Yjra

A mestens@®fesgencia nem egy idefRhsiokvkapiz&c
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Tal 8§n ez®rt az egyi kAMegfoahobabmeg®ad®AI RO

hanemAMi t tan2tottunk neki mi?b9o

v8pps8 . Al OAT O1I OA T Ach T E AU ECAUOUC

Ez el sRre furcs8n hangzi k.

Hiszem ®ppen az®r tt hamksaegny |k Qrkd Gsze Deldgyngelvv 81 as z t
model |l alapvetR feladat a IHaeamhaegy megtanulpaz hogy e
ember.i ny e Qs ankihnotg8yz aatza ietmb e r i nyel vben i gaz (
szerepelnek.

A F°ld g°mbolyT.

A F°ld | apos.

Mi ndk®t mondat | ®t ezi k.

Mi ndkettR nyelvtanilag hel yes.

MindkettRrRI milli-nyi sz°veg tal &gl hat -

Az igazs8ghoz ez®rt nem el egendR a nyel v.
Sz¢ks®g van bizony?t®kokr a.

M®r ®s ekr e.

Megfigyel ®sekr e.

Forr8skritik8ra.

Ell enRrz®sr e.

Ez®rt fontos, hogy az Al =egy
adatb8zisokkal, m®r Reszk®z°k

A foly®kony besz®d mMdeémgygareanbeiraa®d z siegnazs8gr a

512.NemOAT OI OA I Ac A EEOAOEAUI T TUAEAO UOiIl1
Egy sakkoz:- AlElrwesz? AiRk®Rsga KesR..) 8t szm8ban

Egy orvosi rends z &gy embersneghalhdt® nt ®st | avasol .
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A k®t hiba matemati kailag egyar8nt | ehet Aro
Emberl eg azonban °sMrehakghPhbbe®gatl| an.

A k°vetkezm®ny.

Az emberi d°nt®seket az teszi s¥%W yoss8, hogy
Val aki elvesz2theti a munk§8j 8t .

Val aki bert°nbe ker ¢l het .

Valaki meghalhat.

Egy h8bor¥% kit°rhet.

Egy csal 8d sz®teshet.

Az Al kisz&8m2thatja a Dehamobiztbschagn®ny val -sz2nT
k°vet kezsm@nyyan evka lEzsRBr§ m&r¢ed °n°sen vesz®l yes | e

vAgs R felel Rss®g®t b2zzuk r8, amelyeknek vis
vannak.

5.13. Nem tanulta meg a szeretetet

Tal 8n ez hangzi k a flse gRxpzeen neezs@rbtbh &rld ekt e8ss.n a k

Egy Al k®pes szerelmes verset 2rni
K®pes vigasztal- szavakat mondani
K®pes felismerni, hogy valaki szomor %.

Megt anul hatj a, mi | yye nmamo8nndyaotso ke nsbeegr2nteekn.e k e g

Deszeree?Nem tudj uk, hogyan | eh eAtszemteteigyaniseemy 81 t a l
puszt8n visel ked®s.

K°t Rd®s .

F®l el em a m8si k elveszt ®s ®t R/
¥r°m a jelenl|l ®t ®ben.
Cldozatvsgllal §s.

Kez°s eml ®k ek .
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Testi k°zel s®g.

| d R.

Sebezhet Rs®g.

Az Al k®pes |l ehet ezek nyelvi ®s viBeal ked®si
reprodukci - ®s az 8t ® ®s ki°sz °ttatlig§ nh ante§mr iiss m&t
t 8rsadal mi gzeretd | enan ¢ mMlogty a g®p

Hanemaz, hogymi k ®p e s eek nheegsszz¢enrke t n i Rt .

Megsimogathat-A ACU ! ) ACU | AAOEUOe

A mesters®ges intelligencia rengeteget| Atud?od
alatt, a forr- k8v® illatsgt, @r h®deg®gE @i m3
egy macska puha szRr ®t . Mi ndezt azonban m8so
hegyekben, nem ®rezte a k8v® illatsgt, ®s nem
De ennek sz¢ks®gszerTen mindig 2gy kel mar a
Ami kor az eidketi@p z ®k s z

A robotika fejl RI®s ®vel egy mesters®ges 1inte
kapcsol -dhat a fizikai vil8ghoz. k@&mer 8kkal
hR®r z®kel Rkkel tapinthat. A rothiot oki Imeesn eersk®
®rnek hozz8juk. L®t eznek elektroni kus Aorrok
k¢l °nb°ztetnek meg, sRt elektroni kus Anyel ve
Egy jJ°vRbeli robot teh8t elvileg odanytl hat

val | 8tpaRa®ngkl &t aom fere®keket ®t , t
§s8t, tapint: - ®rz®kel Ri vel pedi g megs
kez

Ebben az ®rtekegmbemgaeaat.abanmacsk 8t
De vajon tudjee , mi |l yen ®r z®s megsi mogatni ?
fr z®k el ®s ®s ® m®ny

l'tt bukkanunk az egyi k |l egnehezebb k®r d®sr e.
Az ®r z®kel ®s °nmag8ban m®g nem felt®tleng¢gl |

hRm®r R i 81 8®rAzC®kvealni,, nh®ggsye m f §zi k. EHgy mi |

Egy
nem hat - -di k meg t Rlnea.plEgne nka®mher ad e®rnze@k g lail 8d |
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Az emberi ®rz®kel ®s az®rt m8s, mert szprosan
nem egyszerTen tudom8sul vessz¢gk az alacsony
remegni kezd¢gnk, k&d |maenejtdleenmsi®kg elte mdTrzngkn ke gy

Meleg helyre kell jutnom.

Ennek evol %ci-s oka van. £rz®kszerveink nem
adatokat gyTjtsenek a vilsggr-1l, hanem pz®rt,
A f§8jdalomtéz®rt Ake®Phe®g ez®rt k2nz.-. |A szon
kell emes, amikor f8zunk.

Az ®r z Qkell it & |

Mi t°rt®nik, ha a g®pnek is |lesz Ateste

K®pzelj¢nk el egy robotot, amelynek nemcsak
8 1 apot8g8t is folyamatosan figyel:.i
£Er z®kel i

AKev®s az energi §m. 0
AT%l mel egszik a processzorom. 0
AMegs®r ¢lt a bal karom. o

AAz egyik kamer8m nem mTkodi k. o

Ha ezek puszt8n diagnosztikai adatok, m®g ne
robotmehg®e®@s ®t %%gy szervezzgk meg, hogy ezek
el ker ¢l ni ?

Ha kev®s az energi 8§ja, t°ltRt keres. Ha t %l m
az adott v®gtagot. Ha egyszer egy t8rgy k§8ro

Ez m8repgmR@gn hasonl 2t az ®&I RI ®nyek visel ked®s

k val @amime osmit\vBag i ® |l ags aervezet bel
sa mesters®ges megfelel Rje | ehet.

A fejl Rd®s %tj 8t ak8r 2gy is el k®pzel het|j ¢k:
adat Y ®r z®kel ®sz Yk s @eltdat 8Y | mmptoitv &cis- Y ®l m®
Az el sR | ®pcsRket m8r meg tudjuk ®p2teni

A k®r d®s az utol s- .

F &¢ neki?
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Tegy¢k fel, hogy egy robot kez®t meg¢t ) ¢ k.

A robot azonnal Vi sszahYzza. £Er z®kel i a s ®r ¢
ugyanaztahelyet et . Ha a s®r ¢l ®s s%l yos, seg?|ts®get
AF8]j a kezem. 0

De val  -baVwadgygjcsnaekkip2ont osan %Y%gy visel kedi k,
viselkedne?

Erre ma nincs vS8laszunk.

SRt, van egy m®g kel l ememd xink bomlpea rorbRI® msae m vta
kezvetlen¢gl Dbizony?2tani, hogy ugyan¥gy| ® i 8§
hasonl  -s8gunkb-1 ®s k°z°s biol - -giai eredet ¢n
Egy mesters®ges intelligenci8&8n8l ez a kapasz
£ s acska?

T®rj ¢nk vissza a macsk8hoz.

A robot v®gigsim2tja a szRr®t. £rz®kel anna
dorombol 8s rezg®s®t . Felismeri, hogy a| macsk
hogy ez az 8l |l apot kedvezR.

M8smepg!l 8tja ugyanazt a macsk8t, odamegy hoz:

Mi ®r t ?

Mert programja szerint ezt kell tennie?
Mert megtanulta, hogy az emberek ezt ppzit?zy
Vagy azPrtesmkernheki ?
E h8rom | ehet Rs®gykezhehekebhbl|l Bzt BELBRhNbg®g
£s egyszer el juthatunk oda, hogy a g®p| azt m
ASzeretem ezt a macsk§8t. o

Akkor m8r nem az | esz a | e-ghaedmaz kogliogyd®f d ®s ,
tudn8nk el d°nteni?

Tudnii ®r z ®k &1 ®Ii ni

Tal 8m m®»malat ban fogl al hat: °9ssze a mesiter s®c

AmaiA:. Tudom, milyen egy macsk8t megsi mogatni

69



A megtestMeg¢i lttudAlk: si mogatni egy macsks§
Egy esetleges tudatos AlSzeretem megsimogatni ma c s k 8§t

Az el sR m8r | ® ezi k. A m8sodi k fel® gy
A harmadi kr - | pedi g egyel Ree azt sem t

Pedig tal8n ®ppeéentettig¥ncdiak®a hadat ,
®r zR | ®ny k°z©°tt

AZ ERZEKELES RETEGEI
adat
NYOMAS 101010

010101
101010

4
érzékelés

HOMERSEKLET ¥

Fellileti homérseéklet

38.2°C

(macska borfelszine)

testi allapot

REZGES szlikséglet

=

Dorombolas

3
5~ 150 Hz :
motivacio
BELSO ALLAPOTOK HANG @
1 Caor Dorombolas hangképe P
[®} Energia: 62 }
Il Hémérséklet: 36.4 °C élmény

ériilé

+/' Rendszerallapot: optimalis

A MAI Al A MEGTESTESULT Al EGY ESETLEGES TUDATOS Al

Tudom, milyen » Meg tudok simogatni » Szeretem
egy macskat egy macskat, és — . megsimogatni

megsimogatni. érzékelem, mi torténik. =~ a macskat.

Informaciét kapni a vilagrél nem ugyanaz, mint érzékelni. Erzékelni nem ugyanaz, mint atélni.

@
v

or san
udj uk,

infor

$0OAUAOGHLOLOAN AU 1)y Oicil 1T AcA&l CAAOGA A OA

Az1966as ®vek mest erku®@mdasiintkelzliil gesmkiaan r
Dgy gondol t 8k, ha sikerg¢gl az emberi go
csak el egendR mBPnym2et § is zt slzjoks®g ahhoz

Hubert Dreyfus amerikai filoz-fus szer
volt.

endk?2v
ndol ko

, hogy

nt az
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1965benAlchemy and Atrtificial Intelligence 2 mme | ke m®ny -kkurtiatti8ks8&rt- 12,r t
majd 1972benmegjelentWhat Computers CantDoMi r e nem k®peske k| a sz8§
c2mT k°nyve.

Dreyfus
mem:- ri 8j

m azt 8ll2totta
Enn®l sokkal

egysze
m®| yebb

~ @

Szerinteaz emberi intelligenciaj el ent Rs r ®sze egy8ltal 8n nem s
k°vet ®s ®b RI 81 |

Hogyan fogunk meg egy cs®sz®t ?

K®pzelj¢k el, hogy az asztalon 811 egy| cs®sz
Nem sz8m2tjuk ki a cs®sze t®rbeli koordins§t§
Nem k®szattgmwuktalagar- |, milyen er Rvel kel l ©sc¢

Egyszer Ten megfogj uk.

Gyer mekkorunkt - | kezdve sz8mtalan hasopl - he
idegrendszer ¢nk megtanulta, hogyan kel b8&8nn
Dreyfus szerintazinel | i genci a |j el bat Rgat ®sago®p.pleapakby
Tudjuk, hogyan kell j8rni, ajt-t nyitnj, bes
vagy felismerni, hogy valaki tr ®f 8§l

De t°bbnyire nem t udj u kogyarotidjulonindeztz ab 81 ypokba f

A g®p probl ®m§j a
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A kor ai mesters®ges intelligencia ezze|] szen
szab8lyokkal dol gozott.

Ha a vil 8g minden fontos tulajdons8g8t|t®nye
al ak2tamgiondakbk@®p ezekbRI k°vetkeztet ®seket
Dreyfus szerint azonban a val- vilgg tPM gaz

Egy adott helyzetben szinte v®gtelen sgz8m¥

t

az, hogy az ember r ekngls zfeagniiingfnodrgila®sn mozs8 m?2 % s

Ezt k®sRbhb aaBsAhAlan t°bbek k°z°tt a relevanci a

kapcsol atban is % ra ®s Y ra megtapasztalt§gk
Azt 8n val ami kel onos tort®nt

A mesters®ges intelligeatti al fea] nRd®zser 1 RIss aa
b2rMIkut at -k egyre kev®shb® pr-b8lt8g&k k®zzel
Megj el entek a Majud 84 i n®&i®gted iz alt da.t al mas| adat n
tan2tott nyelvi ®g®&®uunidadak mo8rs|lnem nkodlell d tetk . mi n
megadni.

P®l d8kb-1 kezdett tanul ni

Nem mondtuk meg neki pontosan, milyen szabsgl
k®pet mutattunk neki, ®s megtanulta felismer
A nyelvi modellekneksempr - b8l t uk k®z z el megtanztani az e
ki vetel ®t . Hat al mas mennyi s®gT ember. sz%veg
°sszef ¢gg®seket.

Furcsa fordulat k°vetkezett be.

Az Al r®szben %gy kezdett sikeaess® v§|]ni, h
gondol kod8smodel | tRI , amel yet Dreyfus ®vtize
Akkor Dreyfusnak igaza volt?

R®szben 1igen.

J-1 1 8tta a tiszt8n szab8lyalap% intel]igenc
kontextus ®s a vil8gban val- eligazod§8sgs.

De a t°rt®net Azmeil Alem ®yanivs®glkegyinfei®s [ hel yz

model | el k®pesztR mennyi s®gT i nform8ci
valaha®l t vol.na benne

Tudj a, hogy a h- hi deg.
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De soha nem f8zott.

Letudjaz r n i egy citrom 2z®t.

De soha nem k-stolt citromot.

El magyar 8zhatja, milyen ®rz®s el esni
De soha nem ¢(t°tte meg mags8t.

Besz®l het f®l elemrRI, szerelemrRI, f §]
tapasztalta meg ember k®nt .

£s itt Dk&yfaus skn®itt akt ug8l i ss8& v§8Ilik.
Kell-e test az intelligenci8hoz?
Dreyfus gondol kod8s8ban az emberitedttelt e
rendel kezR | ®nyk®nt ®I ¢nk a vil 88gban
A vil8got nem puszt8n | e?2rjuk.

Megfogjuk.

Megszagoljuk.

Neki megy¢nk.

El es¢nk benne.

Meg®getj ¢k magunkat .

£s k°zben folyamatosan tanul unk.
Ez®rt ®r dekes ekmbadiedn,i vraogbyoitsi knaeig tR®esst e s ¢
mester s®gekiunelBsiogen Kiaae r&sk ,t arp iknrto& so@r

robot kar ok ®s nmeowlgj-8 kg @pst sezsef eaezi kampc vi | 8

A g®p m8r nemcsak sz°vegeket ol vas
Megpr -b8l hatsaemblgfbegni k°vetkezR al
m8§sk®ppen.

k al

Hat van ®vyvel

Lehet hogy nem Dreyfus t®vedett abban

intelligenci8hoz.

Lehet,hogymz Al v8l toztatta meg az %tvonal §

£s most | assan k°vet k

arr |

dal omr

| 1 i gen

| t
0zZk® k eelr

ggal

| h o

D mma |

Dr eyK gls® ks tk ®i8d @s ue B n®reke@®z tt ¢, nk

hogy

k ®

el jutunk Dreyfus

ezR
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Meg®reheganzgontaegyl Bntelligencia, amelly soha
Erre m®g nincs biztos v8laszunk.

e ha a j°VR mesters®ges intelligenci8ja eqgy
tapasztalataib-I tanulni fog, talt8n nksi®igeRrty¢ | ,
j] -sol ta meg.

Hanem azt, hogy milyen At ke | | majd ®p2ten¢gnk ahhoz, F
vd8pt8 . Al OAT O1I OA T Ach EicU TiEA TETAO EE€

A sz8m2t- -g®pes probhv@am8kbbyebomef§erktdBsuUunk:

Egyenlet.

Optim8lis Ytvonal

Legj obbz 8sakkh¥

De az ®l et | egfontosabb d°nt ®sei gyakran nem

Megmeneshkembert egy ember fel 8l doz8s8val?

Mennyi szabads8got adjunk fel a biztons8§g®rt

Mekkora gazdasg8gi 8l dozatot v§8llaljunk a k°r

Kinek jusson eé¢medelPkez@®@yr &e§®ls:- gy -gyszer bRI

Meddi g hosszabb2tsuk meg egy gy-gy?2thatatl an

Ezekn®l nincs mindig olyan f¢iggv®ny®Pkahel yet
n

12
ct ke Bgekmel yi k do° it ®Shels SPratwWwasnl@®ha nem azt
megt al 81 t u kanem azt,hogiv &ll asmer,t hk a d°nt.®s tragik

v8pud8 . Ai OAT OI OA I Ac A AEI AOAOOiI CAO

Ittt ®rkeze¢gnk el tal 8Mza ilnggfldntgesnablm kelg®nb g
problARnmM8td8s megmondjAa,b®mictsetss®gnlazmonlban val

£ r d e-mmegoldani?
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Milyen 8ron?

Kinek |l esz j-?

Kinek fog 8rtani?

Mi t°rt®ni k t2z vagy sz8z ®v m%l va?
£s mi van, ha t®ved¢gnk?

Az emberis®g t°rt®nel me azt mutatj attishogy ma
l ehet ¢nk el k®peszt Ren b°lcstel enek.

Az atombomba nem tEdpehi 8hVAb rkloasBRlakkeg tl eetgtk.i v § |
el mMmAi nek At uekEhdmll- gia t°rt®net®nek egyi k | eg

a tud8s n°veked®skcaems@Pgrabvékpd®a®b?®

£s ez nemcsak Ezz eAls Bsroorbbl a@m8g ami ®n k .

A k®SsS nem d°nt

Egy k®s seg?2ts®g®Vagykemberet°vBghaghlknk.
A k®s nem d°nt .
A dinamit alagutat nyithatahegy¢ha gy ember eket puszt2that el
A dinamitnemd ° nt .
Az atommag has?t 8sa eVaegryg ie8ltp uasdzhta?tt heagty |evg8yr ovs
Az atommag nem d°nt .

A mesters®ges intelligeMerita memnndakn K®J roenh ajg
d°nt ®sei nket.

Egyre gyakrabban r®szt vesz mag8ban a d°nt ®s
Ez®rt vele egy r ®gi Kamheérnit i k &rld ®smi Y4jl esggzyiemt rae

£s m®g flkomondpkighbdy valamit nem szabad megtenni akkor sem, ha
megtehet R?
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5.16. Lehet-A AEI AO ACU Ci be

Tal §
Nem

Nem

n egPezehheger!| Rbb ,aanti ke lbl°d e etsisd®rgu n k
egyszerTen t°bb inform§ci

gyorsabb sz8&8m2t §s.

Nem magasabb intelligencia.

A b°l csess®ghez hozz8§tartozhat:

a bizonytalans8g felismer ®s e,

a hosszYs t8v¥% k°vetkezm®nyek m®rl|l egel ®s e,
m8sok ®rdekeinek figyel embev®tele,

°nkorl 8toz8s,

ar 8ny®r z®k,

felel Rss®g,

®s annak felismer ®se, hogyemermhdminmde mprmdd ®mad
Ezek egy r®sz®t tal8n al gwMSist mn®salkkamRli snameng
tudjuk pontosan, hofgsy avha nmTi kb®®d reegiy b brdstilgend i K®.ma .
b°l csess®get tan2tsunk a g®pnek?

Egy buddhista szerzetes®t?

Egy vs8llalkoz: - ®t ?

Egy katong8®t ?

Egy orvos®t ?

Egy k°rnyezetv®dR®t ?

Egy sz¢l R®t ?

Ni ncs egyetl enAmneimbearzi eRyyti®k rkeunldt.%r a er ®ny nek
korz8smak ARrmeshtedris®ges intelligencia ®rt®kr ¢
politikai ®s civiliz8ci-+-s k®rd®ss® v§8lik.

Ki tan2tja meg neki, mi a - -?
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v8px8 4A1 UT OI 66U A EAEAUAO Api A
A fejezet el ej®n azt k®rdezt ¢ Kk:

Mit nem tanult m®g meg az Al ?

Mostane azonban | 8tszi k, hogWeretz aaz tk ®&rudgkasl |fj®al,r €
egy lista:

b e s ¥ raedtanulta,

k ®p f e | i nsegtanult® s

pr ogr amegtaBufia,

e gy ¢ titn®yd m&tanulja,

f el e li Radn@ganulja,

b° | c siengjd a2t3.

De nem tudjuk, hogy minden emberi +teul aj dons§
Lehet, hogy egyesekhez test kell.

M8sokhoz ®rzel mek.

Megint m8sokhoz t8rsadal om.
Elett°rt®net.

Sebezhet Rs®g.

Hal and- s8g.

Tal 8n bizonyos dol gokavaksh&navahnhaneshatemeyg

I EAOQUOEOUI h Ai AT UAO AU ') OAT AAUAOOD I AcC
2026 szeptember ®ben t2z turistabusz ®rkezett
hal 8sz|l ®f esztivs8lra j°ttek.

Csakhogy nem volt feszévl

A t°rt®net el sR hall 8sra ink8bb egy v2gj 8t ®Kk
| ®t ezett, 2009 - ta r e-badazanban elmazadt. Anmtgrnetem dd e zt ® K
m®gi s maradtak ol yan inform8ci- -kaza®ebgeki sl
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Az Al hallucin8ci-ja addig csak inform§ci - s
hat 8s8ra. Att-| a pillanatt-1 m8r a val - -s8go
vepws 00 1 EO 1AI OAITOI O iTic IAC AU Al AAOe

Itt fordulmeg &k ®r d ®s .

Az ember megtanult t¢zet gy% tani

Feldet mTvel ni

V8rosokat ®p2teni

cce8nokat 8tszelni

At ommagot has2tani

G®neket m-dos?2tani

A Holdra rep¢lni

£s v®g¢l olyan g®pet ®p2teni, amely tanul

De megtanultule ugyanilyen gyorsan:

bl csen hatabnankad?l ni  a

egy¢ttmTkodni ?

hossz% t8von gondol kodni ?

| emondani valamirRI, amit megtehetn®nk?

k¢l ©°nbs®get tleenhneit sas@Pez® kKitZ ¥ Safhait @ ani

A technikai k ®pess®gei nk gyor sBzb baazn onl°lv-e kneSdrt
el Rtt iAs me@ttezet®tg.es i ntelligenciaTals&@rk tselk&ite
nem az a | °vR | eg fmikorteszsazAbdyankn@liggr®smntmithogy :

Hanem azl e s ze; nnki el ®g b°l csek ahhoz,ishogy egyg¢tt
intelligensebb rendszerrel?

Mi t°rt®ni k, ha az Al evol Yaci -ba klezd?
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Az evol %ci t°rt®net ®nek egyi k |l egk¢lom®sebb
®ven kereszt ¢l bi ol -gi ai k®zegben fejl RdOott.
tulajdors 8gai kat, versengtek az er Rforr8sok®rt, &
maradtak fenn ®s szaporodtak tov8bb.

De mi t°rt®ni k, ha ugyanez a folyamat egysze
Szathm8ry E°rs evol Y“%ci -biblggnsi azegynk bhegqe
vesz®l y®t ®ppen ebben kel keresn¢gnk. Nem el
elveszi a munk8nkat, vagy ak8r abban, hogy e
Afell 8zado az ember e8nl evne.s zSRol kykeasl e b&r dl eekheest e, b bl
evol Y“uci - k®pes mesrenedlszseRgesi ntelligenci a

Ehhez nincs sz¢ks®g °ntudatra.

Az evol Yci sem gondol kodi k. Nincs terve, ¢c®
sz¢ks®ges hozz§8: | egpyeneok,e geyzrs tt-ull ag Idjo@rsR gw
°r°kl Rdjenek, k®pesek | egyenek % abb v§ltoza
si keresebben fennmaradjanak vagy szaponodjan
Ha mindez egy mesters®ges rendsds/gerkleerd Rdengejt el
programoz8s Y tanul8s Y °nm-dos2t8&8s Y m8§sol
evol Yci

Ett RI kezdve m8r nem felt®tlen¢gl az ember v 8§
k°vetkezR Al . A k¢l °nb°zR v8ltozatok verseny
£stt jelenik meg egy k¢l °n®s k°vetkezm@Pny.
Nem kell beprogramoznunk egy -k azt a parancsot, hogy:

AMaradj ®l etben! o

Ha azok a v8ltozatok maradnak fenn nagyobb v
MTk°d®s¢ket, hat ®konyaddbiatn§stzerezadk®sy&né i I8
magukat vagy nehezebben kapcsol hat - k ki, akk
ezeket a tulajdons8gokat.

K2veglrRI n®zve Ygy toimhennt an thirkia s zteNues zer
Pedig senki sem programoztadael

Pontosan 2gy mTk°edik a term®szetes szelekci -
val amel yi k Rse el hat8rozta, hogy a fajmnak gy
nagyobb ar8nyban ®I| etben, amel yek gyor sabban
Ki 81 | 2vefsemyt2lne g a
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Nem felt®tl eng¢gl egy gonosz mesters®ges

Nem egy °ntudatra ®bredR sz8m2t . g®p.

Hanemaz,hoggy ol cmi I i 8rd ember, k®t sz8z §8I I
v8l |l alat k®ptelen i dRben megegyezni abik
Az evol Y%ci - % fordul ata?

Az ®l et t°rt®net ®ben n®h§nyszor al apvet
mol ekul 8kb:-1 sejtek |l ettek, a ejot & knd RK
t 8rsadal mak. Az ember megjelen®s®vel p e
evol Yci

Most tal 8n egy Y abb 8t menet Kk¢gsz©b®n 8

Bi ol -giai evol ¥%ci - Y kultur8lis evol %ci
evol Yci - ?

Azel sR h8rom | ®pcsR v®g¢l benn¢gnket hoz
A negyedi kr RI m®g nem tudjuk, mit fog.

|l apvetR k¢l °nbs®g. A bi ol Q
i san % k®pess®geket Bobzper
vagy m®g r°videbb idR al att

Ez®rt Szathm8ry E°rs i g
i

fi y
mesters®ges intelligenci gt - |
Hanemaz,hogg z emberi s®g el Rsz°r shobhat vE®t g
rendszert.

£s mi k®zben

azo
kel l emetl enebb

n gon d-e)llkro§1|my12kta|1<|®pe®red<e
k®r d® :
k ®pesek -e« aggyyudnlkt al 8n saj 8t magunkat ir 8§

https://hvg.hu/360/20260829 szathmaonrsevoluciobiologusportreklimavaltozasjovo-ai-
tudomanypolitika-hvg
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https://hvg.hu/360/20260829_szathmary-eors-evoluciobiologus-portre-klimavaltozas-jovo-ai-tudomany-politika-hvg

Z8r - gondol at

fvezredeken 8t ol yan e smekg’hzo’sksezta bkb®&stzo?ttte§tkt ¢an ki
A kalap8cs erRsebb® tett.

A ker®k gyorsabbsg.

A t8vcsR messzebbre | 8t -v§.

A sz8m2t- -g®p gyorsabban sz8mol -v§.

Az internet hatalmas k°z°s mem-ri 8t adott.

Most el Rsz°r azonban okog@ami tesvz kRt@Gezei K RO g é it iy &
kiterjeszteni.

Ez®rt a mesters®ges intelligenciTa¢ ktrl 8ins.nem

Megmutatij a,
k®zben ros

y az intellelgencval &8himag&mbdk?
S k
mi nden kor 8§

ya t - k? g e $emeudhdtjg, snaa,font@sshetm® g

b |l ®pbpe®ken®abbmi nden kor 8bbin
A g®pet megt ankatt takr v Spraskz®Illjnuk megtan2tan
Megtan2tottuk f eMoasda taxknattle erfgdngkeell dhafinliy.en f el ad:
neki.

Megtan2tottuk, hbDgyanl ®@gnpeheebbb®k®kd®st m®g
megv 8l aszol nunk:

Milyen c®l okat ®rdemes k°vetni?
Tal 8n ez az, amit az Al m®g nem tanult meg.
De k°nnyenmisenmet, hogy
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)8 'l EET O AU Ai AAO i 0 A cib OAI UI EI UEE
8 %CUI OO 1T Ei OAAAAE OAcCUOI Ee
AzAl-r - | sz-1 - vit8k egnyiikkorl elgegsyza kionrti eblbl ikg®er nds®esk

Tal 8n azonban rosszul tessz¢gk f el a k®r d®st .

Ami kor feltal §8lt
egy embern®l . Am
aut - sem az®rt v

k a legfont§sabb,lhcgy ®qrsaliban szeeezm a z v
kor megjelent a mikroszk:-p
It fontoss8, mert bebizony

u 0
i :
§ 2
Az ember mindig olyan lkisz&Pzésrtekt®PRE2s$aj §t
A mesters®ges intelligencia k¢lonlegess®ge a
i zmainkat, ®rz®kszerveinket vagy mem-ri 8nkat
k®pess®get, amelyet sok&immk korzdol Kadg®sta.n e mb
6. 1. Nem ugyanabban vagyunk j - Kk

Az ember ®s a mai Al k®pess®gei k¢l °n°s m-do

Az Al el k®pesztR mennyi s®gT adatot k®pes gyo

mil |l i- adat pont °ksszzlethta s opnill?2ltahnaatt odko kaul naetntt u mo |
programot 2rhat, sz°veget ford2?that vagy sz8§
De vannak ol yan dolgok, amelyek egy ember sz

viszont megl epRen nehezek.

Azembemeky an ®| ett°rt®nete. Testben ®I . Megt apa:
a szeretetet ®s a vesztes®get. |l smeri saj 8t
K®pes arra, hogy egy probl ®m8§r - | azt mondj a:
ALehet, hogy meiget megjmulbicsios§| miogy meg kel l

Az Al ezzel szemben olyan °sszef¢igg®seket is
| 8t hathdnm afneolkt. ®t | en¢ | ambear k®agwysg®eph8§t, hog

hanem imek btk k mit csin8ljon?
6.2. A kentaur

A sakl®net®ben ®rdekes k2s®rl et kezdRd°tt azu
l ettek | egyRzni a |l eger Rsebb nagymestereket.
Mi t°rt®ni k, ha nem eemeer j ®@$ sjg®ths i®kp?Z tl | en,

Ezt n ecentBwr th@&sknekentaur sakknak.
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Ahasm | at tal 8l -. A mitol - -giai kentaur f®Iig e
k ®pess®gei egyes¢l tek benne. A modern Akent a

A g®
|

p kisz8m2that rengeteg v8ltozatot. Az em
kia8kthat| a

, melyik g®pi javaslat ®rdekes, ®

Ez az elv messze t ¥ mutat a sakkon.

Lehet, hogy a jJ°vR orvosa, m®rn°ke, kutat: -ja
6.3. Az Al mint m8sodi k szem

K®pzel jynkadailoleggust, aki naponglaf 8r°abdbh astz.§ z
Figyel me | ankadhat. Egy apEgyek®phiebz Smee Rke
m8§sk®ppen hib8zik. Nem f8rad el, wWiszont f ®I
t°rk,®nha mindketten megn®zi k ugyanazt a k®pe:"
Az AljelezzAl tt valami szokatlant | 8tok. 0

Az orvos plk\dlg- kdrmd°mdtiegs®gre utal, vagy csa

A g®p ebben az ebetl pedavtormostint F el t ®t | en ¢l

M8sodi k sznekmp8&8rt ad

Ugyanez t°rt®nhet a tudom8nyban. Egy Al t°bb
amel yeket egyetlen kutat - k®ptelen volna min
°sszef¢gg®s ®rdekes, ®rtel mes vdatgy v®l etl en,

6.4. A vs8laszad- g®pbRI gondol kod- -t 8rs

ak tals8n kev®sb® | 8§8tvs8§nyos,
| e.

Hanemb es z®l get ¢nk vele

Az ember felvet egy gondolatot. Ak ®ptek®sEONE®
A g®p Yij |l ehet Rs®geke javasol. Airdembmrpe ®s z
a hiba miatt | ut esz®be egy jobb megol d§s.
|l l' yenkor m8r neh®z megmondani, pontosan hol

Ez nem teljesen Y% rPgleas®gy mEmhkedek k°gdhto
besz®l get ®s sor8n sokszor olyan gondol atunk
esz¢é¢nkbe.

Az Al ebbe a folyamatba kapcsol - -dhat be Y]

]

Nem f e
|2

t ®t | en ¢ It °abzb@rtt thuadd znmBd su, n&km®s k ®p e n mer t
k°ze i

I
ti meg ug.yanazt a probl ®ms§t
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6. 5. A kieg®sz2t®stRI a helyettes?2t®sig

Van azonban egy k ®hay edgrye tg &pn sheagt28tr vnoengazlr.n i e

ki eg®Ha?2m®s. minden |l evel ¢nlestz2 t®s2rja, az r ®s
Ha seg2t eligazodni egy t®r k®pen, k®pess®get
t8) ®koz-dni, egy k®pess®get tal gn el I's vesz

Az Al-v a | ugyanez t°rt®nhet a gondol kod8sban.
Ha arra haszn8ljuk, hogRri¥gdz ki®rd®js@&tk e®r ¢ eigryl
°sszef ¢gg®seket keress¢gnk ®s ol yan ter¢él etek
l enne a tumd&gnuNkel iakkoel |.emi k ®pess®gei nket

t minden k®rd®s¢nkre egysssar Ten el f
unk arr -1, hogy magunk k®rdezzg¢nk,

Ha vi

z
Paradox m-don ugyaokasabbgc®sobugBhbg&ehS8§8tteh
A k¢l °nbs®get nem felt®tl en¢gHoq@yzamMlhkRPpresSlsj®y
6.6.Kl® a d°nt ®s ?

Az egy¢ttmiTkeoed®s | egfontosabb k®r d®se v®gyl

Tegy¢k fel, hogy egy Al egy k-rh8zban megt8l |
|l egnagyobb es®l ye a sikerre.
Vagy egy bankban el d°nti, ki kaphat hitelt.

Egy v§8l Il al akitw&lenekfelv 81 asztj a,

Egy b2r-s8gon megbecs¢l i, mekkora val - -sz2nTs
A g®p ezekben az esetekben talsgn statisztika
De ki vs8llalja ®rte a felel Rss®get?

A programoz- ?r tA jrae? dfszz eirn tg®&z8m®ny ? Az Al | ava

£s van egy m®gvamakiee nd lyla nk @rdc®s®s ek, amel yeket
8tadnunk egy g®pnek, ha bizony2that- -an jobba

6.7. A harmadik intelligencia

Sok8i g k®t | elkodiuniaiemires inteligemacia®s mant er s®ges
intelligencia Tal 8n azonban ki al aWNemembeanamvgh@pnegy har
ember ®s g®p egy¢ttmTk°dR rendszere
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Az ember hozza a c®l okat, az ®rst @kdk eat ,k ¢d 2 n®
el 0

I
d

k ®pess®get, hogy ntse, mi fontos.

A g®p hozza a sebess®get, a hatalmas mem-ri 8§
hogy ol yan mennyis®gT inform8ci- -t dolgozzon
8ttekinthetetl en.

Kél-Ral ©nkentithedn kor | 8t ozott ak.

Egy¢tt azonban ol yan probl ®&m8kat i s megol dha
k®pes€®geialt 8n ez |l esz a mesters®ges intellig
Nem az, amikor a g®panen®m,; | armielgymRzmé&masez gmib,e r h
volt a verseny c¢c®Il | a.

Az ember megal kotta a g®pet, hogy er Rsebb | e
Most olyan g®pet alkotott, amely bizonyos do
A k°vetkezR k®rd®s m8r nem az, melyik¢gk az i
egybttcsebbeR | esznek

KOMPLEX PROBLEMA,
AMELYET EGYIKUNK SEM
TUDNA MEGOLDANI EGYEDUL

K OTLETEK ( 2 ELLENORZES =~ DONTES O MEGOLDAS
‘% see . % P —> ] % .
(:)\ MEGVITATASA ES TESZTELES @ ES FELELOSSEG W gs TANULAS

EGYUTT OKOSABBAK VAGYUNK?

/7. Al a tudom8nyban

A tudom8ny t°rt®net ®ben mindig voltak eszk?z
ember k®pes volt megfigyelni ®s meg®rteni
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A t8vcsR k°zelebb hozta a csillagokat.

A mi kroszk- p sle§ttheakte tv 8®st eat tnei kar oor gani z mus ok
A spektroszk-p megmutatta az anyag °sszet ®te
A sz8m2t -g®p |l ehetRv® tette olyan sz8m2t 8sok
kellettek volna.

A mesters®ges intelligencia azonban valamibe

Nem egysnessiemport 6 $4 byagygy m®s ab b amnsem§ melg 2 t
abban i s, hwigy ®rlddemézs Jkk&r e &fAizel ebb 81 | mag 8§ |
gondol kod8shoz.

x8p8 ! OOATITUTU TE DPOT AT i1 UEAg O1Ti OTE AU

A modern tutiomgeg pgyablBoxona, hogy sok ter¢l
okozza a probl ®m§t .

Hanemaz,hogy “al sok .van bel RI e

A r®szecskefizikai k2s®rl etek -rigsi adatt?om
®j szak8&8nk®nt milli-nyi obbjgeaksbkmgt®ncizgkelemek 8§
elemzi k. Az orvosi kutat8s k®pal kot - vizsg§gl
hal mazait gyTjti.

Ezeket egyetl en embeSRtmS8rs okk®pztoerl eeng y§ té#tge®ksi zn t ket

| ®p b eNemaazz ®lt., mert A®rti 0o az °sszes adatot
szakter¢l et®t, hanem mert olyan mint8zatokat
gyakorl atilag ®szrevehetetl enek.

A tudom8ny egyi k | egfontosabb k®r d®se ez®rt
Kor 8bban gyakrAHo gayzatn ks®eredreezztzicknmk t °bb adat ot

Egyre gyakr atAHaomgyiamk §ab 8¢ 7tuk meg az adat ok Kk

Ami kor m8r t Yl sok az adat az embejrnek

A tudom8ny t°rt®net®nek nagwmegPsg®Pbb@®saszzeéhb
keresztmetszete. A csillag8sz belen®zett a t
felv®t el eket vizsgs8lt.

A Nancy Grace Roman Trt8vcsR m8&r egy m&§si k
v8r hat -an mintegyT TR0, p@®cabkbgyetadat ot nap al at
mi nt a Hubble ®vtizedek al att

Ekkora adat mennyi s®get ember m8r nemi®®pes Kk
egyre ink8bb a mesitkeealsl®gkeisv §Ina ged tl i iggeyelil@ekakki
az ®rdekes szokatl an vagy tudom8nyosan ®rt®
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Ezzel k¢l °nes fordul at k°vetkezi k be a|tudonm
®p2tett az®rt, hogy messzebbre | 8§sson. Mo st
i nform8szol g8l tatnak, mint amennyit R maga Kk

Az Al ez®rt a j°vR tudom8ny8ban tals8n nem eg
|l esz az el sR, akii®sArnferg®rudt aa zi aa dneetkocknrka, |mi r e
reén®zne¢gnk.

x8¢8 | EE®IOIQEDCUU
A klasszikus tudom8&§nyos m-dszert |leegyszerTs

megfigyel ®s Y k®rd®s Y hipot®zis Y k2s®rl et

A folyamat egyi k | egemberi bb r ®~Azd ugdolk8i g a
®szrevett valma®dete,n mard saaztj etheendt a:

A Mi |l enne, ha ennek ez volna az oka?bo
Einstein gondol atk2s®rletei, Darwin evol %ci
el k®pzel ®se m°g°tt miAzd All yeelnb ee mib esrz a k anst zulzec i
Egyrendszet ° bb ezer vagy ak8r t°bb milli- publik:
k®pes °sszehasonl 2tani, majd olyan kapcsol at
vizsgs8lt.

P®l d8ul

egy ismert gy-gyszermol ekul a espsdehdt;eg egy t el
k®t g®n mTk°od®se k°z°tt eddig ®szrev®tlen ka
egy bizonyos krist8lyszerkezet k¢l °nl eges el
vagy egy kor8bban jelent®ktelennek hitt m®r ®
Az Al tem@8gakn8u8lneeszokat kereshet.

K®r d®seket is javasol hat.

7.3. Matematika zAT EET O A Ci b AEUTTUpOATE EAUA

A matemati ka k¢l °nl eges Ihel yeetm fed gelgeeln deRl, e at
Aval - sz?2 Bllzoghyi2gegamnc.ok8i §g. ol yamelynezr ¢ et nek t 1
el engedhetetl en az ember.i absztrakci -, i nt u?

A k®p azonban gyorsan vs8ltozik.

2024ben a Googl e DeepMind Al phaProof ®s Al phac
Mat emati kai Di 8kol i mpia fel adaeatkaied .e £E2gyt ®vme
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k®s RbbhemR 02y fejlettebb Gemini rendszer mS8r
feladatsort: hat probl ®&m8b-1 °t°t teljesen m
42-b R |

Ez az®rt ®rdekes, mer srittbEyCmemk®zg sz ermia t
bizony2t8&8sn8l gyakran az a d°ntR | ®p®s, hogy
°sszefVagmyRisst .ol yasmit meggmati kani tr koonBbbak®)

A fejl Rd®sm&r0 26ut at 8issi tporvo8bbl béhnasl ka dfte:l & ¢ 1 ©° nb?° z

nemcsak versenyfeladatokon, hanem professzio
kutat8si k®rd®seken is tesztelnek.
Ez term®szetesen m®g nem jelenti azt, hogy a

Eppelnl enkezRI eg.

Egyre fontosabb nhielsyze na npnraockb 1e® nd&tmel@girsdee, mes f el |
bi zony2t8s ®rdekes, ®s milyen % el m®l et k°v

T EET O AU 1) TU0UO 1TAi AGAE OAT OI EA A OOAT I U

Sok8ig viszonylag egyszegdsviohtemeiggegai ma®s
kapcsol at 8t .

Az ember fedez fel. A g®p pedig sz8mol , kere
ez a hats8r el mos-di k?

2026 szeptember ®ben az OpenAle nbdesjzeelre nmeegtotl ed, 8 ¢
amat emati ka egyi k | egh?2ricSpkeselg yreynil ted tetk K @&rt k@R
simas8g8nak probl ®m8j 8ra. Ez a Clay Mat hemat
probl ®m8j) gomlakarergh®keé®s, amel ynek njegjodrd.§s 8§8®r

Az 811 2t8s rendk2vg¢gl i, ez®rt rendk2vgli - vat
A bizony?2t

§st
vi zsg8l at wut 8
V®RgSR soron n

m®g a mat emati
n der ¢¥hat pki pb§
em az d°nti el ,

ai k°z°ss®gnek
oOog¥gyama®e maki &
h ogwglyesembernr vagy

Kk
b

A t°rt®net azonban m8r az ell enRrz®s el Rt t i
A probl ®m8nak ugymmdesl hneA¢letgyrme kied. Al
El Rsz©°rezenAlrptgeygdPokl g o z ztatmop&mhwe gy kapcsol - d- n

k®r d®sen. A k°vet kee Re svzi gzspges8?l ktaan am8re h et s ®g e ¢
utakat.

Ez fontosabb | ehet, mint elsR pillant8sra | 8§
Az Al fejl RI®s®t hajl amosak vagynteligenséblwy el k ®
model |l ek k°vetik egym8st.
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Lehet azonbannemgsalksdaxk &gyds mesters®g
okosabbak, hanem megtanul juk sok mest er

Az emberi s®g t°rt®net ®ben m8r | 8ttunk |

d8sa korl 8tozott. A t
tett egy mindentud-
Rrzi k egym8st, tov8bli

Egyetl en ember
val ami kor megs
probl ®m8kon, e
Yaj att agkr - b81 nak

t ud 8 u
z¢l e
| | n

I
e
K i

A tudom8nhy8§Imazgaat ii si nMes it i gemek amest er s®
kialakulni. £s ezzel egy k¢l °n®s hat 8r i
emberi s®g 8l tal
programokat, k®peket ®s h at

az internet

Vagyis kezdetben nagwt®met mgerttudbuhka

hasonl i

Al ms8r

De ha a mostani hoz
me gj el e rkiok sezgayk . %jA z

eredm®nyek
nemcsak feld

Nemcsak °sszefogl alja.

Nemcsak gyorsabban keres benne, hanemz z 8t esz val amit ahhc
EttRI kezdve pedig
emert RI A j°vRben

felfedez@aeéiShRIez

®rdekes m-don megfor
egyreagyakbabbtaan el R
| esz az egyi k | egfont

Nem az, amikor a g®p el Rsz°r v§8laszolt

Hanem amikoadetl tRstz€l yes
a vs8laszt.

ve8d meslzyr e gmi om@®

t i

Az Al Y fajta egyenl Rtl en e
§s,

megol d8s8hoz m8&r nemcsak
akkoragondol kod8s maga vs8lik medgvBSE&ERot hdbd
verseny®ben ez®rt nemcsak az sz8m2that,
engedhet i meg mag8nakel ®Rggpok §li ggdmgRadl
v al hRosz zntefl @rett 2 gy megg ed 2&rh2ett 8§ ig yt R4
hozz8f ®r ®s k¢l °nbs®ge.

s ®g s t
t ud han
g§ RO

es i n
s®ges

nas onl

dom8ny
ud- s.
) ®p 2t i

\VAR:

ges g
®r

N0 Z

| ®t rehozoutdom8ayokoni khekeot

al mas

me g,

gazol
ol goz

.

D Z am

dul ha
maijr d u
bDsabb
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Mathematical and ;- -

Physical Sciences .
of the 20th Century <

#‘

Matﬁematfcal and

Physical Sciences
of the 21st Century

T . Different Minds « Same Quest « A Smarter Tomorrow _&‘

@Mathematlcs Learning Page— @ www.ai-and-science.org
By Mamun- Orf-Rashld

Solvay konferencia 1928 e n ®%en2 0 2 7
Miazaz Al CUI EEe
Az Al @gya? kAlInem eg®szen ugyanaz.

A k¢l °nbs®get tal 8n egyenedfognt mondatt al | ehet
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Afolyamatl eegyszer Ts2tve

000
00 ®r
0O el |

koor
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j abb

az®rt

v 81 agsgzyonl®. k Aczs eAlekszi k i s.

mester s®ges AHbgVangpunth8t ok
ol mba?o

“%t vonal akat javasol, felsorolja

eszk°z9%kkel
meg az

gfelel R
ut amat Budapestr RI
°k ekkor maga bonthatj a
i zhetsiz esh akkoomgd & K ehta,t j°as a z
®r et ®t, majd az

n
r 8§rakat

m eredm®nyek al ap]
nem egyszer Tfemnl yaSmaatsoztt

tervez®s Y
szer r8adS8sul kel onf ®I e
mot, | evel ezr®snds znearpet k8ertt.
mTvel eteket is v®grehajthat.

haszearnb eayal mogltazagy.

az °ns8l | feladatot v®gzR mur

R k°vetkezi k val ami m® g
szetett
dol goz
rzi az

k at t ov

me go | d 8§ sr8sh ovza m esnz
famm8&an:t AkRkeegs,
m8§ s ok
vizsgs8lni, a
| febd®pAtetendstéri PABENGg YmMIkRts tdC°bnbt
t- 1 f¢égggetl enygl i's ®rt®kel het
ember
kel l

font os,
, ha 10 000

mert k¢l °nben az
eredm®nyt nekg¢nk

|l ehet p®lI d8ul

kutat - ¢gyn®°Kk

t ®k ek iRs zTgryin°&z 2 g®r etes eredm®nye

e n RirmeRg perg-yon&lk hi b8t tal 8l ni benng

deh@&@otrti, melyik ir8ny kapjon t oV

cyiyn® k®lkj 8k tov8&8bb a | egjobb ir8n

alkt

a

csel ekv ®sYjVYa bebl |cesneR rezk®s® sY

eszk®°z%ket
vhMeggyf em §esl
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| ehe
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Al-k kut at nkakkiYv8llaszt]j 8k az ®r-kletkeserRedm@niRl
Al d°nti el, mit kekl|l fobygbabj,Bktathkhut &t &t Al
akkoraz ember m8r nem felt®tlen¢l k°veti |v®gigg
Az ember afolyama# | ej ®n megf ogal mazza a c®l t, .a v®g®
Ebben az ®rtel emben:

Al-modell = agy

Al-¢gyn°k = kutat -

koordin§l AIR = kutat8svezet

®rt ®k#«l R Akzakmai b2r 8l -k

multi-agent rendszer = eg®sz kutat- -int®zet

Az emberpediglassan kut at - i nt ®zlest. megrendel Rj e

Ez®rt k¢l °n®sen ®rdekesek azok a-rekddzer®r Ij et ek,
pr-bs8l megol dani ¢eggyyn °pkrookb Is®&ng8zta,i hvaangeym elzr ei
Lehet s®ges ugyanis, hogy a mesters®ges |intel
abb- 1 sz8r maezgi ykr emaijndt,e | hloiggye n seerbebm gaRbphbe-kle|ti sB,p 2h
megtan?tjuk Rket egy¢tt dol gozni

AzAl-; gyn°k°k nemcsak az emberi munka autiomat.
mag8nak a probl ®mamegol d8snak a szervez®s®t
Az emberi civiliz§8ci t°rt®net ®ben ez egysze
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Hogyan dolgoznak egyiitt az Al-ligyn6kok? JEgy cél.

Sok at.
Egy Osszetett probléma megoldasa nem egyetlen Al, hanem sok egylttm(ikodd Al-tligyndk munkaja lehet. Kézés eredmény.”
Az ember Koordinal6 Al e Kutatéiigynokok Ertekelougynokok Ellendrzéiigynokok Eredmény
megfogalmazza a célt bontja fel a feladatot dol, k parh ilasztjak az igéretes iranyokat vizsgéljak a részleteket és emberi dontés

Talaljatok bizonyitast
a Navier-Stokes-
egyenletek létezésének
és simasagénak

A feladat bontasa: - - : :
mwmwggggm ggg
azonositdsa
fesqeniinik Feladataik:
ialakitasa e
o {igynokok kiosztasa 1-1 .'4 "; * Ertékelés] szempontok: » o hibak keresése

probléméjara.”
= afeladatokra * (j és eredeti-e az Gtlet « fiiggetlen ellendrzés Alaglobb eredmanvek
LCUCIEINE | o eredmények gyijtése « logikailag konzisztens-e « alternativ levezetések e i
Al-iigynok és értékelése @ @ @ O “ee v elahb v -ea ciihor vizsgdlata asszeall!ta_s.? utan
. o (j irényok inditdsa A D D o Blaiath e beve hita osellendidikkeresése jaa :::'rac:lonta‘lgs rzendszer
» érdemes-e tovabb vizsgalni * az eredmények Soc8 6
Aot o X Szazak vagy akar tizezrek probalnak reprodukalhatésaganak 2 ey credmene
- oordinétor megtervezi :
ki kiilonbozé m kozel teseket AN
Azemberanagy cétadameg, ke oo kl ”bb" i o - - tesztelése Az ember ellendrzi
nem kell minden tigynoknek a részfeladatokat, és irdnyitja ©Orabor Az ér 10kok 4 e afolyamatot, attekinti
kiilon feladatot adnia. atelies fol aman;t UJ levezetések keresése, altern;tw utak az e(edmenyeke[ és k|va1aszt;ak ]’obblegyrpas‘tol fugggtlen. aveégsd bizonyitdst,
jes folyaruatot problasa, ellenpéldak vizsgalatastb.  a legigéretesebb megoldasi utakat.  igynok probalja megcafolni és dont a publikalasrol.

az igéretesnek tin eredményekat.

t ( Visszacsatolas és Ujratervezés \ 2 J

Ha sziikséges, a rendszer (j irdnyokat indit, <
kmodo ah J

ddositja a feladatokat, és tovabbi igynokoket rendel a
A rendszer felépitése Az ligynokok szerepei Fontos tudnivalok Miért fontos ez?
2 Koordindlé iigyndk Automatikus mikbdés Sokiranyt lehet izsgalni.
Ember o e . egyszerre vizsgalni.
€ oA raaghatsosia) a Mit szeretnénk elémi? -t s iy Nem kell minden dgyndknek kildn
* Ujfeladatokat indk végzi a feladatok kiosztasat egy j6 dtlet elveszitse a rendszer.

v

feladatot adni. A koordinlé rendszer /  Csbkkenti annak esélyét, hogy
v
v

Koordin‘élb Al i @  Hogyan osszuk fel a feladatot?” Kutatéiigynok Al dénti el, mi érdekes Lehe({w (e51| ve‘ndkivul Osszetett
(a kutatdsvezets) 3 (@) . kiionbozs médszereket probal ki ég Az értékelést is Al-igynokok végzik, problémak vizsgalatat
0D - részeredményeket alit eld t6bb szempont alapjan. Nem kizarolag egyetlen, hatalmas
T 2 2 9 ¢ i 1 P Al-modelire épil.
Ertékelsiigynokok (@) (@) () Melyik irdny igéretes?” Ertékels iigynok Tobbsz6rds ellendrzés
R tes? el : " ¢
(a szakmai birdlok) - w (W R b @ « rangsorol és kivdlaszt Fuggetlen ligyndkok probaljak v Ui korlszako( nyithat a tudomanyos
- o meghatérozza, milegyen a kivetkezd lépés megtalalni a hibakat kutatasban,
S ol 5 ot n =
@ @ ey Ellendrzd dgyndk (M Visszacsatolis A jévS felfedezései taldn nem egyetlen
(a kuta(ok) o hibakat keres K./ Arendszer folyamatosan tanul Al-tdl jonnek, hanem sok egyiittmiikods
« foggetlenill ellenrzi az eredményeket :lggié::ﬁ"‘énﬁkb‘)' ésmodosttjaa Al-igynoktdl.”

7.4.FizkazAl EET O T UO Oi1 OIE AU i OEE

Amodernf i zi ka bizonyos terg¢letei val - -s8gos adat
A CERN r®szecskegyors2t-iban p®l d8ul el k®pes
Ezek d°ntR t°bbsD&gd eihsemhe rkt® zfealty,akmaetg.y r end k 2\
val ami alEfgiyz iekmbrea sz 8m8ra ezARAKkg®m®igitgaz|®s e
azonban megtanul hatja felismerni, mely esem®

Hasonl - a hel yzEegy amadar i a@gmsalatt fbealnm®r ®s v § |
szupern-vsg8§k ®s m8st objektumeki mill

A mesters®ges intelligencia ezek k°z°tt kere
megszokott |

£s ittt van egy fontos v8ltoz§s
A kor8bbi sz&§m2t. -g@®peBAKepregdameg azrt adutas?t
EgymaiAlr endszert Rlazegysek®nth®dd ¢crkeg, mi szokat

Ez mS§r k°zelebb van a fel fedez®shez
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x8uv8 zAIGACOAT AT 111 AEOI AOi O
A k®mi kus el Rttt k¢l °n®sen nagy probl ®ma 81 |

El m®l etileg olyan sok k¢l °nb°zR mol ekul a | ®t
ismer j ¢ k.

Egy Yj gy-gyszer, kataliz8tor, fest®k, mTany
gyakran hossz% k2s®rl etez®s eredm®nye.

A hagyom8nyes$ Mtszint®zis Y m®r®s Y kudarc Y

Az Al ezt a keres®iMagpglacsolt Raejnafeggymol ekul
m®g azel Rtt, hogy valaki t®nylegesen el R8I 1] 2
Javasol hatatt szi nt ®zi s

Kereshet jobb kataliz8tort.

Megbecs¢l heti egy gy-gyszerjel®°lt hatgs8t va

£s m8r megjelent jedgeym@h@gnT@rzdek d sacdbolr afte ri um

A Coscientist nevT rendszer p® d8ul nagy nye
keres®ssel, programfuttat8ssal ®s | aborautom
megtervezni, v®grehajtatni ®s optimali z8I ni
tt az Al m&r nABEztsak ragakamontdj@rdemes | enne
Hanem egy robotl abor seg?ts®g®vel val: -ban ki
x8p8 " EAIAKCEAEA Al AEEUI AE | ACcZEZAEOT OA

A mesters®ges intelligencia tudp®i8d§joa azt kal
AlphaFold.

Egy feh®rje mTk°d®s®t nagyr ®szt t®rbel. al ak

A feh®r ) ®t fel®2tR aminosavak sorrendj ®t vi
megj -solni, hogyan hajtogat- -di k ©°ssdeleena mol e
8t rendk2v¢il neh®z probl ®m8nak sz8m2tott.

Az Al phaFold 8tt°r ®2z AloplhaRoledz eh m8rt emregrhed e
szerkezet®t, hanem a pf®é d@njl ®IDNEBs MRNS Ms| &k sl
kel cs°nhat 8§saitEzisi B®pe$ emedeé Rs®pgidi |l ehet p®l
gy -gyszerkutat 8shban.

Ha jobban ®rt)|

é hogyan kapcsol -di Kk
gy-gyszert teryv

: e 0
zni, amely ®ppen oda Kk

m
Rdi

k gy |
e ° k
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A kor 8bbi kutat §s®welaikgsams2wyryk mfky dmdltek ul §t
meg®rtje¢k a szerkezet ®t .

Az Y% modellel &esygre iszlggBlb: g®ppel felt®r k®pez
|l eg2g®retesebbeket vizsg8ljuk meg | aborat . ri

x8x8 2EzZBRAOAQi @€ ACcU OUET OA Oi cCOAI AT Oi OAA
At echni kai fejl Rd®s nagy r®sze val-j8ban any
Jobb akkumul 8torhoz %% anyag kel

Hat ®konyabb napel emhez %Y anyag kel

Jobb f®l vezet Rh° z Vij anyag kel

K°nnyebb rep¢l Rg®phez % anyag kel

A probl ®ma I sm®t a | ehet Rs®gek sz8ma.

A k¢l °nbo°®&sR kerliesmtekl yszer kezetek kombin8ci i n;
A Google DeepMind GNOME rendszer ®v el 2,2 mil
azonos2tottak, k°z¢l ¢k mintegy 381 ezret kgl
bRv2tette a esrzt8mns?ttafsids akmr iisstngl yok ter ®t .

De itt nagyopef®htos egy sz-:

Att -1, hogy a sz8m2t. . g®p

s z
gazdas8gosan ®s stabilan el

er i
RS I
A | aborat - -ri um tEozv 8b btruad oins§ ndydndt nRibed|®egp.v e t R
Az Almondhati@pASzeri ntem mTkeodi k. 0
A ter mBszet A\ala -shzaon jen@ToknPedgi: k

7.8. Amikor a labor maga is gondolkodni kezd

A k°vetkezR | @& ®g °ez ®nti kl, o dgaakHE as .stzuedkoanp&cnsyool sj u k
adat b8 ar®tolk,at mMm®r RmT&sz earze kaeutt omat i kus ki ®r t ®Kk «

Megj el eni k aefdriving labomtorg,z ea 2 °nvez®r | R | aborat -

AzA-Lab p®Il d8ul roboti k8t, g®pi tanul 8st, adat
szervetlen anyagok szint®zi s®hez.

El m®l etileg a folyamat 2gy mTk°dhet :
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Al javasol egy anyagot

z

robot el R8I 2t] a

z

mTszer megm®ri

z

Al ®rt ®kel.

z

Yaj k2s®rl etet tervez

z

robot i sm®t pr - -b8l kozik

£s mi nde zn aapkp8arl & jdyllieyitt dnta- d eaatn.e egy kutat -, ak
Csakhogyea k®p k°nnyAnt t@®bmé8wngzaeteR. puszt8n k2 s®r
sorozataAzt i s elmke@lti ®Phelkeas ,az er edm®ny

x8w8 ! Cib AEAIZBAEAUAOBEODAAUVED® OAI Al EOe

Ez tal8n a | eg®rdflkgyeglkb fdeyl |, Alh otigdyarnei IkI®ir 8IRs . |
vegye¢l etbRI megtal 81 egy olyat, amely kiv§l

Ki fedezte fel?

Az AI?

A kutat . -, aki megadta a c®llt?

A csapat, amel ¥ meg®p2tette az Al

Vagy a | aborat-rium, amely igazolta az eredm

Maga a Afel 6ethpz Pebkan®shark apdiyatt.ud- s gyakr a
jutott el a felismer ®shez.

Megfigyelt valamit.
Gondolkodott rajta.
Fel 8l 1 2tott egy hipot®zist.

Ma el Rf ordul hat, hogy egy Al egy olyan °ssze
me®g mdm ;& pno®trds anT k © di k

Ez ®rdekes heelyRlehh et et etr emmeé dned :f el fedez®s ¢nk
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UJ KERDESEK. GYORSABB FELFEDEEZESEK. MELYEBB MEGERTES.

“A tudomdny lényege nem az adatok halmozasa, 1 * = E
hanem a vildg megértése.” MRS

s+ 7.Al ATUDOMANYBAN

BIOLOGIA

HIPOTEZIS 1 ¥ Ly * FEHERJE SZERKEZET (AlphaFold)
KISERLET

ERTEL! (3
FELFEDEZES

ORIUM

.:fh

v avasol.
3 j

EMBER + Al = KOZOS INTELLIGENCIA
]

KIVANCSIS, ADATOK KISERLETEK  ERTELMEZES
KERDESEK MINTAZATOK ELLENORZES ~ MEGERTES

A TUDOMANYOS
FOLYAMAT MA

ERTELMEZES UJ TUDAS

Mit jelent? Uj kérdések

x8pmn8 ! OAOUiI T Ugd TACUIIT OAAT Of

To
0
)

C/

D«

(-

(D¢

O

Az Al tudom8nyos al kalmaz8sa azonban k¢l °nos
beme.Egy nyel vi model | k®pes hihetR, de nem | ®
Egy g®pi tanul 8si rendsEgy ®ezszl aeat Malmnasz 8
modell tov8bbviheti af£sadgiyohbapgayane] t Rreoadsz
eredm®nyt adhat, amelynek ok8t a kutat- -k sem

Az auton-m | aborat-riumok el sR eredm®nyei n®l
2t .-l ag % onnan el R8l 42t ami nahyagolkndalzeba

tz. j-la,mhogtyj a tudom8ny egyi k | egfontosabt

-4
>
f?'l_

az eredm®nyt ellenRrizni kell

Mi n ®I meggyRzRbb | esz az Al , ann§| fontosabhb

x8pp8 ! OOABO TE OUAOADPA

A mesters®ges intelligencia teh8t tvAd.-sz2nTl
megv_8ltoztat IKetvjeas ed bmu dkR8 ] &te.l | me&Kpvdsebdbd at v 81 C
rutinszg8m?2t 8G@yorkeddbam®g&tztng kei. %t thbe th i pao ts@zaikd tr
Vi zsg8IlNaagty onbebg .pr o b | ®maA ekruetkaette dkiyeerlecasihaetkt & b8kt . a z
lehet, hogy:

] - k®r d®seket

tegyen fel,
®rtel mezze az eredm®nyeket,
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kiszTrje a hib8kat,

®s el d°nt se, melyi k felfedez®s fontos.
Vagyi s ®ppen azok a k®pess®gek ker ¢l hetnek e
emberinek nevezt¢nk.

K2vg8gBgsis

Il ntu?2ci

Kritikus gondol kod§&s.

£Ert ®k2t ®l et .

Fel el Rss®g.

xX8p¢8 -E OEOOiTEEh EA AU ') T1UAOIEO EAAI

£s ittt ®rkez¢nk el talg8n a | egizgal masabb k®

El k®pzel hetR, hogy egy Al egysuzer tPlrywa®ny%j v
MTk°®dR anyagot tal 8], ame&lzy €tn mamgt8dra nk ocnm®gb mam

A nagyobbmk®tr a®s®azk, ha nem tudjuk k°vetni

K®pzelj¢gnk el

egy r eArEdzs zer ta,n yarge Isyz oadzath Rmo®IT |
szupravezetR | esz

. 0

El R§IAgtyalkMeansam®t el Mihdeng§as kat cDmazaAl mTk©° d
magyar 8zat §tVasjemrkiekkoar @ritritok8ban vagyunk a

Vagy csak birtok8&8ban vagyunk egy mTk°dR rece
A moder n @&vusdzo§nz8andyo k on §t AMmMcmake dzk? &@®r dezt
Hanem aztisA Mi ®r t ? 0

Lehet s®ges, hogy a mesters®ges intelligenci a
£s ez tal 8n nagyobb v8ltoz8§s |l esz a tudom8ny
713.AEAT EAAAUT O TE DAOOIT AOA

Gal il ei a t8vcsR seg?2ts®g®vel ol yan dol gokat
Leeuwenhoek mikroszk:-pj8ban egy %% vilsgg jel

A sz8m2t- -g®p olyan sz8m2t8sokat v®gzett el
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AzAlvalazonban m8lemteank®eigk. “4fj mTszert helyezg¢r
Egy % fajta gondol kod:- eszk®°zt helyez¢gnk mag
A tud- saz AlReres e z

A tud-s ,e®tlell k/ejdilkehet Rs®geket k2n§gl

A k2 s ®rAzetemblenrt .pedmgg®egeni p8mMja jelent az e
mesters®ges intelligencia | egnagyobb tudom8n

anyag vagy f i,pbainkeam atz° r vh®ngyy Ifeeslzgyor s2tja azt
®vezredek --ta kankt§ ®rd ®sPrik et

A t8vcsR messzebbre vitte a szem¢gnket

A mikroszk-p m®|l yebbre vitte a szem¢gnket

A sz8m2t. .- g®p messzebbre vitte a sz8m2t8saink
Az Al tal8n messzebbre viszi a k®rd®seinket

7. Al a tudomanyban

A felfedezés (j partnere

FIZIKA

UJ ANYAGOK

HOGYAN SEGIT AZ Al A TUDOMANYOS FOLYAMATBAN?
20N # N

et &

(=t —=

- A - (@)

1. Adatok gyijtése ) i i generdldsa 4. Kisérletek és szimulciok 5. Felfe

8 . A | az oOorvosl 8§8sban

Kev®s ol yan ter¢lentebhjgahol aal mbset Bs®@®gese
2 g®retesek ®s ennyire k®nyesek.
Ha egy Al rosszul aj8nl filmet, |l egfeljebb e
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Ha hi b8san i smer fel egy t8rgyat egy f®nyk®p

Ha azonban egy daganat oge sn eemmbveerstz IRestzea gen e kv amg
s¥%l yos k°vetkzzo®nyel §hez®rt k¢l °nleges pr-
intellibgencinéma&l ®g, §hoalySeagy .MepomZkadi kak,

el l enRrizhet Rnek ®s£b|®g1t0|a$§tgnms|$:ilgkle®@lesl®@|mrz

p8p8 U TOO1I O I ETAEC EIT & Of UAEeA81T Al 1 CT UL
Az orvosl 8s tulajdonk®ppen ®vezredek -ta inf
A bete
test hR
k ®s zKe
ezekbR

e | maoAm ahjoamegfigyelMe @ m®z i a pul zus8t, Vv®rn
Gamr@ixs g8t @t KR at-CE-@MRI-vagy ul trahangfelyv
rR®z i a kor8bhbi betegs®geketMadgy: - gysze
pr - b8l vNibaadehet enekl azx embarnek?®r d ®s r e :

A diagn:-zis | @neyleigsBigegrn®smipatsg@ 2z ail t orvos az®rt

sor8n sok ezer beteget | 8tott. Egy Yj esetet
Allyet m8r | 8§ttam. o

A mesters®ges intelligenciaNegnyasnrzS8zt vag®s 2aTe
hanemaBr mi l |l i -nyi kor 8bbi esetbRI tanul hat.

p8¢8 ! Ccibh AT AT U T ACiI UOEA A AAOAcCOi CAO

Az Al egyik legk®zenfekvRbbAomedsinamédi cmanm 8§
mennyi s®gT k®pet k®sz2t az emberi testrRI

rentgenfel v®tel eket,

CT-®s MRIzsg§l atokat

sz°vettani metszeteket,

bRrelvg8§ltoz8sokr: - k®sz¢ lt k®peket,
szemfen®ki felv®tel eket.

Egy mesters®ges neur 8lis h8l - megtan2?2that- - a
keresse.

P®l d8ul egy t¢dRfelv®telen apr- elv8ltoz8st.
Egy mammogr 8fn &8tsg ka®rpesn tdeargepal et et .
Egy szemfen®Kki k®pen cukorbetegs®g okozta k38§

Egy mi kroszk:-pos metszeten rosszindulat ¥ sej

102



Ez azonban nem felt®tlen¢gl jelenti azt, hogy
Sokkal ®r dekesebklbembeeshMdt a m8si k mod

Az AlaztmondjaAl tt val ami szokatlant | 8tok. 0

Az orvos pedig megn®zi, °©°sszeveti a beteg t°
A g®p 298 xeadif kehetNeeerm f 8r ad el a sz8zadi k fel\
De nincs be szerge§ gpasetalateserh. e t t

py8ag8 !'U ')y T1UAT EATI AEAO EO i OUOAOBAEAOR £
Van azonban enn®|l Mgl PhPes@®bbk| ehat B ®41 i sem
meg felismerni, amanemzobyaowsmm@tr E§pabdbanal §
nem tudtuk, hogy fonto2gy or v o s k®p sokkal t°bb infor mé
amennyit az emberi szem tudatosan feldolgoz.

UgyanezigazazEK& a, | aboreredm®nyekre vagy fol yamat

Az Al ezek keoszsPztetf ¢od gy@sne kaeptr -k eRred £met , amel yel
jel ent®ktelennek tTnnek, eBycscatapevenBam Yetl

Az orvos hagyom8nyosan ismert t¢gneteket kere
Az Al esetleg azt mondhatANem tudom emberi szab8lyk®nt eg
megfogal mazni, de ezeknek a jeleknek az egy.

Ezzel azonban visszatB®r merf gp@tae ndodmaodi pgablz

rendszer nagyon pontos, de nem tudja sz8munk
hozz§8?
818 ! AAOAcCOic Al edO

Az orvosl 8s nagy r®sze ma m®g akkor kezdRdi k
F8) wvalamink.

Lg8zasak vagyunk.

Megvs8ltozik egy | abor ®rt ®k.

Megijelenik egy daganat.

De egyre t°bb adat keletkezik r-lunk folyama

Az okos-r8k m®shbtrzkngopubztigti t muszavarokat
az alvg§st. M8s hordhat- vagy otthoni eszk©°z?®
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Egyetl en m®r ®s gyaAkwv8htoefisdakagymAhdlygemapok
vagy ®vekesmeeieval gkki nek a megszokott ®rt ®k
az elt®r®st, mint maga az ember.

Az orvosl 8s 2gy bre®@sexmglsedy €1 mMa adwl-lzdats: Y kezel @
helyetttf ol yamat os megfigyel ®s felkkorai jelz®s Y n

A | egj obb®ghbeelt eigss ®gz ,v amel yi k ki sem al akul

Py8u8 ' UBCUOUAOO OATUITE A 111 AEOIUE &AAUI
Egy %) gy-gyszer kifejleszt ®skEl Fsozs®rz YmeRg k eslnl
tal 8l ni azt a biol - -giai c¢®&lzmudr8tno to,l yéethe Imod te k@
keresni, amely megfel eMaR dmkdoretkepzanek| adil la blt
vizsg8latok, 8l 1l atk?2 sA®rjledt°dk e@s jkelliemiAkRasi rwWisz
| ehet s®ges mol ekul 8k sz SHEzaataaceonblean smzidstzer k&
|l ehetetlen egyeAXk®AL wiRkgzgwt zwig8d m&lL i san hat
mol ekul ak°nyvt8rakat szTrhet §t.

Megbecs¢l het i

mel yi k mol ekula k°tRdhet egy c®l feh®rj ®hez,
mennyire | ehet hat 8sos,

milyen mell ®hat8sai | ehetnek,

®s melkke¢le!l ®1 demes val - di k2s®rl etet v®gezni
A g®p teh8t nem felt®tlen¢gl maga Atal §8lja fe
LeszTk2ti a szinte v®gtelen keres®si teret n
Ez pedig ®veket takar2zthat meg.

P88 271 CEZICRHeA®AQAW C

Az Al mS8ess kf eRlraddeakt a az Hagymapweietiton®y §gyszer

k van, amel ye

Rengeteg m8r i smert rén
I gyTlt ©°ssze.

gy-gysze
bi ztons8goss§8g8s8r - ok adat

S

Lehet s®ges azonban, hogy val amenl yiisk heagsyz nt8d | hje
lenneAz ember sz8m8ra szinte 8ttekinthetetl en

bet egs®geket,

g®neket,
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feh®r | ®ket,
anyagcseretakat,

gy -gyszereket,
mel | ®khat 8sokat,

klinikai eredm®nyeket.

Az Al sz8m8ra prohlOpmdauns khpPpkcsphbat ot kereshet
k°z°tt, amel yet korBbbaenksesen&di msemeve®fyge®sizn
|l egnagyobb el Rnye nem azZHanehazghpgy %js ziekfaprcmd ¢ ij a
azt, amit.m8r tudunk

87.* UOOUT WA BOAT UEOOUO AU EAe OAI

Egy fertRzR betegs®g terjed®se szint®n infor
Val aki megfert RzRdi k.

Tov8&8bbadja m8soknak.

Azok Y abb embereket fertRznek meg.

A j8rv8ny k°zben nyomokat hagy:

orvosi Jjelent ®sekben,

| aboreredm®nyekben,

genetk ai szekvenci 8kban,

k-rh8zi adatokban,

gy-gyszerforgal omban,

ut azg§si ®s m8&s n®pess®gszintT adatokban,

Az Al ezekbRI seg?2thet felismerni egy j§ rvagn
g-cpontokat, el emezni a Vv?2rewsnigendtlinkba®iz Rv 81 t
beavatkoz8sok vS8rhat hat 8§s8t .

ACOVIDI19 vil 8gj8rvs8ny k¢l °n®°sen | 8tv8nyosan m
adat f el Demttiy meg@datta,hogyz adat ©°nmag8hbhan nem el eg

A modellek bizonytalanok.

Az adatok hi 8nyosak.
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Azemer ek visel ked®se megvsgltozik.
A v2rus vs8ltozik.
A politikai d°nt®sek pedig nem puszt8n matem

Az Al seg?2thet mebDge nsear ndi°,ntrhie tti® retl ® rhhed ty.et t ¢ r
hajland-k fizetni egy j8rvs8§ny megf ®kez®s®®rt

p8yYyslOll ACIUO AAOAC OAIT eEUAAT TAI 11 OAUEE
Az orvostudom8ny sok8i g csoportokban gondol k

Egy klinikai vizsgs8lathb-| megtudjuk, hogy eg
hat 8 seosmi ®r dekl i igaz8n azt az embert, aki

NemazhogyAAz emberek 70 sz-&82al ®k&ng§l mTkodik
HanemazAN§| am mT ke ?dni f og

K®t embernek | ehet ugyanaz a di

agn-zi sa, mi k
anyagcser® e, ®l etm-dja, egy®b be

tegs®gei ®s
Ez vezet & z e ymeRskabott medicinagondol at §hoz.
Az Al elvileg egyszerre rengeteg t®nyezRt Kk®

genom + | aboreredm®nyek + k®pal kotg8s + k-:-rel
k°rnyezet

®s ezek al apj8n megbecs¢l hethiet engelsyz &neSrea .®s
A c®l teh8t m&r nreegm ed eyl SRz egryT egry:'szer a megf el e
hanema megf el el R kezel ®s a megfelel R embernek,
p8w8 ! AECEOUI EO EEAO

Ennek egyi k | egt 8voldaibgbirta8 Imust aitkerel k®pzel ®s e

Aziparan m8&r haszn§lunk di ghaij8tl-imT iwkagykedy §TrEtg-yb
sz8§m2t . - g®pes modell j® szimul 8l hatjuk, hogya

Mi l enne, ha egyszer egy emberr RI i s | ® reho
Nem egys wmekuskareritha hkem mTk° dRAsdi mult §ti stiker
tartal mazhatn8 genetikai saj8toss8gainkat, a

fol yamat os ®IMitetlartit aedgayt akienzkeat®st al kal mazn 8§
ki pr - b§8imddaléenn 8k a
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Mi t°rt®ni k, ha ezt a gy -gyszert adjuk?
Mi t°rt®ni k, ha megvs8ltoztatjuk az adagot ?
Mi t°rt®ni k °t ®v mW¥Wl va?

Ma ez m®g nagyr®szt kutat 8si c®l ®s r ®szmode

m8§soDataz ir &nynediilcB gm8§mast8ll halad az egyed
p8pmnm8 00 EE i1 TAEA T Ac A AAOACT AEe

Van azonban valami, amit egy diagnoszti kai p
Tegy¢k fel, hogy a rendszer 97 sz8Valakingkkk os v a

ezt el kellmondania a betegnek.

Meg kell ®rtenie a f® el m®t .

V8l aszolnia kell a k®rd®seire.

EI kell magyar8znia a bizonytalansS8got.
Seg2tenie kell wv8lasztani t°bb rossz | ehetRs
£s n®ha azt is tudnia kell, mikorniked |m&giyk z
embert.

Az orvos munkS8ja ugyanis nem csup8n probl ®ma
Emberi kapcsolat is.

A beteg nem puszt8n adathal maz, amel ybRI dia
p8pp8 +Ei AU OO1T1 68 OUege

K®pzelj¢nk eAz eqgryv el syzeertiertte lav 8fletlovz®tsetl ngurttaat
Az Al szerint 92 sz8zal ® os val - -sz2nTs®ggel
Mit tegyen az orvos?

£s mi t°rt®ni k ford2tva?

Az Al szerint nincs baj.

Az orvosnak azonban valami nemtetskk. nek hi ggy¢nk?

Ez nem el m®Il et reseVvVes k®s d®gyi hkakempanagt Al pr

Ha mindig az ember d°nt, akkara mehmty®ste? b2 zz
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Ha mindig az Al d°nt, mi®rt van ott az orvos
£s ki felel, ha valamelyi k¢gk t®ved?

Val -sz2nTleg hossz¥% idei g arze ne gayzi kl d sezg yaR zji - ar
Hanem az, amelyben|l | en Rr zi k egy m8st

8.12. Az Al-orvos paradoxona

El k®pzel het R egy ®rdekes paradoxon.

Min®l t°bb rutinfeladatot vesz 8t az Al, ann
|l el etek ®s adieniemi sztr §ci el Rtt t©°

Tal 8n ®ppen a mesters®ges intelligencia tehe
foglal kozzon azzal, amiabheteggel. g®p a | egkev ®s b®
Ebben az esetben az Al nemfEpmébereclel emledbR®l ¢ @
Seg?2theandnvisgsalamit abb-1, amit a modern, t
az idRt az emberre.

Ti zenh®s ®gy Yij k ®r d ®s

Egy magyar nR tizenhat ®ven 8t kereste|rejte®
Vi zsg8l at ok ®s kkelvlent bt°@kR edgiyang8ns-tz,i saozk 8tijt °r ®st
intelligencia seg2ts®ge hozta meg: olyan | eh
amely addig elker¢lte a szakemberek figyel m®
Az eset | -|I mut atja, hol | e hrettGNceemm Akl ¢ ®y il lenl
az orvos helyett diagnosztiz8l, hanem ol yan
jutott esz®be.

Egy ritka betegs®g az®rt I s neh®z, mert egqgy
tal 8l kozi k vele.sAakAtodaspmbanh®sakmat| e?r §
hasonl - mint8zatokat.

Az orvos tud8sa, tapasztalata ®s felel Rss®ge
N®ha nem a v8lasz hi8nyzik.

Hanem az a k®rd®s, amely elvezet hozz§g.
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y8pao8 U T OOIOIUO TE IT1AATTEA

Az orvostudom8ny t°rt®net®nek nagy r®sze arrtr
kezel ni a Abekt®evgestGkgeezkRe tk.or szak tal 8n m8sk®ppert

Nemcsak alkbit| k®ndleet egs®g ez?
Hanem azt is:

Mi fog t©or te®memel? ezzel az

Megel Re?het R

Mel yi k kezel ®s mTk°di k ®ppen ng§l a?
Mikor kell beavatkozni?

Ehhez az ember. szervezet olyan mennyi s®gT a
meghal adja egyetlen ember k®pess®geit.

Ittt tal 8l kozi k | sm&t aazz oeAvxFPozeR §fsesjaehzoeztz ag oan dtoul
tapasztal atot, az 2t ® Rk®pess®get ®s az embe

Az Al hozza a mem-ri 8t , a mintg8zat felismer ®
k ®pess®g®t .

Tal 8n egyi k¢k sem |l esz tok®l et es.

De egy atkt |jediteld ne kk,¢ ImMinnt k¢l ©n

Az Al tal 8n hamarabb f i smeri majd a betegs
Tal 8n jobb gy-gyszert | 8§81 hozz§g.
Tal 8n megj - -solja, mely kezel ®s haszn§l

el
t a
ik
De a v®g®n m®g mindig ott marad egy ember a
£s az orvosl 8§smarmrada@nt Bplpenmiez®rdi agnoszti ka:
nem betegs®geket kezel ¢nk, hanem embereket.

(UT U EEAUO AT CAAITE TAC A CciblAEe

Az ember hib8zik. Megszoktuk.

Az orvos t®ves diagn-zist 8ll2that fel ]| A se
k ®s Rn f ®k e zfhieg y, e lerheatl luedrh alte het . Ezeket a hibsg
el fogadhat -nak, m®gi s tudom8sul vessz ik, hog
A g®ppel szemben mintha m8s m®rc®t al kal mazn
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Ha egy mesters®ges intellige
hal 81l os balesetet okoz, k©°nn
AHogyan engedhett ¢k, hogy eg
Pedig tal8n rosszul tesszg¢k

Nem azt kell Bhbk&&ka®klZlezng¢ nk:

Ter mPRszetesen hib8zni fog.

A helyes kRed®seb&a badri o&Elz i &
seg2?ti vagy r®szben 8tveszi?
Tegy¢k fel, hogy egymill.i k
okoznak, az °nvezetR aut- -k p
Az °nvezetR rendsdéede nesm°tr®

Az egyik balesetben meghal valaRetiltsuk?

i & nnveemz et é

ngcy
yen fel mer g

y g®p d°nt g

f el a ko®r d

Z ember n®I

i |l om®t er a l

edig

q

v

b®lzd toens .8 go

Ha V|sszat®r¢,nk az ember.i vezet ®s hez, e
de k°zbe t°bb emberi bal esetet fogadur
Ugyanez a dil emma meldgaepy eAlhedz &8z atveogh
orvos pedig °tn®l a gRhpohaskhghadhat -

£s mit mondunk annak a k®t betegnek, ak
Ez nem matemati kai, hanem er k°l csi pr okt
Van azonban egy tovs8bhbi k¢l °nbs ®g.
Azemberihi ba t°bbnyire egyedi Az al goritm
Ha egy orvos rosszul tanul meg feli smer
vesz®lyezteti Ha ugyanaz a hi b8s al gor
hat al mabem®r em®kel het me ¢

Csakhogy ennek a ford2tottja is igaz. Hae
orvosa m®g nem tanul automati kusan bel ¥
HaviszontegyAr ends zer hi b8j 8§t fellsmerJC,k, k
akkorak 8r val amennyi p®l d8&ny egyszerre Vv
Az emberi s®g t°rt®net ®ben el Rsz°%°r jeler
hel yen megszerzett tapasztalata el vil eg
tapasztalBz®wvt8b iaBtldhlest8g8nak m®rc®j e ali

kettRY .

s za UR s
| .

5°nN?0

RS t .

aki
t

at

s ab

el
el

Zz
k

— (U

Rls bkaen

i n®I

D | ®ma

110



A k®r d®s Memingyhlvedz kel l bi zt ons8gosabbngk | en
el fogadjuk a hib8it?

£s méPg°tte ott rejtRzik egy m®g kell emetl ene

Mi ®rt v8runk el a g®ptnfalg utn°kk ®Il e tseoshsa®geent ,v 8mit k

O . Al az oktat 8§8sban

£vezredeken 8t a tanul 8s egyi k | egnagyobb ne
K°nyvekhez kellett hozz8jutni

Tan8rt kel l ett tal 8l ni

Knyvt8rba kellett menni

Meg kellett | egyezn®v stz@nnyoekkaett ,® sk &pzl aebt Sel kyeotk a t |,
volt r8juk, nem |l ehetett n®h8ny m8sodperc al
Az internet ezen m8r sokat v8ltoztatott.

A mesters®ges intelligencia azonban m®g egy

M8r nem nekg¢gnk kw8llasmetgker esngnk a
Megk®r dezhetj ¢k.

£s ha nem ®rtj ¢k, megk®r hetj ¢Kk:
AMagyar 8§zd el egyszerTbben. o
AMondj r§ p®l dg§t. o

AMut asd meg m8§sk®ppen. o

AK®rdezz ki bel Rle. o

AHol hib8ztam?0

Ezzel wvalami olyan jelenik meg az oktat8sban
egy szem®l yes tansgr, aki szinte mindig rende
De ugyanaz a g®p egy m8si k mondatra is k®szs
Aérd meg helyettem a h8zi feladatot. o
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Ez az Al oktatS8si paradoxona.
Ugyanaz az eszk©°z |l ehet szem®lyes tan8r ®s ¢

9.1. Az iskola eredeti feladata

Mi ®rt j 8runk eAQywB8Iltad & neli sK opd@magtantljghk r a egy s
dolgokat.

Olvasni.

crni

Sz8&8mol ni
T°rt®nel met .

Feldrajzot .

Fizi k§g8t.
K®mi 8t .
Nyelveket.

£vsz8zadokon kereszt¢l az i-dhol a e¢gyiS8ls I8¢ afd®
A tans8r tudt a.

A di 8k nem tudt a.

A tan8r el mondt a.

A di 8k megtanult a.

Majd dol gozatban bizony?2totta, hogy eml ®kszi

Ez a modell r ®szben abb-dz ai wfidrBmg®cil - srzi§tr kma z
hozz8f ®r.het R volt

Maegy gyerek olyan inform8ci: - mennyi s®ghez f ®
®vtizeddel ezel Rtt e gAzAlkvga®s zp ekd®ingy vni88rr nkeenhcl seat |
inform8ci - -hoz.

Besz®l gethet is vele.

Ez®rt | ogmist ak &lI®@r de®gsgt alnyamanvi |l 8gban, ahol s:
el ®r het R?
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w8¢8 ! OUAIiT1UAO OAT UO OiCE UIIA

Az oktat8s egyi k alapvetR probl ®m8j a mindig

Az egyi k gyerek ©°t pAernc8 sa lkantatk Arha®gaRir-Krise gk®etl?le.n
Mm8s magyar 8zaAb: - bs®t §enp®ememben a-haomnban egy
k¢l ©nb©°zRA etnabneSrr ¢nlem tarthat egyszerre har midt

A mag8ntan8r viszont al kal mazkodhat a tanul
Ha valamit nem ®rt, Y ra el magyar 8zza.

Hat %4l k°nnyT, nehezebb feladatot ad.

Ha hi b8zik, megmutatja, hol.

Ha el f8rad, m8s m-dszerrel pr-b8lkozik.
Csakhogy szem®l yes tan8ra mindig csak kevese
Az Al ezt r®szben megvs8ltoztathatj a.

El vileg minden gyerek Rneldmdalty ¢d htet memgd/j a:i gi
ALS§t om, hogy ezt m®g nem ®rted. Pr-bs8ljuk me
w808 5CUAT AUO EAOIETAAE | AET DbPAIT

Egy jt-an®Ir egyi k k¢l °nl eges k®pess®ge az | ehe
magyar 8zza el

Mi az elektromos 8ram?

Egy di 8kaakkmbat empl et ekkel

M8 s i knak -wadonmlattal.z et ®k

Egy harmadi knak ani m8ci -val.

Egy negyedi knek gyakorl ati p®l dgval
Majd megk®PWMadstzhmg§rni :®rted?b9o
HanemAAkkor pr-b8ljuk m8&§sk®ppen. 0

Egy emberi tan8rnak Ae g®e nlktéy rnesl nneezNemeteveti@geeg .e v
ki a NemmondpAEzt m8r h8romszor el magyar 8zt am!
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£s a di 8k talgn olyan k®r d®st is f eHznemer nek

w818 ! OATUO TAI 1TA@EEII

EbbRI azonban nyenm zk °evnelt ekreiz itka nNdeo df ed gys | je-g etsasr
sohasem egyszer TenEsiznrfeovrens8zcii,- fhoorgry8 se gvyo Igty.er e |
®r dekl Rd®s ®t .

B8tor2tja.

K2v8ncsivsg8 teszi.

Vitatkozik vele.

P®l d8t mut at .

K z%9ss®get teremt.

N®ha nem azt tan?2tja meg, amogwpanha®kf8emeben
hozz88l Il ni egy probl ®m8hoz

£s tal 8n ®vtizedekkel k®sRbb sem arra eml ®k s
val amel lakemr 8nra, hogy mi aamia kegnt ¢nk ®rde

Az Al Kkivsg8l: - mbgyar8Spkyg@®@p8behem. csak magyar §
w8u8 ! OEEil AOAO AOGAI &8Ci b

Ugyanakkor soha nem volt ilyen egyszerT nem
Kor 8bban | egal 8bb I e kellett m8solni wvalakir

K®s Rbb az iettrazivdRyet elhentesni

Most el ®g be2rni

Aérj egy k®toldalas fogal mazg§st Pet Rfi kol t®
N®h&8ny m8sodperc mwu va k®sz.

Matematikafeladat®egoldja.

Programoz 8eig2fr¢laadat ?

FordEtBE®S8z21ti .

E s s M&fdgalmazza.
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A hagyom8nyos h8zi feladat ezzel k¢l °on°s hel

Ha az iskola olyan feladatot ad, amelyet egy
fel mer ¢lmia knB&rd &sal - j 8ban a feladat ?

A di 8 k Maugdy§ sa&tt?, ‘®eogemhajalsam&!i ni egy rendel k.

w898 #OAI UO OACU AOUEEUEAOUI Ul AOQe

Ez a vita nrAemm ktoel jmeggrel®jnt a zsebsz8mol - g®p,
gyerekek t°bb® nemAmahkwolr n anle g me geeclslt EmRrhzeR y e s 2
felmer¢lt, hogy elrontja a helyes2r §8st.

A Wi kip®di a i deNe®nm8szal dnoknidtauzk :i nt ernetr RI ! 0
Az Al eset®ben azonban nagyobb a v8ltoz§8s.
Mert nem egyszerTen megtal 8l ja a k®sz v§lasz
EIR is 8l1l2tja.

Ez®rt nem | ehet egyazeAllTehaszh&§mandamindhogy
Ha egy m@lrdaldgoxk, narh csal.

Ha egy orvos diagnoszti kai rendszert haszn§gl

Ha egy programoz- Al seg?2ts®g®vel 2r k-dot,

Mi ®rt | enne teh8t term®szetashahegyaazesgkbkt
| ®t ezne?

A k®r d®s mink &b laza: di 8knak °n8l Il -an tudni a,
haszn8l ni az eszko°zt ?

w8x8 (A OAT ouUiTiecibh T ETAE | ACOAT OITE

Ez a k®&r d®s m8r a sz8moMapedp Yme gjoea IneSrb@&sne kt oBrr

Ha az Al tud ford2tani, minek nyelvet tanuln
Ha tud programozni, mi nek programoz8st tanul
Ha 1 smer. a t°rt®nel mi adatokat, mi nek ®vszs§
Ha ©°sszefoglalja a k°nyvet, mi nek el ol vasni ?

Ha essz®t 2 rnjfogadmazre?k megt anul
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A v8laszhoz k¢l °ensbzsk®gze t® &kPCekl @ p et sesn®g¢ n k

A sz8mol -g®p kiszg&mbejha hogws!l mdnk 8Bnes381n
azt sem vesszik ®etzrer hkhan. ve®l et |l engl 3910
A GPS megmondj aDehaseermnei Inyeennj ¢tn@kr.bel i t 8j ®koz - «

ki szolg8ltatottak |l esz¢gnk neki

Az Al meg?2r h®dte da@ay ms zMmaggaetk. nem tudunk gondo
honnan tudg?2uk, hogy |

Ahhoz, hogy ellenRrizni tudju&kzta, g®mpiett , r ¥@ad a
ws8ys8 ! OOAUO TAI AUITTO AU EIT £ Oi UAEe OAI

Ez visszavezet benn¢gnket k°nyveignk egyi k kor 8

Az adat nem ugyanaz, mint az inform8ci
Az inform8ci- nem ugyanaz, mint a tud§s.
£s a tud8s sem felt®tl en¢gl jelent meg®rt ®st .

Az,hogyb 8 r mi kor megk &r-dezNeewteom amz8 sAoldi k t °r v®ny

azt, hogy ®rtem a fizik§8t.
Az, hogy megmondja, mikor volt a moh8csi <csa
k°vetkezett be ®s milyen k°vetkezm®nyei vold't

A tud8smnakhevwasmR &g etjkeizeft er. m8ci -t ahhoz kapcs
Ha nincs mihez kafEe®Raltnia,z Alv &loas$d aml s281 Iv.§|l
al apmTwRltt,s®g.zonyos ®rtel emben m®g fontosabt

Mi n®l t°bb i nfrokait8ck 2 v RIrr Ble,n ngnn § I nagyobb s

tud8sra, amely eld°nti, mit kezdj¢nk vel e.
w8w8 -AC EAIT OATOITOTE Ei OAI EAAT E

Az Al oktat8si haszn8l at8nak egyik I egfontos
t ®vedhEz e¢ll R .hpStlrl sanyt iBaslkd iatgT pield.ag - gi ali |l ehet R
A di 8kna odaadhatunk egy Al S8AKteale skd® sneze2gt ebtetr
a hib8ka 'c‘)

Ell enRrizze a forr8sokat.

Keresse meg az el fogult 8l1l12t8sokat.

Hasonl ?2tsa °ssze m8s magyar 8zatokkal
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Vitassa meg az Aval.
Pr-b8lja megc8folni.
k®pess®ge i @2 Ruts agebet.Meorm kaoad S8lsesz a | egnagyob

nem t al 8| Hanekn az lgofyaengethgi het R v 81 as z k Imelykl kel
igaz

Ez eg®szen m8s tanul 8sAzmAhtkeg§nak®egygi beah
b
I

w8pm8 ! Ei OAi O £ 1 01 OAAA 1 AEAOh T ET O A 0Ol
A hagyom8nyos iskola nagyr®szt v8laszokat ta
Mi kor t°rt®nt ?

Ki fedezte fel?

Mi a k®plet?

Mi a defin2ci - ?

Mi a helyes megol d§s?

Az Al e zekeebberengegadij@ k©° nny

Ez fel ®rt ®kel het] eghy®mEB®S kk kt®pfesIst®gren i: .

Mi ®rt t°rt®nt ?

Mi k°vetkezne bel Rl e?

Honnan tudjuk, hogy igaz?

Mi sz-I ellene?

Hogyan | ehetne ell enRrizni?

Van m8s magyar 8zat?

Mit nem tudunk m®g?

A tudom8ny t°rnt°®®@meste®n sk magyWrd8t szl ettek, me
f el a m8r 1| Hmeretm wm&lrd s @k atk.i feltett egy ol
nemtettfelTal 8n az Al kor 8§wm8kas, 3 b@sB 8¢ gay kkee \d @skiB® ba
MmTvesmaat2®t a maj d.

9.11. Mit kell akkor megtanulni?

Nem azt gondolom, hogysemnfitp pe n e | 10d wkaesznR|l @agp.v8bbra i s me

117



cCrndzgmoll simeirn.egnk kel t°rt ®nel m¢gnk, ter mR®s z
Meg kel l tanrvielgn krekd I ®rtvaenlunin.unk fMegkels merni a |
kel °nbeztetnenk &rt@®nynkake®l em@hygymBhnyire a
val - sz?2TuTdsn@oget kel |l forr8st ellenRrizni

£s tal 8n minden Kk o°n88blbli-na8nl ngfoonndtool skaobdb | es z :
Az Al ugyanis furcsa m-donhimem anfYkkenti enn
Ha mindenki ugyanatt - | a g®pt RI k®r v8laszt,

valakiaztmondjgAVE8r j unk csak. Biztos, hogy ez 2gy v
9.12. Avizsgaisi ACOUI 01T UEAO

mu n k a

Ha az Al a mindennapi t
tozniuk ke

er mPszetes eszk
m-dszereinek is v§&l [ ]
Tal 8n kev®sbA@ rlje sozt t@roche khe8sr:om ol dalt err RI a

£s font ofslatbtb viaens zeegy pr obl ®&nBaz.d Celld,d hroeggy,a n®s |
gondol kodt 81 . 0

VagyAHaszngl-hat Buat 44d meg, mit k®rdezt® tRI e
el, ®s mi ®rt. o

Ekkor m8r nem az AIA hgoerdhd&l lkad d8d elsiz8 may & slad £5
Ez sokkal k°zelebb Bl h shhoz®i st bahodypybgok®s
w8po8 -E OEOOiTEEh EA Oil EIOUT AAEOQOE 1 A/

Van azonban egy vesz®ly,Eagynek pmpees sn&gn ksizaalbaakdu |
gyakorolni kell.

A gyerek az®rt tanul meg 2rni, mert 2r.
Az®rt tanul meg sz8molni, mert sz8mol

Az @ratn u | meg fogal mazni |, mert k¢gszkodi k a mot
Az®rt tanul meg probl ®m8t megol dani , mert id

Ha minden neh®zs®g el sR pitl |l akkto§b®ppeagatzs ®
er Rf esz2t®st kerpgEmed | kRpess®amkil ghakulso

Az edzRteremben sem att - | l esz¢nk er Rsebbek,

A gondol kod8snak is sz¢i¢ks®ge van ellen8l 1| 8sr
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Ez®rt val-sz2nTleg lesznek olyan tanul §si he
haszns.

£s ol yanok i s, dmink arz ®&r®I, r anek d,lhdan d@trercuhgnycaln-agzi®e
ami ®rt a gyerek el Rbb megtanul j8rni, ®s csa

©8pT8 %GU T E OAI OUOGUY AGUI 00 CiTAIIETATE

Tal 8n nem i s az-ea Akt®radz® si MSkboel bSabfjat.d #lakdi f el ad
lesz, hogyme gt an2t suk haszn8l ni

Hogyan tegy¢nk f el pontos k®r d®st ?

Hogyan ellenRrizz¢k a v8laszt?

Hogyan k®rj¢nk ell en®rvet ?

Hogyan ismerj ¢k fel a bizonytalans8got?

Mi kor b2zhatunk benne?

Mikorkellmg§s f orr 8st keresni ?

Mi kor kell kikapcsolni ®s saj 8t magunknak go

£s tal 8n ahéoégegdonhasabmdlj uk ¥gy, hogy k°zben
gondol kod8sunkat ?

Ezt nevezheual®nk®A@d e k .

Val -sz2nTleg ugyanol8fark,almd pve tkPo rk§®shzasn® gag & z ¢
internet haszn8l at a.

w8pu8 3UAIiTT1UAO OAT UO OAGU AOAI éCi be

Mi ndkAettteRchnol - gi a ° rUgyarmBaz Al megeldhgtja & gyeyelk m.
helyett a matematikh 8 zi t , ®s ez zel me g a k a dngldlkgdaiz hat j a,

De ugyanaz az Al ®szreveheti azt 1 s, hogy a
t¢rel mesen el magyar8zhatja neki t2zf ® ek®ppe

A k¢l °nbs®g nem elmReor abbaa, g@Pplgganvamasznsgl

Az oktat§s taztM®het ®b8&nNn ee®@reéegyszehrden egy Y
k®nyszer2thet benn¢gnket, hogy M) ®Ratféebneégupk
Ha a c¢®lI csups8n az inform8ci- 8tad8sa, a g®p
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Ha azonban a c®wlgaAdghksd,, kh®t deani , k®t el k
dent eni k®pes emberek nevel ®s,ban eank ktoar] 8an t an §

fontosabb, mint valaha.

R®gen az®rt tanultunk, hogy tudjuk a v8laszo
Az Al kor 8ban tal 8n afze®rits nkeerljl¢ kt,a nnuel I nyuinkk ,v 8hlo
£s mindenekel Rtt az®rt, hogy tudj uk:

mit ®r demes megk®r dezni

(A OA1T OuUiiTl1ecidbh [ Ei OO0 OAT OI EOE I ACc A (
Ami kor elterjedtek a zsebsz8mol  g®pek,| sok t
AHa a g®p kisz8&molgm,t anuwlyreal krakg t®DH@o Inni . 0
R®szben iMazm&r vkdvesebben sz8molnak fejben |

Nn®gyzetM@®ywske®mt .hagyt uk abbaMia®mmn te mag ji °kta
k¢l °nbs®gmobBs ®s mat enka®tzi®ktati. gondol ko

A sz8gn®p el v®gzDhe an enkicvnekl ekteeltl. t udnunk,
£s azt i's neke¢gnk kel l ®szrevenng¢nk, h a

A sz8mol - g®pt RI a mester s®ges
Ugyanez a t°rt®net az-ta t°bbsz°r
Sz8mol - g®p

AMi nek megtanulni sz8molni, ha ki
Z

Hel yesPIr&sRr z R

AMi nek megtanul ni helyesen 2rni,
Z
Google

AMi nek megjegyezni Db&rmit, ha bS§r
Z

Wi ki p®di a

I nt e

me g i

SzZ8mo

ha ki

mi kor

t & makn,? t
d§s

mi | yen
az er

s m®t | R

avza2t]

me gk e
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AMi nek megtanul nimiand eernx i &kt8tl ivsa nt uedg8ys th e |
Z

GPS

AMi nek megtanulni t8j®koz-dni, ha a te
Z

Al

AMi nek megtanulni b8rmit, ha megk®rdez
Az utols:- k®rd®s azonban sokkal vesz®l
A sz8mol - g®p ugAlaer ess R sm&kg lse r@damWWi ka pf®odrirn
egy sz°veget, ameAlyseontk ®sal v8shatztunkoga
R8ad8sul olyan magabi ztosan tehev§l adod
is lehet.

Tud8s n®l kpRr n®ancs el l e

Ugyanez t %valtH&n iske nenei tAlsem tudunk a fran
hogy helyeséeln hemz®Frtjgsgkaa fizi k8t, ho
magyar §imaanem?tudunk programozni , dg@motra
Ha nem tudunk fogal maenma, shduwuegn amd] y
Mi n® t°bbet b2zunk a g®pre, anns8l fon
tudjuk.

De akkor mindent tov8bbra is meg Kk
Nem.

Ez | enne®gl mEsi k

Az emberi s®g mindig kiszervezte szelle
Az 2r8s megszabad2tott att- -, hogy min
A k°nyv megsokszorozta k¢l sR mem-ri 8nk
A sz8mol -g®p 8tvette a hosszadal mas sz
A sm28 - g®p -ri8si adatmennyi s®geket kez
Az internet | ®t rehozta az emberi s®g sz

hyae n ? 0

| ef on

het em?
yesebb

a8 snoekgan

| maz n

gk P n

121



Az Al pedig most m8r ennek ®rtel mez®s®pen is
Ez nem felt®tl eng¢lA tfeeslzs zbaebnarkiiankaetis zhgusti Sefimnss.z n &
magasabb sziAbhdgyehao@t okkamaek sem kel k®z ze
el vegezni e ahhoz, hogy hidat tervezzen,

A k®r d®s eAzMdrtt truedm haezl:yett ¢nk a g®p?0
HanemAMi t kel | tov8bbra is nte&lim&kséeémdmasnkn &lhjhu
Mi maradj on a fej¢é¢nkben?

Tal 8n nem minden ®vsz§m.

Nem minden k®pl et .

Nem minden defin?ci

De sz¢iks®ge¢nk van egy bel sR t®rk®pre a| vil &g
Tudnunk kell, nagyj 8b-1 hogyan mTk°odik| a ter
| smern¢gnk kel |l a tt°rt®nel mi °sszef¢sigg®seke
Erten¢gnk kell a sz8mok nagys8grendj ®t .
Tudnunk kell olvasni, 2rni ®s ®rvelni

Meg kel k¢l °nbeztetngnk az 811 2t8st a| bi zon
Fel kel i smerng¢nk, ami kor val ami val - sz2nTt
£s mindenekel Rttt tudnunk kel k®r dezni

Mert ha semmitmSem (uch®@gkazgyséeml ene) megk ®r d
A szorz-t8bla teh8t marad

Nem az®rt

tanul j uk

me g,ha nneem ta zf ®rlt¢,n kmear t

i smereteknek olyan term®szetess® kel

rendelkg ®s ¢ nkr eA 8luldj8snankem csup8n rakt§8r a
A tud8s az a hs8l -, amelybe az Yj i nfor
Ha nincs hs8l -, az ibBEwzf@rrtmS8aczi -A 8§ tkfoorl 8ybiakn

tanulnunk hanemm8 s k ® p p e n

kel Itanume.gt anul nunk

s zb8i nrzod |
V&Il niu
fejeéen
mS8 c i

rtaaj |t 8unn
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Nem az®rt kell twudnunk valamit, mert a| g®p n
Hanem az®rt, mert ha mi sem tudunk semmit,
nem tudjuk el d°nteni;e. hogy a g®pnek igaza va

10. Al ®s al kot §s

Ami kor az el sR sz8§ - g®p
verseket 2rnak, k® t Kk

ket meg®pszdrett ®k,
e s

e
®sz2tenek, zen®t k o

xr—f

m?2
pe
A g®p feladata a sz8mol &8s volt.

Az al kot 8s az ember ®.

Ez a hat8r sok8ig term®szetesnek tTnt.

Egy sz§m2t-g®p gyorsabban szorozhatgyn8l unk.
sakkprogram °bb | ®p®st sz8&m2that ki

De egy vers?

Egy fest m®ny?

Egy dallam?

Ezekhez nem valami eg®szen m8s kell ?
Kreativitgs?

A generat2v mesters®ges intelligencia ezt a
pnt8p8 ! Ccibh Ai AT U | ACOAT 61 O poOlE
Anyelvimodele k hatal mas mennyi s®gT sz°velbdnRl tanul
“%Wgy t8rolj8k ezeket, ®Wistzavgk,kMmopdagEonka kog
°sszef¢gg®sek statisztikai szerkezete ®pg¢l b
Ezut 8n k®pesek % sz°veget | ®t rehozni

Levelet.

Me s ®t .

Verset.

Essz®t.
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Forgat: -k°nyvet.
Rekl 8msz°veget.

Programk-dot.

SRt ugyanazt a gondol atot k®pesek m8s st2] us
Yaj r af ogRmllsnfa zpniil.l ant 8sra ez m8r nagyon hasonl :
Devajon val - -ban az?

pnt8¢8 ! DAPACUE i O A EEI O¢

Az egyi k | ehets®ges v8lasz szerint az Al egy
L8tott rengeteg verset, ez®rt megtanulta, mi
L8tott reg®nyeket, ez®rt megtanulta a t°rt®n
L&ttt programokat, ez®rt megtanulta, hogyan r
Eszerint az Al olyan, mint egy el k®peszt Ren

Csakhogy itt f el merazkemberdogyaktanullaleomi@t | en Kk ®r d®s
A festR m8s festRk k®peit n®zi

A zen®sz mSABkgath. zen®] ®t h

Az 2r- k°nyveket ol vas.

A filmrendezR fil meket n®z.

A gyerek ut8nozva tanul besz®l ni ®s rajzol ni
Majd a m8r ismert el emeket Yj m-don kezdi °'s
Az emberi kreativit8s sem a semmi bRl szg¢l et
Picasso el Rtt is volt fest®szet.

Mo z a rtttis vadt keRe.
Shakespeare el Rtt is volt dr 8§ma.
Mi nden al kot - egy kulturs8lis °r°ks®gbRI I ndu

Ez®rt az egyshaez TAlv §clsaaskz ,a bhbo-gly al Roeimag&mian k.
m®g nem v§8lasztja el egy®rtel mTen a g®pet az
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10.3. Mia kreatEOEOUOe

Tal 8n el Rbb azt kellene el dEgy elngm&t s@®ges nev
meghat 8roz8s szeri n“ae®r ¢ &keeem&rz ,e maamne | eigy skzaejr
Mennyire kelHgyYjtnlaekn laelnknoite§?s s ent fiel d%rstein ell |
hogy ®rt ®kes?

Az al kot - ?

A k°z°ns®g?

A kritikus?

Az ut - kor ?

Van Gogh ®l et ®ben alig tudott k®pet el adni
tartoznakA kreati vit8s teh8t nem egyszerTen az al

Kapcsol at miz @d kotbef mgad- k°z©°ott.

£s az Al ®ppen ebbe a kapcsolatba | ®pett be.
pmt8t8 ! Eibh Ai AT U OI EAOGAI 17171 OAUAOGO

A generat2zv k®pi Al k¢l °n°sen | 8tv8nyoss§ te

Le2rhatunk AKgy @jp&kloenetk@tnyvt 8r egy Tr 8l |l om§so
Szaturns z . 0O

N®h&8ny pill anat m%% va megj el enNincs egy k®p, am
f®nyk®pezRg®p, ameNiyndef®agtk®Rpeakie vod emtat e |

M®gi s | ®trej°ott.

Ki alkotta?
Az ember, aki megfogal mazta az °tletet?
A mesters®ga®@s iIintelligen

A rendszer fejlesztRI ?

Azok a mTv®szek, akiknek k®pei bRl a model |l t
Vagy valamennyien?

A k®rd®s az®rt neh®z, mert az al kot 8s hagyom

R®gen t®bhbreyi Yeal kot - Y eszk°z Y mT
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Most egyre gyakrabbae: mber i sz &nd®kt ¥z#At ok Y emberi v§l
m-dos2t8s Y mT

Az al kot szerepe r®szben 8tal akul

Mit jelent az, hogy Aval -dio digitsg8lis|k®p?

£rdekes hats8rter¢letet jelent a videoj gt ®kok
eredetileg arra haszn8lta a neur8lis hg§l - -zat
fel bont 8s% k®pet 8ll2tson el R, kA®BLB®PD pedig
Y2 abb | ®p®st tesz: a generat2v Al m8r a meg]j
r®szt vehet. Ezzel | assan megv8Nemzi &l a®siz&m
kel l mi nden k®ppontot kisz&m2kianal S8hmai azmiAl I
hel y®n.

A hagyom8nyos videoj 8§fj®k®ani h&gyjYSigelomezri ar
f®nyek Y renderel ®s Y k®p

A generat2v grafi ka jfStl®k vhiall8gd v¥a rv® sszzloengte si nrk
®rtel mez®Y¥/ g®per 81 §s

(0] (0]

A mesters®ges

I nt gencia 29y
i g®ny®t, ®s cs°?®°kk az

[ 1 k ¢ | 5 m- do
nt het i azt al

ne s
z , hogy biz

pntdus8 WAOAO OACU Al ET 080OUO0OO0e

y f®nyk®pezRg®M®giesn [Veetdel mTa I®k &Rhotashop | ®t r e h
m mTAV &szzi.nt et i z8tBzelkeesAzzle S kaezromb.an k¢l °n

Eg
s e
Mert visszabesz®l

Javaslatot tesz.

V8l tozatokat k®sz2t.

N®ha f ®l re®rt. az utas?tg8§st, ®s ®ppen ebbRI
Az emberaztmondjiANem erreideneanlij abb. o

ltt m8&r neh®z egyszerT ecsetk®nt tekinteni r
Tal 8n k°zel ebb Zlslakdgpyyalekotazt &l kKlmdazt 8r s nen
alkossonNi ncs mondani val - j a, Namakdaynedmutkifiar 8 nk oz n a

vil 8gnak, mi t ®r ez.

Ez fontos k¢l °nbs®g.
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10.6. Tud-A UATi O OUAOAUTE AUh AEE 1T Al EAII1 EA

Az Al k®pes dall amokat ®sMegtamulhatmaritmus,nei dar ab
harm-nia, dall amvezet ®&®skes? thhaentg svzied &nmh ®se m® tn.t

Szomor Yt .

Fesz¢glts®get kelt Rt .

Romantikusat.

De vajone skoMNbelif#gal 8bbi s nincs okunk azt gor
az ®rtelemben 8t ®I i aft s zm@@ir $4s18@tot e hanz mat aal
a me | mitel®dmorodunkEz furcsa helyzetetterenr&. mT ®r zel met v &8Il that
| ®t rehoz- rendszere maea snzegk sSBAg ess| Ktote z tOraz® <

hogy a miv®szet val - -di |l egyen?

Ha egy sz2n®sz el j8tsszh - bakh®k®RgPgle®séeénna®
el Rad8s ettRI m®g meg®rinthet benng¢gnket .

Az Al ezt a k®r d®st leheRg | @rt z2esl rheos MSchya na It kewstz§ s
nN®l k¢l ?

10.7.FimzAT EET O T ET AAT Al euUl |l pOEAOEg

A film ke¢lonosen ®r dekremsyitemigd @2z etmer88gastzi end
T°rt®net kel hozzsg.

Forgat: -k°nyv.

K®p.

Sz2 n®s z.

Hang.

Zene.

D2szl et .

V8g8s.

Vizuglis effektus.

Az Al ezek k°zg¢l egyre t°bb r®szfeladatban h

Seg?2thet forgat-k°nyvet 2rni
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Storyboardot k®sz?2thet.
L®t r e h oz hdaots 2vtahgayt nk-®p sor okat .
Gener 81 hat hangot ®s zen®t.

Seg2thet a v8g8sban, ford2t8&8sban ®s szinkron

Egyre k°zelebb ker¢l ¢nk ahhoz, hogy egyetl en
k®sz2thessen, amel yhezEXod &rhdkjma teagzR8HAgih ksdtt ¥8dsit - .
fiatalnak nem felt®tl eng¢gl kel l milli-s felsz
De ugyanennek van m8si k ol dal a i s.

Ha naponta milli-nyi k®p, dal ®s film k®sz?2t
al kot 8s dsifkea s s ®ge |

Hanema | - °tl et .

pmt8YW8 001 JAAGITANAD OACU (i OTEEE | Ol EAe

A programoz8s OQ®GEdgyekzer matB®nreY ki ettev®kenys®g
probl ®matggahadgs. a probl ®m8t sokf ® ek®ppen |

Lehet egy progdamcsmTkydRk®pes,
Lehet el eg8ns.

Lehet egyszerT.

Lehet zseni 8lis.

Az Al m8r ma is k®pes programk-dot gener 81l ni
megol d8si |l ehet Rs®geket javasol ni

Ez azonban % ra felveti Udgazmlaned r jaa k®rpgm®@sgr, a

kell-e tudnunk programozni?alamennyire igen.

Mert valakinek meg kell mondaniemi t szer et n®nKk

Fel kel l i smernie, hog®g a program val . -ban az
Ell enRriznie kell a hib8kat ®s a biztons8got

A programoz- munRd&uhatlezd®r 1t s % zpremble®mamegha
tervez®s Y resinlyeSrbRar.z ®s

Tal 8n egyre kev®sb® az | esz a fontos, ki tud

£s egyre ink8bb az, kimitudea pentdszant malképog
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10.9.KiazalEl Oé e

Tegy¢k fel, hogy wvnaK aki ezt mondja egy Al
AK®sz2ts egy k®pet egy idRs emberrRIlI, aki eg
digits8lis k°nyvek | ebegnek. 0

Az Al el k®sz2t n®gy vs8ltozatot.
Az ember azt mondja:

AA m8sodi k j-, Adeelmbgyemes Sz®mebbs | egyen, ha
pedig jelenjen meg egy r®gi sz8m2t- -g®p. o

T2z v8ltozat vutkakotmagsz¢l eti k a k®p.

Az Al v®gezte a k®piamuerklae mawy!l a ®stzadttt. a Ki
mit akar mondani,

mi ker¢lj°n a k®pr e,

milyen legyen a hangulat,

mit tart |- -nak,

®s mi kor tekinti befejezettnek.

Tal 8n az alkot:-i munkaV&dwsz®gELzse -hindig is e

A fot-s sem hozza | ®tDee ka vh8el gayseztt j®as aa hnea pyl eetm
k®pki v8g8st.

Afil mrendezR sem felt®tl engl kezeM®gias kamer §
al kot -nak tekintj¢k.

Az Al k
t

8ban ez®rt az alkkiovi8tse Ifeozg®sl tnfal taa | s8n
v8l asz fel

or
8 s ®.
pni8pn8 OO0 AUI Eh AEEEOe&l OAT1 Ol Oe

Vanazonbam gy k®nyel meAt eAkebben®kdW®suUr 8l i s v8kuur
k®sz2teni, zen®t 2 rbEmb evraegky ksozr°8vbebgie ta Il k®ottr8eshaoi zl

KnyvekbRI .
Fest m®dnyekbRI

F®*ny k ®pekbRI
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Zen®kbRI
Programokb-. | .

Ez®rt j ogomiagr nezroknakel :aki knek a munk8ja ho:
k®pess®g®hez?

Hol v®gzRdi k a tanul 8s, ®s hol kezdRdi k a m§

Az emberi mTv®s Dei fam§sabhkhkil szantk. pontosan
egyedi munk§8j) 8t, m8r m8sk®ppen 2t®l )¢k meg.

Az Aa &jra k®nyszer2t benn¢gnket, hogy ol yan
kor 8bban mags8t - Is zRrrtzeRsRROgR n eekr etdTentti esk®&g, ut 8n z ¢
tulajdon.

pni8pp8 (A [T ETAATEE Al EI OEAOh T E 1 AOU A 1
A f®nyk®pez®s nmmesgzj Tenlte nnBesge kao rf esset ®s z et .

A szintetiz8tor nem sz¢gntette meg a zen®szek
A sz8m2t. - g®pes grafika nem sz¢i¢ntette meg a r

Az Y eszk®°z°k azonban mindig megvs8ltoztatt$§

i k®sz2trhetk®meth,ni &klkkdrag® mma aylda

Ha az Alv a | r
§ ak k®pess®ge tal8§n kev®sb® | esz

b §
el R8I 1 21t §s
Ha bS8r ki k®sz2thet elfogadhat- zen®t, a tech
De val ami m8saf ed Py ®®k ell NRidhrem- d.
Mit akarok elmondani?
Mi ®rt ®ppen ezt ?
Mi ®rt 2gvy?

Mi t RI az eny®m?

Tal 8n a j°vRben nem az lesz a mTv®sz ,l egnagy
hanemazhogyv an val ami, amit ®rdemes k®pp® for m§lIr
pn8pc8 ! OEEil AOAO EEUi POUAO OAOUI I UA

Van m®g egy ®AdeRbsakowkgzabvkWWot 8§senbkPRPviganypl
azt, ami Tm8j abew®lgtyan hHaggankn@®gyksl 8ggr hat §
Mil yen fordulat mMk?gek &@®p tetcs®n&t BekR. embe
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Ez k°nnyen vVveéZ2RHtehteets ekdyzf@apjstzaer he z
Techni kai [Esgt ®iellefhéislEant el  esen felejthetR.

A val  -di mTv®szeti %j2t8§s ugyanis gyakran ®p
szab8lyokat.

Olyasmit k®sz?2t, ami el sR pillanatban furcsa
Esetl eg cs¥Wnya.

£ r dtefien.

Botr8§nyos.

Majd k®sRbb kider¢l, hogy Yj utat nyitott.

A k®rd®s teh&8t nemeesanke gatza,n uhlongiy aa zmTA/I® skz@pte Ss :
Hanemk ®pe s®r t el mesen megszegni Rket ?

10.13. Lehet-A  Oi1 1 AO1 AT i1 UOAT EUI EOe

Erre azonban vamMmzed@y fiwdrRmska®ndl lham®& zi k.

F®l re®rti az utas?2t8st.
Szokatl an dol gokat kapcsol ©°9ssze.
Ol yan eredm®nyt ad, amelyet senki sem tervez

Az ember pedig AEua®r®Rré@skast omondj a:
A mTv®szet t°rt®net®ben a v®l etlennek mindig
A f es tfadBk. me g

f®ny furcs 8§

5

esi k a f®nyk®pr e.

zen®sz rossz hangot |j8tszik, majd r8j°n, nh

A
A
A kreativit8s egyik forr8sa ®ppen a vs8ratlan
Az Al ebben rendkrragyorad ®keolngtr pa®getert:ud el
D

e tov8bbra iIis sz¢ks®g | ehet valakire, aki f
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10.14. Kell-A OOAAO A 1 301 OUAOEAUe

£s itt jutunk el Taglyegkm®ley ebth olg®Elalv@&suk.e\2 . 2 r e
Megrend?¢tCbeakhngrmkt8n tudjuk meg, hogy nem en

Megv 8let ceztitkRlI a vers?

A szavak ugyanazol ritmus ugyanazAz 81|l t al unk ®r zM®dgi ®r zel em i
m8sk®ppen kezdhMdritn ke gy nedrod enrii rv8er s m° g°tt f

Egy ®l etet.
Eml ®keket .
¥r°o°met .

F&8j dal mat .

Hal 81 f ® el met .

Szerelmet.
Az Al m°g°tt jelenleg nem tudunk il yen meg®l
Tal 8n ez®rt k¢l °nbs®gekrkalPvi@prpgm®hy ®®| th®h
k°ozott.

A g®p | ®t r e h ode iem tugjuk, remdelkeziétk Rbd i ut - bbi val

pmt8pus8 !'U Al ET OUO TE EI OOUAEA

Tal 8n i sm®t rosszul tessz¢ogk foel a k®rd®st, a
AE|l vvesai Al az al kot&8&st az embertRI 20
Az 2r8s feltal 8l 8sa sem vette el az ember t©°

A f ®pek Rg®p sem sz¢intette meg a fest®szetet.
A hangr°gz2t®s sem a zen®l ®st .

A sz8m2t- -g®p sem a rajzol 8st.

Az Al val - -sz2nTleg sem Pe;megvBl megtatj amber
Ol yan emberek k®sz2thetnek majd k®pet, akik

Olyanok kompo 8| hat nak zen®t, aki k nem tudnak hang:
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Ol yanok k®sz2thetnek fil met, aki knek nincs s
£s ol yanok programozhatnak, aki k kor 8bban ne
Ez egyszerre vesz®Ay ®skbvtagalPthechkichaeibBRls gz ¢
A k®r d®s ez®rt dAdemge tdueoosEish8 rmiz? d es z:

£s egyr AVaenkvalbami , amit ®rdemes megcsingl no

AEzt t®nyl eg iambembesiin&ltkad §s mint | ux

2026ban k¢l °n°s dolog to°rt®nt.

Az Apple egy | 8tv8nyos rekl 8mfilm kulisszat:i
hogy a n®zR §ltal | 8&8tott vilg8g jelentRs r ®sz
generat2v mesters®ges intelligenci8val| sz¢l e
Emberek k®sz2tett ®k.

Terveztek.

Ep2tettek.

Mini at Troket ®s kell ®keket al kottak.
Mozgattak.

F®Enyk®peztek.

Ani m8Il t ak.

Az igaz8n ®rdekes azonban nem is maga @a r ekl
Hanemaz,hogg zt m8r ®r demes hangs¥% yozni
N®hg&ny ®vvel kor8&8bban egy k¢cARmglagmes si a8l § B
Az Al kor8ban egyre gy®@AEzableamb eiev aggsyd nA8lg2toak ®r
Ez apr- nyelvi v8ltoz8snak tTnik, pedig egy
' f EET O A OEEi 1l AOI AT Oi¢c i1 00i EEi OUI EE
Az i pari forrmdadem tt3Rgy k@2 nele k®sz ¢l t.
Egy t8ny®r.

Egy sz®k.
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Egy ruha.

Egy k°nyv.

A g®pi t°megtermel ®s azt8n olcs-bb§ ®s
£s k¢l °n®s dolog tort®nt .

A k®zzel k®sz2tett t8&rgy nem tTnt el

Fel ®rt ®k el Rd°tt.

Ma k ®z z el

egy

Egy k®zzel ket°ott pul - -ver ®rt®ke

A szab8lytalans8g, amely egykor

Tal 8n ugyanez t°rt®ni k majd a sz

! T EET O AUOEE Ei Opgp OEAO OEEi | AOAO Ei

Ha n®h8ny m8sodperc al att | ® rehozhat

akkor °nmag8ban a technikai t°k®Il etess
Eppen az v8l hat ®rt®kess®, ami m°g°tt

Ezt ®n rajzoltam.

Eztval - di d2szl etekkel vett ¢k f el

Ezt zen®szek j8tszotts8k el

Ezt nem gener 8l ta Al .

A Ak®zzel k®sz¢lto mell ® tal 8n megszgl
Aember 8ltal k®sz2tetto.

$A T E OUUIipO Ai AAOE Al ET OUOT AEe

A hat8r azonban r°gt°n el mos-di k.

Ha egy fot y&«®piegRg®pies haszngl, att |

Ha a f®nyk®pezRg®p automati kusan 81l 1 21t]
Ha a k®pszerkesztR elt8vol?2t egy porsz
Val -sz2nTleg igen.

k ®slzeehteett ta kgey &8rnmiim8 Id.r §g 8 b

sebb |
gy 8rt 8§

el | emi

egyfo

egy t
®g egy

ember. i

eti k e

me®g R

emet ?
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Ha Al seg2t kivs8lasztani a |l egjobb fel
Ha j avh®@Bjtaeret?

Ha | ®t rehoz egy hi8nyz.- r®szletet?

Ha az al ko8l tdzaen kAlz¢gl v8lasztja ki a
Hol h¥%zzuk meg a hats8rt?

Val -sz2nTleg nem egyshasteftdz | esz a
Hanem azki hoztaazalkot - i d°nt ®seket ?

I &1 UAI A0 EO AU Al ET OUO Oi OUA

Az Al k¢l °ns m-don arra i s r8®breszth
v®gt er m®Pkben volt

Egy gyermek rajza nem az®rt ®rt®kes a
il lusztr8ci

Egy amatRr zen®sz sz8m8ra a zongor8§z§s
egy Vvil 88gh2r T mTv®szn®l

Az ember al kot8s k°zben: tanul, pr - bs8l
v8l tozi k.

Ha csak a v®geredm®etyben®zri&si ael Rhys
Haazonbam f ol yamatnak e g®®zrd®km8 ¥y alnesz a |
A g®p pillanatok alatt el k®sz2theti az
De azokat az -r8kat nem felt®tl eng¢gl el
Lehet, hogy ®ppen azok®rt c¢csins8ltuk.
AU Al AAOE AOAAAO TETO i 00iE

El k®pzel het R ez®rt, hogy az Al Kkor 8ban
Az egyi kn®l el sRsorban az eredm®ny sz8§

Legyen gyors.

Ol ¢ s -

v ot el t

zt

k ®r d ®s

et
Sz ¢ |

Rn

®rt ®Kk

k®t f ®

m2

Pontos.
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Hat 8so0s.

ottt az
A m8si k
Ki k®sz
Mi ®r t ?
Mi | yen

Al termPszetes eszk®°z | esz.
N8l azonbaedmbga8hiikembat bss§.

2tette?

tapasztalathb-1?

Mennyi munka van benne?

Mit akart vele elmondani?

Ebben a vil 8gban egy k®zzel rajzolt vopal ®p
Egy val -di zen®sz pdt®kSkegy ap®r tveldhkio®a ®sat me
volt, ®s elj8tszotta.

Tal 8n k¢l °n°s paMiandRo x otr® ke®ll Rettte sSelblbuernk .t udj a wut
al kot 8st, ann8l fontosabb8 v8l hat sz8munkr a
ember tnRzik. sz §

Ahogyan az ipari t°megter mel ®s kor 8ban| fel ®r
fel ®r t OkeenlbRRdh etal&kzot §s

Nem felt®tlengdnam®az®r mermetrntobdmber i

£s tal 8n egyszer egy k°nyv, &m®pt,erfm®sme evtagysye re
tal 8l kozunk majd egy apr - felirattal, mint m
EMBER KESZETETTE.

De az is | ehet, hogy m®g enn®l i's ®rdekesebb
EMBER £S Al K¥Z¥S ALKOTCSA.

Mert v®g¢l tals8n nem az | a8k tea mgk®epeftant psabb
Hanem azmaradt-e benne val ami bel RI ¢nk?

pni8pe8 +E AIEI O OAEUOe

Tal 8n e

rre nincs egyetlen v8lasz.
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Ha valaki be2r k®t sz-t, ®s az el sR el k®sz¢l
hozz§8j 8ruH&sa ata&k®l-yRkan Stl| eod gloz v8Iltozat
m- dos?2t, Vj el emeket ad hozz§ ®s twudatosan f
Az Al ez®rt nem egys zFeorkToezna teolsvse§s ztie saz is.zer z Rs

A j°VR al kot §8saingl talAKn rke®mcdaletd 2t?o0k®r dez
HanemAHogyan k®sz¢lt?20

£s tal &8n ez becddelrdt eaze lmbh klo®r8§d® s olheassz.m volt

t ev®keviynsd@gn. al kot - tan8rokt- -1, el Rd°ktRI , k¢
kult Yr 8] 8t - Mokapehhevalamiossz sorhozacsatl a
mesters®ges intelligenci a.

A g®p megtanult sz°veget 2rni, k®pet k®sz2te
De tal 8n nem az a | egfoeenta sghphph. k®r d®s, hogy
Hanemaz,hogyaz mber kr eat-@émelebeb 8 v 81 i k

10. Al ES ALKOTAS

Uj eszkoz Régi kérdések.

W
EMBER + Al

‘. 2,

"‘
NS
)
|

KI AZ ALKOTO?

AZ ESZKOZOK TORTENETE — MINDIG Ui NAZ A KERDES

11AmiI kKkor az Ala thaiantaemto | k
robot

A mesters®ges intelligenci8val ma t°bbnyire
t Rl e, v8laszol. Sz°veget 2r, kO®wamyhatelResz 2t k6 z
adat hal mazokban keres °sszef¢igg®seket. B8r me
nagyr ®szt m®g mindig az inform8ci- vil ga.

De mi t°rt®nik, ha az intelligencia testet Kk

137



Ha | 8tja a szob8t, hallja al amintg,unk®&pes ®medgdfk
poharat, kinyitni eig®ys &j°tz-bte,n fueglymenmarhih oa&z |a® prce
intelligenci8hoz f®r hozz8§, amely ma m®g a s
Ekkor m8r nem egyszerTen mesters®ges intelld]
Megjelenkame gt est es ¢l t mestiazresi®des &l i nt el | i genci a

A humanoid robot ennek egyik |l egl 88tv8nyosabhb

11.1.Mi ®rt ®ppen ember al ak?¥4?

El sR pillant8sra egy8ltal8n nem mags8t- -1 ®rte
°tujj¥% keze |l egyen. A ker®k sokkal egyszerTh
robotkar sokkal mer evebb ®s pontosabb [ ehet,
tervezett c®l szersz8m rendszerint jobb, mint

M®gimolky er Rf esz2t®sek folynak humanoid robo

Ennek egysmenwi | @lgotvar: emberi testhez ®p2tet
Az ajt-kilincs olyan magass8gban van, hogy Kk
m®retezt k. Az aut; peld8rm8hyk&bbhEtnk®mfgak
Szersz8mainkat emberi k®zhez terveztg¢k. A ko
sz®k ®s m®g a seprT nyele is az emberi test

Ha minden robot sz8m8ra 8t dk®prEdkedpzt emigl
lenne.

Van azonban egyem@sivk |l Bghet R$@2tsuk a robot
vil 8ghoz.

l nnen n®zve a humanoid forma m8r egys8ltal 8n

11.2A gy 8r |l ehet a robot iskol 8§

A humanoi d mdkectedk &I°TH <24 kal maz§si terg¢l ete
hanem az ipar lesz.

Ennek j - oka van.

Egy gy8r viszonylag rendezett vil8g. A t8ragy
munkafolyamatok i sm®tl Rdnek, a vepdg®l yes ter
®r z®kel Rkkel ®s jel°]l ®sekkel tov8bb egyszerT
Egy robot p®l d8ul alkatr®szeket sz8lI|l2that e
rakodhat, g®peket szol g8l hat ki, egyszerT ©°s
el l enRk®zheer madket .
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A hagyom8nyos ipari robotok mindezt m8r ®vt.
t°bbnyire egyetlen meghat8rozott feladatra Kk
programozott mozdul atokat 1 sm®tel nek.

A humanoi d r8shot 2g®rete m

Ugyanaz a g®p t°bb k¢l °nb°zR feladatot i s me
Ma dobozokat rakodi k, holnap egy g®pet szolg
8l 1 2that .

Ebben rejlik gazdas8gi jelent Rs®g®nek nagy r
11.33A. nagy wugrs8s: a gys8rb-1I az

A gwg8onban m®g k°nnyT terep ahhoz k®pest, am
Az otthonugyani$r oboti kai TmagapankBestz.

Egy sz®ket wvalaki arr®bb h¥%zott. A f°1d°n ot
gyerekj 8§t ®k ottt haagy®p csRn. Egy poh8&r f®lig tele

t8ny®r forr-, a m8sik nem. A t°r¢ ¢l k°zR | eese

ahol tegnap volt.
Az ember mindezt szinte ®szrev®tl|l eng¢l kezel.

A robot sz8m8Srhyaemohbhpzet nBgh°n probl ®ma.

£s i1tt der ¢l ki igaz8n, milyen hihetetl eng¢l
intelligenci 8nak nevezg¢gnk.
11.4.A mi nek¢nk mags8t -1 ®rtet RAdR

K®pzelje¢nk el egy egyszerT helyzetet.
A robot fg¢gst©et | 8t a konyh8ban.

Mi t°rt®nt?

Od®gett a vacsora?

F¢stol az ol aj?

Kigyulladt a keny®rpirz2t.?

Vagy m8r ®g a konyhaszekr ®ny?
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Az ember gyakran n®h8ny pillanat alatt ®rtel
haszn8lja. L8tja a f¢gstot, ®rriTzhebygagot emhe
arra, hogy n®h8ny perce feltette a vacsor 8§t
Mindezeket az inform8ci-kat szinte automatik

Egy robotnak ugyanezt valamilyen m-don meg Kk

Ehhez nem el ®g egy kamer a.

L8t 8sra, hall 8sra, -®=:spinrnyto§nBrsa®,r zRR®@r BBk el, ® DI &
ak8r a |l evegR °sszet®tel ®t vizsg8l: - ®rz®kelR
A mesters®ges intelligencia ekkor tal s 8lkozik

11.5.Amikoraz Al ®r z®kszerveket kap

Egy nyelvi modell hatal mas mennyi s®gT | e2r §s
De ez eg®szen m8s tud8s, mint amikor egy rob
Mekkora erRvel szor2thatja meg?

Mennyivel nehezebb, ha tele van?

Cs vase2i k
Fo r -e?
Mi t°rt®ni k, ha val aki k°zben megl °Kki a robo

A fizikai vil8§gban a tud8s t°bb® nem puszt §n
A tud8s k°vetkezm®nyekkel | &r.

Ha egy chatbot t®vesen vs8laszol egy k®r d®sr e
kilogammos humanoi d robot rosszul Dbecs¢l i meg a

Ez®rt a megtestes¢lt Al biztons§8gi probl ®m§j

11.6.Arobot,mi nt szem®|l yes seg?tR

Az otthoni humanoi d robot egyi k |l egkoanegsa®d
lehet.

Nem felt®tl| eng¢gl robfokBpal -fankes ablgohdbénhuadg
|l ehet Rv® teszi, hogy valaki tov8bb maradhass
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A robot felveheti a f°l dr eseggdthtett &r ¢pywats§,s 8hrd
el pakol 8s8ban, odahozhat valamit egy magas p
vagy kapcsol atot teremthet a csal 8ddal ®s az

Mindezek °nmagukban &Emry: ifdeRlsa ddthak sk Gthbmn g K
azonban -ri8siAjrdéeat RekRgegtkhé 2zhmreé mcsak 8l tal
emberi k°rnyezetet.

Meg kelltanulnimz adott embert ®s az adott | ak§8st
Tudnia kell, hol szokott | enni gyszerekem¢iveg. M
Hogyan j8r a gazd8ja. Mi sz8m2t n8la megszok

v8l tBz8m8r nem egyszerT programoz§8s.

Ez folyamatos tanul §8s.

11.7K®t f ®l e tanul 8s egyszerre
A j°VR humanoid robotja edo®tatulmajdl - sz2nTl eg Kk
Azegyikkahel yi .tanul 8s

Megi smeri saj8t k°rnyezet®t, feladatait ®s a
dolgozik.

A M8 KioH laekt2v tanul §s

A robot kapcsol atban 81 | ha t-rerelgzerrelramayysaderb me st
vagy ak8r sok milli- m8sik robot tapasztal at

Ez el k®pesztR | ehet Rs®get teremt.

Ha egy ember megtanul valamit, att .| a t°bbi
2rnia vagy meg kell tan2tania.

A h8Il - zatrbab ktagpkcrs®Ill taz onb anegeyl m@olbeotti |teagp al sezhtea
k°zponti Al Y 8ltal&g8nos2t8s Y ellenRrz®s Y m

Amit egy robot megtanul, azt r°vid i dR al att
Ez lehet a robotika egyik legmago b b el Rnye.

£s az egyi k |l egnagyobb vesz®Il| ye.

11.8A tapasztalat m®g nem tud8s
T®rj ¢nk vissza aA&zegylo@®gnegtanujazacsor §hoz.
f¢est + ®gett szag + magasabb hRm®rs®klet Y o
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Ha ezt a tapasztalatomiedeanRob®sna®| kygkskz®v
hoztunk | ®tre.

Mert a k°vetkezR | ak8sban ugyanezek a jelek
Egyetlen robot tapasztalata ez®rt nem v§8l hat

Sok hasonl - esetet eklell Ihassosnzle?gtyalnjit eRkiet .¥ sMezge
hasonl  -s8gokat, hanem a k¢l °nbs®geket i s.

Tal 8n a hRm®rs®kl et emel ked®s®nek sebess®ge
hogy a tTzhely ki kapasoplegeas®gQ8n megszTni k

A bizton§§ges®tanuhk &lgly eddy tmplkasaheati:at Y hel
hasonl - esetek gyTjt®se Y °sszehasonl 2tgs Y
teszt Y k°z©°s tud§s

Tul ajdonk®ppen megl epRen hasonl - ahhoz, ahog

Megf i gyheilpRost & i s Y Y abb megfigyel ®s Y k2s®r |
tuds§s.

11.9.A robotnak azt is tudnia kell, hogy nem tudja

Van azonban egy enn®lrobBotf oak osalbbk &l®lpeiss ®@gr
bi zonyt &Al ko h&tb.an 8IlIl vkaelnle ma zZfoen ntaRlt leelnd:® nt en

AOda®gett a vacsora.o
Mondhat | AFiskEb b®r z®kel ek, de nem tudom bizt

Ezut 8n tovs8bbi ®rz®kel Rket haszn8l hat, k°r ¢l

rendszertRI vagy riaszthat egy embert
Egy f°l°sleges riaszt8s kell emetl en.
Egy magabiztos t®ved®s ®l etvesz®l yes | ehet.
A biztons8gos mesters®ges intell mgtehci 8nak e

hanem azt isnikor nem tud eleget

11.10Ki el l enRrzi a k©°z°%s tud§8st

Harobotokmi I I i - i osztoznak egy k°z°s tud8sb8ziso
K i dent het. i el , mi ker ¢| bel e?

Egy gys8rt.?
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Egy Al-rendszer?

Egy f¢ggetlen ell enRrzR szervezet?

Maguk a robotok?

£s mi t°rt®nik, ha valaki s zeBdsz®dosan hami s

A probl ®ma k2 s®rt
r

az volt, hogy bs§
is.

tiesen eml ®keztet az 1in
i

e t
k i nform8ci -t tehetett k

A robotok vil8g8ban azonfbalnt @t lIhamils ¢ ndlor m&m
eredm®nyez.
Hi b8s fizikai cselekv®st is kivsglthat.

Ez®rt a rob
ter¢l ete | e

11.11lMunkaeszk®zbRI munkat 8r s

otok k°z°s tud8§s8nak v®del me a j°
het

Az ipari humanoid robot kezdetbeaY - sz2 nTl eg egyszerT eszk®°z |

De mi t°rt®ni k, ha m8r besz®l getni I's |l ehet
Ha meg®rti az utas?2tg8sokat?

Ha meg | ehet k®rdezni tRle, mi®rt 8lIlt | e a
Ha ®szreveszi, hogy munkat8rsa vesz®l yes hel
Ha megt anul e gy ¢dldzemberteld oz ni ugyanazz

Ekkor az eszk©°z ®s a munkat8rs k°z°tti hat 8t

£s ugyanez m®g er Rsebben jelentkezhet az ott

11.12Munkaeszk®zbRI t 8rs?

K®pzelj¢nk el egy robotot, amely t2z ®ve ®I
|l smeri gazd&jdg asz ok § yaeint zen®t szeret. Eml ®ks
Seg2tett, amikor beteg volt. £szrevette, ami
f®nyk®peket. Besz®l get vel e, ami kor egyedy¢l

Az ember tudja, hogy g®p.
Devajon®r z el mi | e dogja kezelgi®pgkha® n t
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Az ember hajlamos szem®lyi s®get tul ajdon?2tan
Mennyivel erRsebb | ehet ez a k°tRd®s egy oly
®s k°z°s eml ®kei vannak?

A humanoid enp®ot ¥®gg®sm8r nem puszt8n techn

Pszichol -giai, t8rsadal mi ®s filoz-fiai k ®r d
11.13Ami kor bez8rul az infor m8ci
A mesters®ges intelligencia eddigi t°rt®net ®
Az ember | @tgreekheotz,0 tkt® psezk®’evt , hangokat ®s adat
intelligencia, majd % sz°vegeket, k®peket ®

A humanoid robot azonban bez8rhat egy Yj kor

val - s8g

Z

®r z®kel ®s

Z

i nform8ci

Z

mesters®ges intelligencia
z

d°®s

Z

fizikai csel ekv®s

z

megvs8ltozott wval - s8§g
z

Yaj ®r z®kel ®s

Ez minRs®4i me8§t enzs®ges i ntelel2irgean cRisa Gir°tbebl & en:
v i | SBegavdtkozik abba.

Egy ajt-t kinyit. Egy t8rgyat fel edmeél®p. EdEwyg
vesz®lyes hel ygztibermordm&idi®stf ihBisk dial Eane I@pkwed
ez®rt a humanoid robot jelenti az Al fejl Rd®
Nem az®rt, mearnem mbze®s stazl k@4 t e as ®ges i ntel |l i
inform8ci-s vil8g8t azzal a fizikai vil8ggal
Az emberi s®g ®vezredeken kereszt ¢l azon dol g
k°©z°s tud8ss8 alak?2tani. Besz®deest ,v@&grs8s tg,l okbos
hg8l -zatokat hoztunk | ®tre.

A hs8l - -zatba kapcsolt robot ok e zDeugganiyeml yamat o
gyorsan terjedhet k°z°ttg¢s gk a t®ved®s i s.
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ja egy g®p probl ®m8j a.8rEgy mi | |

Egy robot hib$§
ren i nt T vesz®Ily.

dszerszin

Ez®rt a j°vR intelligens robotj8nak tal n ne
tudjon.Hanem az, hogy felismerjjdi kor nem tud m®g el eget.

A humanoid robot 2gy nem egyszera'Azean egy j 8rn
pillanat, amikor az infor m8§t® sz eAetki If®Qd ed
k®pernyR meg¢l a vil8gunkba.

pp8pt8 ! DPOI O OpPOOOET A OAOI
A humanoid robotok t°rt®net ®en sok8i g minde
Egyrobotmegtaul t j 8rni, | ®pcsRzni, t8rgyakat megf
bemutat  -r -1 k®szg¢glt vide- bej8rta a vil8got.

Ezek azonban t°bbnyire protot2pusok voltak.

A val -di fordul at nem felt®t| engl akkor k°ve
humami d robotj a. Hanem akkoerz,r eatmi kt?rz euzgryeatn a bkb®
sz8zezret | ehet megb?2zhat-.an ®s egyre olcs-b

2026 szeptember ®ben a k2znai XPENG ebbRI a sz
v8l |l al at ¢ =ze mbe hiuenlay®DNdg yr Sorbto-tsjoar,8ta,z amel ynek
kulcsfontoss8g%% gy8rtg8si folyamatai nagyr ®sz
gys8rt-sort, a t®nyl eges sorozatgy8rtgst 2026
2027%retervezik Ez m®g nem jelenti azt, hogy humanoi
gy8rakb-1. A vs8llalati tervek ®s a t®nyl eges
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https://qubit.hu/2026/09/08/tomeqggyartadtesult-esa-piacletarolasar&keszuta-kinai-

humanoidrobotaziron

De valami fontosn®gi s megv 8l tozott .

A humanoid robot | assan kil ®p a | aborat -
Az aut -gys8rt-k k¢glonosen - hel yzet bRI

sorozatgy8rt8si tapasztahgttalattmidlnRa®kRE
technol -gi 8val, el ektromotorokkal , tel]
teljes?2tm®nyT fed®lzeti sz8m2t- - g®pekkel
robothoz sz¢i¢ks®ges, sz8mukra egy8ltal 8n
Az | RONtjatlja, milyen ir8nyba tart a fej
kezeiben k¢l °n®sen sok mpeg€esskehat Rp®
teszi k, hogy bizonyos ®r z®kel ®si ®s d°n

Ez m8rgynseznereTen egy programhoz kapcsol't

Megtestes¢lt mesters®ges intelligencia.
A hagyom8nyos Al eset ®ben a folyamat t2°
Al Y inform8ci- Y ember Y cselekv®s

A humanoid robotn8l azonban a | 8nc | er?®
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https://qubit.hu/2026/09/08/tomeggyartasba-kerult-es-a-piac-letarolasara-keszul-a-kinai-humanoid-robot-az-iron
https://qubit.hu/2026/09/08/tomeggyartasba-kerult-es-a-piac-letarolasara-keszul-a-kinai-humanoid-robot-az-iron

®r z®kel ®s ®s AY i dPkhai csel ekv®s

Ez hatal ma®s | ebeb &s @iiikor dgyrabkt $apaaztalata minden

robot tapasztalataleszAz ember i tanul 8s egyi k | egna
tapasztal atainkat c¢csak | assahk,t luepuakati
megtan2thatjuk, de amit egy ember h ¥4s z
egyszerTen 8§tm8solni egy m8sik ember fej ®be.

Ha egy robot eg
adatok fel haszn
robotokra is eljuthat.

gy 8r ban,t trea k tt8arlb8al nk ovzai gky, |aazk
hat k

y
8 | a k°zponti modell tov

cgy | ®trej°het egypbbitlbkndesl gdozhaky ¥matapaszt a
Al tanul Y ®4jz¢mhmodvelrlobot ok ezrei kapj 8k meg
keletkezik.

Ez -ri8si gyors2t- hat8s l|lehet. Amit egy rob
ezrei is Amegtanul hatj 8ko. Csakhogy wugyane

Kor 8bban m&§r tsaz&d kmek unkt tz- eg®| d&val: egy
mags8t -1 O®rtet RiIRP@Wyek ¢l Yakcs®g aa RS z& t ki gEWIlyl ad

robotnak azonban ezt az ®rz®kel ®si, k°rnyeze
Ha egyet | en Imezoegytilyem helgzstet, ad hel@hiba.e

Ha azonban a hib8s k°vetkeztet®s bekerg¢l egy
kapj 8k meg, afklkootrt aas zhiergtlyh althii bb8v 8

Ez®rt a robotok k©°z°s tanul 8§ seSzmhodgyandudjyki k | egf

mi n®l gyorsabban megosztani k°ez°tte¢gk a tapas
Hanemazhogyan d°ntj ¢k el , melyik tapasztal atot
sz¢ks®g | esz olyan ell enRrz®si

Val - sz2nTI
szi mul §C|

€g
- amn zk%]prV|bs§dljked®st, ®s csak ezut §
robotfl ott8ban.

A k°zponti tanul 8s ugyanis egyszerre | ehet a
egyi k |l egnagyobb rendszerkock8zat a.

A jJj°vR robotja talg8n mneamaszval atwawih@¢bamgyze
mesters®ges vil 8gban A®Il i |l ed0 gyakorl - ®l et ei
Egy h8ztart8si robotnak nemcsak azt kell meg
hanem azt is, hogyan engedelmeskedjen@an n a | annak, aki azt ki 81t
Mi k°®zben azon gondol kodunk, hogyan | esznek a
nagymama sz8m8ra esetleg a |l egfontosabb funk

hangos kiab§8l §s.
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Enneki nt er net ,

nNn®h8§ny v®szsz-

a Af ¢l eo

Ami kor a

®s a

fel hR ®<nd ef FEgANIl onl &Isk-¢, | Kkigsl onmT8kl |
vesz®l yes hangmint8t hely
v®szf ®ke akkor is mTk°dj°n.

t

®s

robotb-

gazdas8gi szerepl R 1| e

A sorozatgy§8rt 8st oazz8sntb ahno znh®gt .e gEyg yv 8&lr 8§ ga Kk ut ¢
®rdekess®g. Egy nagyzdasdads ®giat ban

technol - g
szer.epl R

EttRI kez

H&8ny - r 8§t

i ai

dve

k ®p es

sz8m2tani | ehet a megt ®r ¢l ®s ®t :

Mennyi fegyasat?gi 8§t

dol gozni ?

Mennyi karbantart st

Mil yen feladatokat

£s mennyi
Amint eze
humanoi d
gazdas§8gi
Ez®rt | eh

Nem az®rt
vagyunk.

be ker ¢l

kr e

a

k®r

robot ok f
v®gyl

®s

et t°rt ®n

) me

Hanem az®rt,

amel yhez
a protot 2

A humanoi
Yagy, mi nt

Hanem ami

pust -

rt

az

reebr o t
kor 8bban

a

d robot t
e mbe

egy

kor

el

Rs z

t

i g®nyel ?

ud 8tvenni ?

ugyanez emberi munkS8val ?

d®sekre egyre t°bb terg¢l et

e ]

| RgPae k®rd@®eml passzt Blonk

t 8rsadal mi k®r d®ss® v§8lik

el

mileg fontos a mostani 8§

| RON m8r mindenben k®pes

af enjulnfacn®@s ®ben [ assan ugyan

az

automobil, a sz8&8m2t. - g®p

sorozatgys8rtsg8gs fel®.

°rt®net ®nek d°ntzRrpijl8lranat

-

Or
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1. MIERT EPPEN EMBER ALAKU?

A vilgot az emberi testhez
épitettiik. A humanoid robot B oo bincsek
alkalmazkodik hozzank, & upessk
nem kell 4tépiteniink i 0
a kdrnyezetiinket. F
& jarmivek
A Woyaeidemed
‘emberi méretekhez tervezve ‘

2. AZ IPARBAN KEZDODIK —
A gyarak rendezett komyezetet
jelentenek: ismétléds feladatok,
egyértelmi folyamatok,
az emberi munkat kiegészitd
robotok.

« anyagmozgatds

* dsszeszerelés

 gépkezelés

* ellendrzés

+ monoton vagy

veszélyes munkik

7. AMIKOR EGYMILLIO ROBOT EGYSZERRE TANUL

Egy robot tapasztalata a kozds tudas része lehet -

de csak ellendrzés utan.
P Qo
£-8-0-8 -0~
> 1©
egyedi helyi esetek  Gsszchasonlitds, ellendizés,  kozos
tapasrtalat  meméria  gyGjtése  elemaés  tesztelés tudds

8. BIZTONSAG ES ELLENGRZES

@) hibs tapasztalat = kdzds hiba

(()) faggetlen ellendrzis és validilis
[E]) #tlathatd algoritmusok és napiok.

741) biztonsagi korldtok és vészlealitas

5] adatvédelem és kiberbiztonsig

AMIKOR AZ Al TESTET KAP

A HUMANOID ROBOT

Az informécid vilaga kilép a képernydrdl, és belép a fizikai valosagba.

3. ANAGY UGRAS: A GYARBOL AZ OTTHONBA

Az otthon kiszamithatatlan és valtozé kbrnyezet.

A robotnak meg kell értenie a kbrmyezetet, az embereket

€5 helyzeteket.
sokféle tirgy,
silapot és
| helyzet |

rendetlenség,
4. AZ ERZEKELO Al akadilyok

A robot érzékeli és értelmezi
a fizikai vildgot. viltozs
elrendezés
- @) latas

> D) hauss
= veszélyek és

>\ | tapintés bizonytalansig
erd/nyomas

() faiiiie

> homérséidet

> kemiai érzékelés

4 ‘k adly térgyak hozsa, elpakolisa
&5 mozgés

elesés érzékelése, segitségkérés

aydayszer, idbpont, emiékertetés

kapcsolattartas csaliddal,

HELYI TANULAS KOLLEKTIV TANULAS egészséglgyi szolgalattal
o é al i Al-val, eo nlléssg megdrzése,
feladatait és az embereket, és milliok tapasztalataibsl méltossg tiszteletben tartdsa
akikkel egyitt 6 vagy doigozik

-

9. MI TORTENIK, HA HIBAZIK?

AZ INFORMACIO KORE BEZARUL

B~

10. MUNKAESZKOZ VAGY TARS?

A humanoid robot eldszr eszkiz. 7Y valésag ~
De idvel munkatarssd, majd ' Pa )
a mindennapok részévé vilhat. faikai '

> : = . » érzékelés
Kotodés, bizalom és egyitimakbdés g cselekvés

N s alakulhat ki ember és robot kazott. N
bizonytalansag felismerése, ember értesitése, @
it -

dontés informacio Al

mikor nem tudnak eleget.
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122 Az utols- technol  -gi ali f

Az ember t°rt®nete egyben az eszk©®z°%k t°rt®n

A kRbalta er Rseblbe®r ®letmes az klelzrgen kweitt.t A a t er
megsokszorozta az izmaink erej®t. A g®pes?t®
t°bb emberi mozdul atot helyettes2tett, a sz8§
r®szben a sz&lelzamie rku vi€8 nt laanti

A mesters®ges intelligenci8val azonban minth
Most m8r nemcsak azt pr-b8ljuk g®pes?2teni, a
ahogyan el d°nti, mit kell c¢csin8lni

Ez®rt ®rdemes feltenni a provokat?2v k®rd®st:

Lehet, hogy a mesters®ges intelligencia az wu
Nem az®rt, mert ut8na m8r nem | esznek % tal
el k®pzel het R, hogy a k°vetkezR tal 88l m&8nyok e
mestera®gésigencia Iis r®szt vesz

Norbert Wiener i a K i m8r a sz8m2t - g®pek hajpal 8n

Norbert Wiener (1894 1964)amerikai matematikus,labernetka e gy i k megaljap? t -
1948ban megjelenCyberneticc 2 mT k°nyv®ben az ®| Rl ®nyepk ®s
kommuni k8ci -j 8nak ®s visszacsatol 8s8nak k©°z®©°
al apgondol ata egyszer T, m®gi s forradal mi v ol
k°rnyezet bRI -®rak epR 8inn ff @l m&anat osan kor i g8l r

Wi enert azonban mémes &®p a 3 akkemdzid@tidsanek majd
az emberi t8rsadal ommal
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M8r azslI®s@slI9®&vWekben arra figyel meztetett, h
8t al ak2urkaa jvai la8g8t. Feli smerte, hogy alz %
i zomerej ® helyettes2thetik, hanem egyne t°b
kor8bban emberi d°nt®sre volt sz¢ks®g.

Enn®l is fontosabb volt egynu$gziek fnelm ¢ et @<
vesz®l yes, mert Agonossz8 v8liko. Sokkal =egy
a g®p k°vetkezetesen v®grehajthatja a $z8m§r
hat 8roztuk meg ezt a c®Il t.

Ez a gondol at meg!l eeprBeRg eks® z enlt e§ Il li gae nmoa ila neegsyti
probl ®m8j) 8hoz: hogyan biztos?2that azitdgye, hogy e
amit szeée®etm@®ngkuszt8&8n azt, amit sz- szerint

Wi ener mindezt akkor vetetg®szZ etler nerk &to rt Cal ts
mesters®ges intelligencia pedig mai ®r tel emb
Ez®rt k¢l °n°sen figyelemre m®It-, hogy|a mes
| egf ontosabb k®r d®s®t m8r ®vtizedekkel kor 8hb
nem el ®g g @Gpteek d tii g&ph2stiesnit udnunk kel l , milyen

U EUIT AoeOel A CiTATIEITAUOEC

Az ipari forradal om nagy g®pei el sRsorban az
A gRzg®p nem f8radt el A g ®pai tsazk°8vchss. z GAk nQoyz X
nagyobb terhet vitt messzebbre, mint b8rmily
A XI X. sz8zad ¢g®pezioneezr@oltak®plesRsor ban az

A XX. sz8zadban k°vetkezett az automati z8Il 8s
maj d az i parmc sraokb oetrofkt ns8zrolnge8§ |l t att ak, hanem
§tvettek.

A sz8m2t . -g®p W abb hats&rt | ®pett 8t.

Nem mozgatott felt®tI| engl semmi t . Sz8mol t, n
vez®relt.

A g®p bel ®pett az irods§gba.

A mestensts@®géesgencia pedig most olyan terg¢l et
emberinek gondoltunk: nyelvet haszn8l, k®pet
keres, javasl atokat tesz ®s d°nt ®seket k®sz?2
A fejl Rd®s irg&8nyaglaetppszeP$szeve 29y
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izomerR Y mozdulat Y sz8&8m2t8s Y inform8ci- - fe

Mi nden | ®p®ssel k?°

ze It a g®p ahhoz
ember saj 8tj8nak teki

Il Oi CE A& 1 AT Al

Ez ter m®szet elskeanl onne,m aami kedrs Raza ember ek att |
a munkS8jukat.

A g®pi sz°vRsz®kek megjelen®sekor munk8sok t
g®pes?2t®s milli-k munk8j 8t tette sz ¢ks®gtele
munk§Lakegeit v8ltott 8k ki

M®gsem k°vetkezett be a tart-s t°meges munka
forradal om idej®n tartottak.

A r®gi foglalkoz8sok egy r®sze eltTnt, m8sok
sz¢l ettek, amelly®tke zktoerk8bban nem i s

A traktor elvette az eke mePg°tt j&r- ember m
szerel Rkre, m®r nelkloXtr®&sr®s. ¢zemanyadg

A sz8m2t- -g®p megsz¢gntetett bizonyos admini sz
programoz-k, renatizesgakaBlker éenl§l ®s sz 8&mt al an
foglal koz8s vil §g8t.

Joggal mo n dceliday mindigkalkaimazkd@tunk.

De ebbRI nem k°vetkezik, hogy ezut8&n is wugya
Mert van egy | ®nyeges k¢l °nbs®g.

I OAAAOOI CPOT Al i 1A

Az el SR rirparail om t°bb ember°l tR al att al ak?tc

Egy mesters®g | assan vesz?2tette el jelentRs®
tanul hatott. Az oktat8s, a 1Isoogk, kao ngfd zi dkatsuS8sg 8®
k®pesek°welttnak a v8ltoz8st.

A d adal Ammengtre so®dkead igrytoelslaibdpe v

igits8lis forrad
cteme pedig aks8§r Enn®lapsetghen smbpv lethezt at |
Nem az a k®r dkk® peamaseambegalkalmazkodni§ :
Hanem az, hogk ® pe sel ®g gyorsan al kal mazkodni ?

Ez a sebess®gprobl ®ma.
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Egy embernek ®vekre van szigks®ge ahhoz, hogy
oktat8si rendszer 8talak2t8s8hoz ak8r egy ®v
int ®2k®nby 8t szervezni, t8rsadalmi szok8sokat

Egy szoftver % v8ltozata viszont h-napok al

Egy mesters®gendsastrtelt| apek®pass®ge pedig szin
emberek sz8zmotzgf ®rlse8m8®avsg§l hat .

A technol -gia ideje ®s az ember ideje kezd e
Il T EO AEEIT O OAI AAOTE UO A ciblAEh EA 10O
A mesters®ges intelligenci8r-I1 sz-| -mtvitsgkba

tud maj daz8 tevrenenrit RI ?
Tal 8n azonban rosszul tessz¢gk f el a k®nd®st .

Lehet, hogy hamarosan K&®pesg®pkehadnemdant gnh
enged¢gnk .meg neki

Bill Gates erAHa ma np rReisAc®mifeadan ek fke rf retj ®zt®sd o
haszmit8§lkjep.zel ®se szerint | ehetnek olyan| felad
sz8m8ra tartunk fenn akkor i s, ha egy mester

pontosabbaint al 8n m®g mejgbw®gedran ® bébla nRK est .

Nem eIsRsorban-tle(yy-igﬂilg).gnn(smj(k/all k®zzel foghat - b
munkahel yek gyoval eflalTenr@RssRriltieddtz ddildbiervels z ®1 y e

azt, hogy a t8rsadalom ®s a stzeblBhoglozgisa efggjs
sebess®g®t .

El sR pillant8sra ez gazdas8gi k®ptelens®gnek
embereket, ha ugyanazt egy g®p olcs:-bban ®s

Az®rtnememitnden emberi tev®kenys®g ®rt ®k ®t a

Egy mester s®ges viant-eslzl2ingTel necgi ap oengt yosszaebrb ajn di a ¢
bet egs®geket, mi ret, &z goyr veasy. gl &K arejlyke vel ¢
betegek vagyunk?

Ez m8r nem technirt®kai§l lka®rzd @8s, hanem

Lehet, hogy egy Al ntt¢ rbe8 rimeesl eybi bk t-earimi@eragy| eDsez |, a km
gyer mek %gy nRj°n fel, hogy | egfontosabb tan
nem bukott meg, nem szeretett ®s nem vesz2te

Egy robot talsg8n t°k®l etesen gynaderzthatmegm®r id
v®r nyom8s8t, figyeli az eles®st, ®s solha nem
jelente ha val aki az®rt fogja meg a kez¢gnket

teszi, mert fontosak vagyunk neki?
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£s |l ehets,zemoeywyyemyy goritmus jobb b2r-i |do°nt ®:s
k ®r dkarsnk-e ol yan t8rsadal omban ®I ni, aho egy
nem ember d°nt ?

£s tal 8n m®g ®rdekesebb a gazdas § git ¢ontkl, et e:
mi k®zben az Rt helyettes?2?tR robot vagy | Al ¢z
ad-rendszer maga I s az embe+®sl aomdert@ld®sh@&tn O s
gondolkodik.

A AHuman Reservedo ez®rt nemetzd lemgo | -akikair k&
igaz8n fontoss8, ami kor a technol - -gi ai kor |l 8
A t°rt®nelem sor8n t°bbnyire azt automati z 8l
er Rsebb volt, a sz8mol  -g®p gyorsabban $z8mol
azonban olyan terg¢letekre | ®p be, amuberyleket ¢
szerepnekt eki ntett¢nk: tan2t8s, gy-gy?2t8s, |gondo:

Ez®rt az Al korszak8nak egyi kmitltuvdupk ont osabb d
aut oma thaner8 dzmii t nem akarunk automati z8I| n

£s ennek m®g egy k¢l °on°s k°vetkezm®nye |l ehet

Ha minden ol yan tev®kenys®get 8tadunk a g®pe
®ppen azokat a helyzeteketsaweksz®ggnk wdn eagne
munka ugyanis nem csup8n termel ®s. Szenepet,
c®lt is ad.

Lehet s®ges teh8t, hogy a jJ°vR t8rsadal m8ban
mi,mertc sak mi vagyunkak®meaer®rt8j me&rt Ygy d°nt

vannak dol gok, amelyek ®rt®ke ®ppen abban re
ember ®r t .

' f EET O AU UOEi PUT O OAI Ali ¢

A technol -gi ai v§|toz§soeraaeIgy skhemazekus
t anul jsikahBez logikesiam?2 g az Y sz akma v8bb ®II, mi
megtanuljukD e  mi t°rt®ni k akkor, h a valaki h8r om (
munk8ra, amelyet ©°t ®v m%W va szint®n nagyr ®s

A probl ®ma k¢l °nésenaaz®Rrtn®mdegpsidtraiiar §gaza
el sRsorban a mezRAazdapxuagdotr odblod k 2Atl stRtsad r Hta.n ¢
sz8m2t . - g®p m8r sokkalA smeRd teesresh@®g e&ks® ribretne Itleirg ee
egyszerre jelenhet megazoktet ban, az orvosl 8sban, a jogban
programoz8sban, a tervez®sben, a m®di 8ban, a
8l |l ami gaEg@t8séawttal nem biztos, hogy egysz
az egyi k 8gazeglh r m8§i mbane
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Mi t°rt®ni k, ha a m8si k 8gazatban is ugyanaz
. Al A OUAEI UERh EAT AT A £A1I AAAOT E OJ11AE £
Val -sz2nTleg azonban t¥% egyszerT |lenne azt

Egy foglalkoz8s ubgdatb:-boBl k¢l °nb°zR fe

Az orvos diagnosztiz8l, adatokat ®&rt®kel, be
v8l Il al

A tan8r magyar 8z, sz8mon k®r, motiv8l, konfl
Az Yj s8g?r- inform8ci- -t kere®s skfeaet z2rin
Az Al ezek k°z¢l egyes feladatokat 8tvehet,

ideig gyenge maradhat.

Ez®rt val  -sz2nTbb, hogy el Rs za° rs zmekmm8ekg @sezl ssRz
szerkezete.v8ltozik meg
EgyemberAlvad t al 8n annyi munk§8t v®gez majd el, m

Ez hatal mas termel ®kenys®gn®veked®s.

De r°gt°n femimetrndt @niki®ra ®w8si k n®gy emberre
I OAOI AT T EATUOI ¢ PAOAAT @i 1A

t a mebeyi s@gik§8val
il eg fantaszti kus e
Az emberis®g t°rt®net ®nek jelentRs r®sze ®pp
t°bbet M&ginmse Ifneny e ge tEhsnke&n to k&l jnéekm nteegc.hnol - gi
t 8r saAlmddeEr.n t 8§rsadal makban a | egt®°bb ember
Ez®rt ami technol - gi ai Si kevengbbenhkelldeldozndiik | s z ab ad
gazdas8gi szempontb- | egzisztenci 8lis vesz®l

Pedig a k®t 8§IANIiwegsks®mn egwnwgnazrmberi munkE§&r a

®sAnincs sz ¢ks®g ennyi emberreo.

Az el sR ak8r egy rendk?2v¢l gazdag t8rsadal om
A m8sodi k egy rendk?v¢gl vesz®l yes t8rsadal om
Hogy mel yi k val :-sul meg, aztelnde®nm tae nme.st er s®g
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+Ei 1 AOU A CciD 061 EUEAe

Az Al gazdas8gi hat8s8nak talg8n ez |l esz az e
Ha egy v&8llalat ugyanazt a munk8t sz8z ember
intelligenci 8val el t udekikgpp Pgemag, ezt i 83i @@t
A v &8Il Il al at AztAlrl eanj ddsozneor# akn®@sgzntatrRaid?s A#%s g1 dam@g o z -
Vagy valamilyen m-don az eg®sz t8rsadal om?
A technol  -gia °nmag8ban erre nem ad v&8laszt.
Ugyanaz a termel ®kenys®qgittezr@dat Omb vezalh dac
vagy hagyobb vagyoni k¢l °nbs®gekhez ®s t 8rsa
Az Al |j°vRj®nek egyik |l egfontosabb k®r d®se e
Hanem politikai, gazdas8gi ®s erk°l csi
AzAl-bubor ®k paradoxona

A technoddglimakdtorgzi ntwagny rileiggg®rkigy @€INRBiI |j el e
A v8rakoz§8s.

Ami kor megjeleni k egy Y% technol - -gia, m®g se
befektet Rknek, v8ll|lalatoknak ®s korm8nyoknak
V8rjanak?

Vagy fektessenek be most, nehogy lemaradjanak?

A mesters®ges intelligencia k°rg¢l ugyahez t°
Mi Il li 8rdok 8ramlanak chipgy8r aklbklag,l | adattkkdma
C®gek ®rt®k®t m8r rke nncast a8kr ojzezlae nmieegg, i hbaenve® ealzg,
bef ekt etnRk es Zersizmtek k®pesek n®h8gny ®v |m%l va
Megj el ent egy kel °vn8°rshagaz danstS8dil iegref:ci al.

Ami kor a j°vR m8r ma p®nzt ®r

2026ban | 8tv8nyos p®l d8t szolg8ltatott elrre a
Ameste s®ges intelligencia J°vRj®rRI sz-|I renc
befektet ®seket mozgattak m&at ateo®cl behAekh en
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olyan jJ°vRk®pet v8zolt fel, amel ybebenag Al k
n°vekedhetnek.
Az ilyen el k®pzel ®sek m8r nem csup8n fjloz-f

Ami kor pedig megv8ltozik a befektetRk y® em®
dol | 8rmil | i §fFldeodka It STmbiied® Bedtp 2Brrbpn al at t .

De ebbRI nem felt®tl eng¢gl k°vetkezi k, hpgy ma
Ezt m8r | 8ttuk

Az199Ges ®vek v®g®n szinte minden v8llalat ®rt
Ainternetodo vagy a A.como.

A befektet Rk aazzt igmotnedron eét8 kme chwoglyt ozt at jja a v

lgazuk volt.

Azt 1is gondolt8k, hogy szinte minden interne
Ebben m8r nem volt igazuk.

2000 k°r¢l kipukkadt a dotkomlufi. VS8I] alato
°ssze, befektetRk vesz2tettek vagyonokat.

Az internet azonban nem tTnt el. £ppen| ell en

A k°vetkezR h¥Wsz ®vben sokkal m®l yebben al ak
®l et ¢nket, mint azt a dotkomlufi cs¥%csg8n sok

Csak nem afzeo kt @t lve8nl¢llal at ok gyRzt ek, amel yekr

£s nem akkor .

Az Al is |l ehet egyszerre t ¥ ®rt®kelt ®s
EI'sR hall 8sra ez ellentmond8snak tTni k]|
Pedig k°nnyen | ehet s®ges.

Az Al lehett %l ®r t ®k el ,t he vazdt tV8&wwkn®@k ®REéEB, bbbhgly mgi
munk8t automati z8l, minden betegs®get meggy-
megsokszorozza ®s hamarosan elvezet az| 8l tal

£s k©°zbelnull @&rhte®@k e | ,t hashséisiaisiiz ntc8 yRavn ant®@al tyte no |®p ¢ |
tudom8nyba, gazdas8gba, oktat8sba, orvpsl 8sb
el ektromoss8g vagy az internet.

A k®t 8l Il 2t8s egyszerre | ehet igaz.

157



T Yl sokat

A Vv 8r akoonzb8sn avzi sszahat a val

V8r ha®sa ntk%lt Rk evdoéthalpls z

®v

- S8¢Qgr a

mvil v a.

tttulj ajs

yor szt

n ol

81 hat .

b b Al
k°vet Kk
sz8g9g ¢
snak

nagyo

81 j uk

sztott

Az Al t°rt®net ®nek vanAm®§ vRg\RI k all k% ©
megpr -b8Ij 8k el RMaeg uke liesz nail aak 2ftejj 8 kR daRestt .|
Ha a befektetRk el hiszik,-8hody CaRiki8 vettRvenp ®
fektetnek a technol  -gi 8ba.

EbbRI t°bb chipet v8s8rol nak.

bj] adatk°zpontok ®p¢l nek.

T°bb kutat- -t al kal maznak.

Nagyobb modell eket tan2tanak.

A nagyobb beruh8z8s pedig val - -ban felg
K¢l ©°n®s visszak®atel §8si hur ok | n
j-slat Y v8rakoz8s Y befektet®s Y tech
m®g t°bb befektet ®s

A j-slat 2gy r®szben °nbeteljes?2tRv® v
Mi ndenki f®l , hogy | emarad

Ehhez t8rsul egy m8si k er R: a verseny.
A vs8llalat attrdsaf®l Rblhofgst]j vessenlki 8] o
A befektetR att- -1 f® , hogy kimarad a
Az orsz8g att- -|I f ®I hogy egy m8si k or
Ez®rt minden szereplR sz&%m8m8a&a .racion§l
verseny Y befektet®s Y gyorsul 8s Y m®g
£s egyszer csak k¢l °n®s helyzetben t al
Mindenki fut.

De m8r senki sem biztos benne, ki Vv§8la
Mi to°rt®ni k, ha kipukkad?
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Az Al k°r¢li p®nzgmyjelvéamtaRoe®swiks gy e

V8l |l alatok mehetnek t°nkre.

R®szv®ny8rfolyamok zuhanhatnak.

Beruh8z8sokat 8l 2thatnak | e.

£s sokan monPdMegtnodikdtmaj.d:Az eg®sz Al <cs
Ez azonban ugyanaz a t®ved®s8n ekt ateet t
ha kijelenti:

AAz internet megbukott. o

A p®nz¢gyi bubor ® ki pukkan8sa ®s egy

~

g

A bubor ®k aza wlurtakgza8§s dhkogel szakadt ak

zhet ne

ak egy

a meaod lyre

techno

y pi ||

oknak

S v al i

Nem felt®glyem¢ltezhhol hgi a ®rt ®kt el en.

Tal 8n ®ppen ford2tva n®zzg¢k

A mesters®ges intelligenci8r- -1 sz-I v
gondolkodni.

A k°vetkezR k®t ®vben k°nnyeh wgalnd#dha
A k°vet kezR hk¥#Bsnzn yvnb emnme gpleedpiRgd het ¢ nk azag
vil 8gunkat.

A t°rt®nel emben a nagy technol -giai fo
el k®pzelt ®k .

A vas¥t val - -ban megv8ltoztatta a vil 8g
Az elektromoss8g i s.

Az aut - i s.

Az intemet is.

De egyi k sem pontosan akkor, Yy ®s az
befektetRk rem®lt®k.

Lehet, hogy a mesters®ges intelligenci
Ez®rt ami korAAazotr rka®rad enzazt ¢ Kh@itbom ®kwa @Y A
Talr8ns s z ul tessze¢gk f el a k®r d®st .
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\A v8l asz ugyamiindkKk%nnRe

n lehet: |

OO0 EA A Ci D

Van azonban m®g egy k¢l

A gRzg®p nem tervezett

A
A sz8mol -g®p nem fejles
A mesters®ges int
optimaliz8lni, el
megol@ sokat keresni

el lige
ektron

Ez m®g nem jelenti azt,

De megjeleni k egy k¢l °n

Y a
seg?2t

az ember jobb At ®p 2t
hat ®konyabban

j obb
a k

Ha ez a k°r egyszer val

Eddi g az ember fejleszt

Mi t°rt®ni k
r ®s zt vesz?

akkor, ha a

OO0T 1 08 £ OOAAAT T I e

t 4l z8s | en
Bok®ad®bk ma

Val -sz2nTl eg
technol - gi ®e

az Al

Lehet s®ges, h
z t - g®p

y
az aut -, a s 2

0g
8§m
Tal 8n tianlk88lbmb8 ny ok at
egy k¢l °nos

Most pedig olyan es?kz t b8l unk

pr -

k®szEzenri §s,is ®@-erhie§tsRs Gagl k aMenaz kloellgest |,

intelligencia | egnagyob
el l en¢magy 8tveszi Le hwit
minden egyszerTen t %l g
A g®peknek

ez ndNmkjalken
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Sz°v Rg®tpo tnte n¥ajk ud A2° v ®s i

®s

| @szHah gy ta&lr §I®mE ky
Hategmrlreadz k@mk kzirles zt ¢ |

Ci bPAO EO OAOC

°nbs®g a kor 8bbi tech

jobb gRzg®pet.

technol -gi 8k wut 8n.

ztette tov8bb ©°nmags8t

n a m8&r ma i
i [ tervezn

Ci
k a

hogy °n8ll -an fejles

°s visszacsatol §s:

Al s e gt2 t®pa2zt eenmb e¥f naezk
ChankezR gener 8ci | ®

-ban felgyorsul, a se

ette a technol -gi 8t ,

technol -giai fejl Rd®

ne kijelenteni,
em ®rtel metl en.

hogy

zelrdletnr emys 94§
ernet ut8n.

nem egys
az int
akko
egyre jobb
amely maga
frday aad .
b vesz®l ye nem az, ho
I, 8 dh ofgeg/l eat tsio kikrad | mat .z a
yorsan t°rt®nik.

k®sz2teni,

tgemr obl ®mS8§t .



A GYORSULO FORRADALMAK

A technoldgiai forradalmak egyre révidebb id6 alatt kovették egymast
N\

1. GOZGEP % 2. GEPESITES \ 3. AUTOMATIZALAS 4. SZAMITOGEP 5. Al

Ipari forradalom kora

A tomegtermelés korszaka Az automatak korszaka A digitalis forradalom / A mesterséges intelligencia kora

Az izomerd gépesitése, A gépek atveszik az emberi A gépek mér nemcsak erét A szamitogép megjelenik A gép mér nemcsak szamol és
A gdzenergia (j korszakot munka nagy részét adnak, hanem &nalléan az uodjban az iparban és végrehaijt, hanem értelmez,
nyit a termelésben és a gyarakban. g j a i életben. tanul, ddntéseket készit eld
a kozlekedésben. Né a termelékenység, feladatokat. Az informacio kezelése és és alkot.
csokken az elGallitas ideje. feldolgozasa forradalomma valik.
1760 koral 1870~1900 koral 1960-1970 korul 1980~-1990 koral 2010-2020 koral
FO JELLEMZO Erd Témegtermelés Informéciéfeldolgozas Déntés és alkotas
1D0 A NAGY S - . - S "
AtaiakutAsok  kb. 110 év kb. 70-80 év kb. 20-30 év kb. 10-20 év kb. néhany év?
KozZoTT

(még gyorsul)

IDOTARTAM
(év)
120
90
60
30
Tébb mint egy emberdits Az ipari vildg A technolégiai fejlédés A digitalis vilag A viltozis (iteme 06
a kovetkezd nagy viszonylag lassu felgyorsul. rohamléptekben valtozik példatlanul gyors.
atalakulasig. atalakuldsa.
4 ‘ - A (echnologm fejiodés Uteme egyve gyorsabb, mikézben az ember, az oktatis, A KERDES NEM AZ, HOGY KEPESEK VAGYUNK-E
‘ m A SEBESSEGPROBLEMA jog.a ésa Gteme sokkal lassabb. ALKALMAZKODNI, HANEM AZ, HOGY ELEG GYORSAN.

13. Melyi k munk8nkat ve

Ami -ta megjelenheakzmgl RatsR mads+r énsi®ges ekt e il
Yo ra felbukkan ugyanaz a k®r d®s:
Mel yi k foglal koz8sokat fogja megsz¢gntetni az

Programoz-kat? K°nyvel Rket? Ford2t-kat? bDj s8§
Orvosokat? | gyv®deket ?

A k®r d®bkde®rvaile-tsRz2 nTI| e gA rnoessstzeurls ®gaens fienltte®Rvlei.g
nem fogl alkoz8sokaffs | gzintFel adatcdkalty a®gfeagl
feladatb-1 8l 1l na.

okat el

t e mdRir d gerg-ed ii s ta &Klolc2kt§ z
Rss®get v

Egy orvos ada me z ,
dent ®s felel 81 I al
Egy tan8r ismereteket ad 8t , agyar 8z, k®rde
a gyermek bizonytalans8g§8t, ®s k°©z°ss®get ®p

Egy %) s8g2r- inform8ci - -nj%terk®sz fto,r r8Ssoxaft¢ e
sz°veget 2r ®s eld°nti, mi fontos.

adat okat ®rtel

Egy aut  -szerel R diagnosztikali
|l ja a motor szokat

el ®r het R csavarhoz, meghal
reegneznie kel |l
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EzekbRI a feladatokb:-1 az Al egyeseket k°nny
m8sokat pedig egy8ltal8n nem k®pes °n8l 1l - an

Ez®rt tal 8n nemMaelkzyi kestakm®@uleanhon&szi el az
HanemeztMe | v e mb e®gie ikn®&peets st udj uk g®pes2teni?

Il i E OUAAUI Uh AAAO 10 1 ET OA

Az automati z8l 8s t°rt ®neA p@me Kij glaRB®s° Y4 a a0
feladatokat veszik 8t, amelyek i sm®tl|l Rdnek,

tartalmaznakA f ut - s z aulgaycp nmezltl eat tmozdul at ot v®gzR mu
volt g®ppelSokeSiyge tYgeys 2goemndiol t uk, Ahmgygt ar s®g e

intelligencia azonban megmutatta, hogy a sze
felismer @sh®biRIt a®psa skzotral at ok al kal maz8s8b-1 §I
Dokumentumok oszt8lyoz8sa, sz8&8ml 8k feldol goz
adatok ©°sszehasonl 2?t8sa, sz°vegek ©°s$§zefogl a

mind olyan tev®kenyAIl®gm&kr, jaaned nyteRd exmne g2 tma®g e

A vesz®lyeztetetts®g ez®rt nem att- -1 [f¢igg el
hanem atmehpyhogyal ak2that- inf.orm8ci - -feldol ¢

I OOOEIT I OTEA EITEITEO TE EAI AT Oi OA

Kor 8bban &nr aRk®munkechani kusan i Ma®mMERIR t e
| ®t szellenk rutinmunkais.

ak ell enRrz

abv8nyos pontjain
°ssze onl 2t 8s a.

0
has

ai t e IGs@tkelfed i Bimao ®pse@es Ffelindk? vl
p i mint 8zat ok felismer ®se.

h®t k®znapi r ®s z®n ek
sb-1 tanul hat -

Az Al teh8t k¢l °m@s mzdahacocseswmniye kt®Puzleet s®get
el Rsz?°r .

Bizonyos magas k®pzetts®gT szellemi munk8k k
egy v2smswvezetl Kk munk8j a.

A v2zvsezzeerte®kRnek ugyanis beEkeapr mFaghalk a m

Technol - giai szempontb-1 azonban - ri 8si k¢l ©
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| AECEOUI EO OEI UC Al &eAA EAOI T OI OOA
A mesters®ges intelligencia term®szetes k°ze

Ha egy feladat bemenete ®s er edm®nmgkeninasgy ar 8n
sz¢ks®ge kezekre, kerekekre, kamer 8kra, akku

Egy sz°veg be®rkezik.
Az Al feldolgozza.

Egy m8si k sz°veg t8vozik.

Ez®rt k°nnyebb automati z8Il ni egy sz8zol dal as
egy villanykapcsol -t.
Pedig az el sRt hagyom8nyosan szellemi munk§&n

Ez az AHorradalom egyik paradoxona:

|l ehet, hogy bizonyos ®rtel mi s®gi munk8k auto
k®t kezi munk§8®

Nem az®rt, mertbba in®teddzigemwnika ti’g®nyel , har
el k®peszt Ren bonyolult.

Egy robo sz8m8ra egy rendetlen | ak8s, egy s
ki sz&8m2thatatl anabb k°rnyezet, mint egy digi

-E AOOI i AOEUUI EAOe EETT UAT e

N®h&8ny tul ajdons8g k¢l °n°sen al kal mass8 tesz

llyen, ha:

T digits8lis adatokkal dolgozi k;

T gyakran i sm®tl Rdi k;

T sok kor 8bbi p®l da 81 | rendel kez®sr e;

T az eredm®ny k°nnyen ellenRrizhetR;

T kev®s a v8ratlan helyzet,;

T nincs sizk&is®jgelfenl|l ®t r e;

T a hib8nak viszonyl ag ki csi a k°vetkezm®ny
T kev®s ember.i bizalom vagy szem®l yes kapcs
Mi n ®I t°bb ilyen tulajdons8ga vanutglybfel ada
|l egal 8bb r®szben automati z8l hat - | esz.

Deezn®g mindig nem jelenti azt, hogy eltTnik &
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| Ei DAOOI CAE Oi OACAE
Egy emberi munk8t el k®pzel het ¢nk egym8sra ®p
Legalul tal8ljuk az ism®tl RdR mTveleteket.
Felotte¢egk az informS8ci - keres®s®t ®s rendez®s
Ezut 8n k©°vetfkedziskmea ®sient § k

Majd az ismert helyzetekben t°rt®nR d°nt ®s.

Feljebb tals8ljuk a bizonytalan helyzetek kez
kommuni k8ci -t, a felel Rss®gv§E&8llalgst ®s v®gyg
Az Al fokozatosah®thrmrg$md felfel ® ezen a

El Rsz°r sz8mol t.

Azt 8n keresett.

Majd felismert.

Most m8r sz°veget ®s k®pet al kot, javasl atok
el vegze®r.t vesz®l yes | enne kijelenteni, hogy
automat Arghmakat°rt®net tele van il yen el han

Erdemesebb azt k®rdezni
Mely k®pess®geket nie®s®znima tePut omati z81 ni
I AEUI T UOAT AT OEI UC

Az Al egyik nagy probl ®m8j a, hogy a val - -s8g
amelyeka tanult.

Egy ritka betegs®g.

Egy szokatlan jogi eset.

Egy v8ratlan mTszaki hiba.

Egy gyermek k¢l °n®s reakci - a.

Egy olyan ¢zl et helyzet, amelyre nincs kor 8§

'l yenkor nem el ®g f e |lFel&ahismemiaztes, hogg g@@to&lot t mi
megszokott minta.Hzala8n ennebne r&®r vsRenayke®r t el em e g
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tul aj dlbonjs-8gsazakember nemchzatk itsudgyaak rman ned @r
valami nincs rendben.

I OAOO T ET O OAOOAT UAIT el U

Furcsa m-don aza Aflelk®nrts@la&kISsRametsjaz ember eg

van teste.

Kez¢gnk rendk2vygl ,gyes. L8t8sunk, tapint8sun
an t t

¢
°sszehangol 8sa ol y el jes?2tm®ny, amel yet
kisgyermekkorunkban megtanultuk.

Egyki i ncset | enFgwmniobgyetzemdgtan2tani arra, |
b8rmilyen ajt-n, b8rmilyen k°rnyezetben megh
A szak8cs, 8pol .-, fodr8sz, szerelR, villanys
r®sze nem 2r ha |l e puszt8n inform8ci - -feldol
Ehhez a fizikai Airl&pdtaink kK etldr D@dszdgtheage kaf ey
automati z81l 8sa m8sfajta ®s sokszor nehezebb

Az emberi kapcsolat

Vanegym§ si k k®pess®g, amel yn dkem@erek @k @indig® nny T
| egpontosabbN®8hasazt aekgayr jng88ks,i kh oegnyper .f ogl al |

Egy beteg sz8m8ra nem felt®tlen¢gl k°z°mb©°s,
a diagn-zist.

Egy gyermek oktat8s8ban nemcsak az inform8ci

Egy 1 dRs ember gondoz8sa sem reduk8l hat - gy-
®t kezt et ®sr e.

Bi zal om, egy¢tt®rz®s, figyekzehk, neddetizRN®IMPr hs
°sszetevRi a munk8nak.

£Erdekes m-don aznyd!| kKi®pjeeslDdeieth egtye@®kreil egendR
sz8munkra, az m8r nem technol  -giai k®r d®s.

Hanem emberi.

I EAT Al 8O6O0i ¢ POT Al il UEA
Tegy¢k fel, hogy egy Al pont®ygs&kehtan ndina g mas Z
orvos.

Ki hozza meg a v®gsR d°nt ®st ?
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£s ha a d°nt®s hibg8s, ki felel ®rte?
Az orvos? A k-rhg8z? A szoftver gys8rt-ja? Az

Ugyanez a k®r d®s megjelenik az °nvezetR aut -
sz8mt aktemnmn:m&s en.

A t8rsadal omnak ez®rt | ehetnek olyan munkak?®
ember kiv8lt8sa, m®gsem tessz¢i ik meg.
Mert wvalakinek v8llalnia kell a felel Rss®get

Az AlvagyazAFO EAOUT Ul &8 Al AAOe

Van azonban egy &Intn®dk@®sktBen nem bzl Abfogm bNennv
val akinek a munk§8j 8§t .

Hanem egy m8si k ember, -aki jobban haszn8lja
Egy grafikusAlv al gyor sabban k®sz?2thet v8ltozatokat
Egy progfvarmozmy:yoAlsabban 2rhat ®s el l enRrizhet
Egy kut a tan dolgoghatrfessaadkitmdalmat.

Egy ¢gyv®d gyorsabban kereshet 8t dokumentum
Egy tan8r gyorsabban k®sz?thet feladatokat ®
Ez kezdetben nem felt®tl| engl az ember helyet
Hanemazembdre|l er Rs?2 t ®s ®t

De ha egy ember k®tszer anny-ut mbbkganzHd@pé&gie
k°vetkezm®nyek is sz8rmaznak.

Mi marad az embernek?

Cs8b2t-.- |l enne erre egy kmeeganyi uwg ttaSts-, leinspt8&vi aal,
2t ®l et, felel Rss®g.

Csakhogy a mesters®ges i nt IIigenN:einar@gOrrm(@@gne
a sakkot az emberi i nt Akt Bgeancpg@®@pcpibb8makkbd

A k®pfelismer ®stA ne@mek erhe ggtoanrdwl| tt Sikk..

A ter mPd wetheass zmygd at 8t sok8i g k¢l Ma° sngm ember
g®pekkel besz®l get ¢nk.

166



Tal 8n ez®rt nem az a helyes k®rd®s, hogy mel
emberiek.

Hanemazmel v k®pess®geinket akar | ukhamgyszerar t ani |
m8r g®ppel is elv®gezhet Rk?

Ez eg®szenMengts ikiRraem®sRI nem a techhaemh- gi a | e
arr -l , milyen t8rsadal omban szeretn®nk ®I ni

Az Al-v a | kapcsol atos eghogyl eyggiydkiodRbal &§®1 ene
sz¢égnteti meg. TAetgrl 8®méjs- emxlyrebdamyeol ul t abbnak

2026 szeptember ®ben az ameri kai munkaern Rpi ac
foglal koztat §si z° sAsAd e eerhlvE®sstz,i amaruynet§ nkjat 0 f c
v8r hatn8nk. Az Al bizonyos feladatokat |val - -b
cs°kkentheti az ember. munka i r8nti i g®nyt,
munkafel adatokat iIs | ®t rehoz.

Eznen f el t ®t 1l en¢gl jelenti azt, hogy az aggodal

Lehet, hogyz egytymeretleln®zep®n j §runk

A technol -giai forradal mak munkaer Rpi aci hat
eltTnik egymilli- r®gi 8lil 8s%] m8BEINRPz Pre da gmun
bel sR tartalma v8ltozik. Egyes feladatokat 8
k®pess®gekre | esz sz¢i¢ks®g, majd | assan|maguk

Ez®rt tal8n ross#ignk®@mdetvesaaddzAlR®r dezni

£Erdekesebb Midty em®mdienkrBit: f og v®gezni az| ember
amelyben szinte minden foglalkoz8sban megj el

Az is el k®pzel hetR, hogy r°vid t8von ®p
t °bb arhwdnk amat ot automati z8l, az % tech
munkaer Ri g®nyt teremt.
Hosszabb t8von azonban tov8bbra sem tudjuk,

£s tal8n ennek az 2r8snak nem is a munkaer Rp

Hanema d &8t uma:

2026. szeptember 9.
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Aznap ker¢lt el ®&nk ez a h2r, amikor ennek a
8l |l ap2tottuk meg, hogy az utols- fejezetek Kk
Al vil 8ga gyorsabbayn kW&hywet kmegni Ine hath ogryn ie
Alig tette¢k |1 e a bill eAnttywhmae ti stm®t meug ®rl kR 7 et te
Vagy tal 8n m8r megint meg is el Rzte.

. Al AU AT ARAO OAcCcU A ci b

A t°rt®nel em al apj 8n tal n a Iergvladg;QF,zzzin'T'ebbg‘
®s nem is az, amel yben a ,paBgmazragmelyberer Ten ki sz
Yaj raosztjuk egym8As gkePpz °etltv ®Reg zfie lammd at cakra tb.en g
f8radhatatl anabb.

Az ember megtartja azt, ahol fontos a fizikdienl ®t , a bi zal om, a fele
hel yzet elkBsk enzienld@esnee k el Rt t ma®md k v®lgd mtk®seed , ely
egy8l.t al &8n

A mesters®ges intelligencia teh8t val-sz2nTl
Sz®t szedi akoun&Baekair al

N®mel yi ket 8tveszi

N®mel yi ket megk®°nny?2ti

N®mel yi ket fontosabb8 teszi

£s tal 8n olyan % feladatokat is | ®t rehoz, a
l esz r8juk.

Ez®rt ami korABlzvie skaGr dddz ¢ WWuad & Gea R onni m®Qg ¢

k®r dA@sit caz a munk8&mban, amit val -ban embernel
Lehet, hogy a mesters®ges intelligencia erre
°nmagunkr - | i's ®rdekes v8laszt fog adni
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A MUNKANK NEM
EGYETLEN FELADAT

Egy szakma sokféle képességbdl all

Egy foglalkozas =

sok kiildnbozd feladat

és képesség kombinacidja.
Az Al egyeseket mar most
jél el tud végezni,
masokban segit,

masokat pedig egyeldre
nem képes helyettesiteni.

2. INFORMACIOKERESES
ES OSSZEFOGLALAS
Szakirodalom keresése,
Bsszefoglalésa, fébb
pontok kiemelése.

—
Qmér most erds.

3. MINTAFELISMERES
Képek, leletek, EKG,
laboreredmények
mintdzatainak
felismerése.

1. ADATFELDOLGOZAS
ES ADMINISZTRACIO
Dokumentaci6, Grlapok,
adatbevitel, kédolas,
leletek rendszerezése.

=\ Al mar most erds.

7 . \
/' 4.DONTESTAMOGATAS '\

11. CELOK MEGHATAROZASA

LENYEG

-

Az Al nem az embert
helyettesiti mindenben,

£S ERTEKITELET i \
/ Lehetséges diagnézisok, \\ hanem egyes képességek
i 2
Mia legjobb a betegnek? | keasiéal jmistatok S | dtvételével atalakitja
Ertékek, prioritasok, kockazatbecslés. ke
etikai dontések. \ e ;
f segltségként A jové kulcsa:

<Y Ember ma még
erdsebb. V4

=
10. KAPCSOLATOK
ES CSAPATMUNKA
Egylttmikadés kollégakkal, ()"
dpoldkkal, mas szakmakkal, “
csapat vezetése.

2

JELMAGYARAZAT

Al mar most erés
Ebben a feladatban
a mesterséges
intelligencia mar
nagyon jol teljesit.

I segitségkeént
hasznalhatd.

megkdnnyiti és
gyorsitja a munkat,
de emberi feligyelet

Végsé dontés vallalasa,
etikai és jogi feleldsség.

PELDA: ORVOS MUNKAJA

Al segitségként Hasonléképpen minden szakmaban FONTOS GIONDOLAT
hasznalhaté . sokféle képességre van szilkség. 7 Fa
Az Al jelentésen Az Al hatdsa képességenként / 6. EMPATIA, BIZALOM ,@\

9. FELELOSSEGVALLALAS nagyon kiildnb5z8. / KIALAKITASA

Biete. ember + Al egyiittmikodés.

7 5.KOMMUNIKACIO

ES MAGYARAZAT
A beteg tajékoztatisa, |
| | félelmek csokkentése,

érthetd magyarazat.
/ & {
/ " o1y C

Al segitségként

Az Al nem egyik naprol

Meghallgatas, egyittérzés, e
ot emberi jelenét, bizalom amasikra vesz el

szikséges. — eohése. minden munkat,
Ember ma még A \ hanem fokozatosan
O Ember ma még erBaebb. 7. KOMPLEX DZNTES Ember ma még 4tveszi a feladatok
bl - BIZONYTALANSAGBAN erésebb. egy részét.
Ebben a feladatban 4 i KGR EERIATRCEAROK \( Szokatlan esetek kezelése, Az ember feladata
sesnbe | Mpsssige Z Miltétek, beavatkozasok, tobb tényezs mérlegelése, atalakul, nem feltétleniil
lea';mww"i::r fizikai Gigyesség, finommotorika. megeérzés” szerepe. tiinik el - hacsak nem
vi rendel
fontosabbak Ember ma még erdsebb. Ember mamég  / ragaszkodunk
J, erdsebb. a valtozatlan
) < munkaszerkezethez
— =
}‘{ A JOVO NEM AZ, HOGY AZ Al ELVESZI A MUNKANKAT, HANEM AZ, HOGY MASKEPP FOGJUK ELVEGEZNI - ES MAS LESZ AZ, AKIET VALOBAN EMBERNEK KELL ELVEGEZNIE.

Mi van, ha nem a

dolgozzon?

e
i

A g®pes2t ®s kez
mesters®ges int
felerRs°od°tt

det
el |

De mi van, hal rask®

Mi
az,

tort®nik
hogy t Yl

akkor,
kev®s

A f
mi k
dol
gon

ok
er e
.

K¢l
Eur

°n°sen | 8tvs8nyos
preo ss z0& sz 8g8ban

A probl ®ma r 8ad8sul

esebb | esz a dol

Ebben a helyzetben

ka ze giyd Res & ko va8rb&n yRd

i
i dRs

r o b ®vdnenvners leske, ake | a

Vi
a

t a
genci

sszat ® R f ®I
®s a humanoi

ud®se88sz¢k fe

h a
az

nem atz%%ll esak aal regmatgy o
ember ?

yorsan ©°r
,n e@&s CcN\NsR® k-
8k @z inf

j el entRs r ®sze

g

et nek
ekr RI

fenntart|]

ez hkazsm&d a n

i s

J ap §khdraen§ b are,

kettRs

goz-, mik°zben t°bbj| |

m8s ®rtel met

eg®szen
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A megszokott forgat- -k°nyv 2gy n®z ki

ember Y robot Y munkan®l k¢l i ember

(0]

Azel °regedR t8rsadal omban azonban ez t

kevesebb dolgoz- + t©°bb ember Y

t 8rsadal om

i dRs m

Ebben a vil 8gban a robot nem felt®tl en

Lehet hogy el v®gzi azt ad Shwmksg te,mbamd I.

A robot mint gondoz-

Az egyi k | egnagyobb kih2v8s az i dRsek

t
|

seg?thet
hat

felkelni az 8gyb-1I,
figyel het i ®s hogyhtazg®agRsl

s®ges intelligenci8val ©°sszeka

hatja annak az embernek a szok
k eves eheveetn ne s zai kg,y - eglyfsezleea j®ti v ag
Besz®ddel |l ehet vele kommuni k§
t az orvossal vagy a csal g8§ddal
teh§8t mechani ku

nem egyszer Ten

i dRs emBgBn&@hkh8meghosszabb2t§§s8t sz

Egy

Lehet s®ge
m8r int®z

m

S hogy
me®nyi el

seg?ts®g®vel val aki
| 8t 8sra szorul na.

ben ®rtel emben a roboti ka neanberiaz
't - s8g megRk?Z@e®d ek et .

ki fogja meg az ember kez®t ?

Ittt azonban megjelenik kel l emet!| en

egy

I,
ei

Tegy¢k fe
gy-gyszer

hogy egy robot t°k®l etesen

t s eg®?ltg ene kvie | fee | °RIst °me®gi ,a zkt

Ez vajon emberibb ® et ?

At t - | fé¢ga, mi az alternat?2va.

Ha
On§

mar a
adha

i dRs
- s8got

ember egy®bk®nt
®s aks§r

mags8r a

az
[ 1 t 8rsas8got i s

rt ®n h ¢

unkaer

e, | el

m§

el | 8§t §

odavi
? e nipa tr

pcsol v
8sait,

y szolk
ni e

S szol
ol g8l

®g ®ve

ember

k ®r d ®

| &t

® S

el
es s
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De eg®szenetm8sha ahze®rytz b 2 z zhuokg yr onbeokt ¢r nak dn en akgey! |
megl 8t ogatnunk

A g®p k®pes | ehet megfogni az ember keg®t.
De vajon ugyanazt jelenré?

A technol  -gia teh8t megol dhatja a gondpz§8s f
biztos,hogymeg| dj a a mag8nyt, a szeretet ®s az emb
Ez®rt az idRsgondoz8s robotiz8l 8§s8nak yal -di
Ahel yeted es2tdhileati az embert ?20

hanemaz,hogfmel y f el adatokat adjuk &t a robotnak
ideje maradjon embernek | enni ?0

Jap8n nagy k2s®rl ete

Nem v®l etlen, hogy a robotika egyi k |l egfonto
Az orsz8g a vil8g egyi k Il eg°regebb t8rsadal m
technol -giai di vaRs®®@.gyHo psazpotl §vork ati 81 dcked |l
A jap8n Society 50 al k®@bphoali®REte BBr ta a@d gAlt 81
°nmag8®rt akarja fejleszteni. Az eredeti c¢®I
amel yben a Kiilze rkta®r v®d 8g °sszekapcsol §s8val
megol d8s8t seg?2ti.
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Japg&8n 2gy tal 88n azt pr-b8lja ki el sRk®nt nag
szembes¢l het :

hogyan mTk°odtethetR gy t &r s mdmaklelm, amel yben
gondoskodnia egyre t°bb idRs emberrRI ?

K®t forradalom tal 8l koz§s

£s itt v8lik k¢gl°n®sen ®rdekess® a t°ort ®net .
Az egyi k ol dalon azt | 8tjuk, hogy az A|] ®s a
automati z8Il ni

A m8si kon pedioggrag8zfti,aihogyl tao zd8esno k mi at t| egyr ¢
rendel kez®sre ezeknek a munk8knak az e] v®gz®
A k®t folyamat ak8r tal &8l kozhat.

Lehet s®ges, hogy a mesters®ges intelligencia
emberi munka ir 8nz ieli°grReengyead R atn§rksoadal makban
a rendel kez®sre 81| ember.i munkaer R.

Ha 2gy t°rt®ni k, az Al ®s a robotika nem egy
forradalom lesz.

Ak8r az el°regedR t8rsadal ma&v @Tik® dR&kIGpaets.s ®g
Ez azonban k¢l °n°®s helyzetet teremthet| a vil
milli-i vesz?2thetnek el munkak©°r®ket ag auto
robotokat az®rt v&§s8rolhatj k,k.mert egyszerT
Tal 8n ez®rt sem azAEd viesgji ddbdb kt®o kd ®s , mihmkg§n k a
Hanem i nAklSeisbzed 2. gendR ember ahhoz a munk8hoz,
el v®gezni a robotok?o
https://www.lira.hu/hu/konyv/tovabikonyveink/ahumanizmusnegujitasarofl

10 1) TAI AOAE At@ehOBE A [ O1 EUO

Az %Y%) foglalkoz8sokt- -1 az Al hS8tt®ripar
Ami kor a mesters®ges intelligencia ®s a munk
a k®r d®s htBarygmiukh kelhiel yet fog megsz¢gntetni az
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https://www.lira.hu/hu/konyv/tovabbi-konyveink/a-humanizmus-megujitasarol-1

A k®r d®s jogos, de csak a t°rt®net egyi k fel
v8l toggB8eregysz¢gntetett meg r®gi foglal koz8so
visszaszor2tott bizonyos k®zmTves mester s®ge
m®r n° Ki szakm8kat teremtett. Az aut - el t¢egnt e
aut -gy8rak, benzinkutak, szervizek, Yt®p2tR
A sz8m2t - -g®p sz8mos irodai munkafolyamatot a
programoz-k, rendszergazd8k, h&8Il .- zlaitis szakerm
munkaer Rpi ac§8t.

Nincs k¢l °n®°sebb okunk felt®telezni, hogy a
m8sk®nt alakul majd.

Az Al kor ¢l m8r ®pg¢l az Yj munkaer Rpi ac

A v8ltoz8s el sR jelei ms8r I§that-kk, N®h&8ny ®
amelyekbenAr endszerek bevezet ®s®r e, nagy nyel vi [
Al-bi zt ons8gra kerestek szakembereket Ma egyr

. ks®g van

Sz 0 nokodel Akkketarg§l ad b§nos§AIa
kapcsol jgkgyné
al r
k e b

I ano

kick eAl ®p2tenek ®s fel¢gyel nek;
a hogy az Al haszn§|hassa Rk e
i t

kal mass8 arr a, g
resi k a hi 8i ka ®s el l enRrzik a d°nt ®seik

D] vagy jelehRRR etAé-#Huditl ®a t ®AKdat v®del em, a Kkib
megfelel ®s ®s a kock8zatkezel ®s is. Mi n®l fo
fontosabb8 v8lik annak ell enRrz®se, hogy mit

£Erdekes m-don ez®rt eamz | Alcstakr jiend ®3 enan e rk ufselktn
EgybankiAlr endszer ki alak?t8s8hoz p®l d8ul nem el
is kell, aki ®rti a hitelez®st, a kock8zatke
igaz az eg®gzas®mggyrpea,r raa jvagy a | ogiszti k§8r &

Megj el eni k egy kc,lonoaslem g \t PKkersr es z@Arkte mbey t<
Al al kal maz8s8ho

£s ki tan2tja meg haszn8lni?

Mi nden Yj technol -gia k°r¢l megj el ebenek az oKk
szinte robban8sszerTen t°rt®nt.

Al-t anf ol yamok, v§8I | al asttir akt®gpgz8&ks, e k¢, g yt na°nksf cesj al de- sk
automati z8l 8si szak®rtRk k2zn8lj8k szolgs8ltat
hogyan k®sattsigdk: - Alr ekloggmatmoia Ry azlokt ii st, era
magyar S8mety@lkv 8lll,al at ok r®szv®nyei be ®rdemes b

Az aranyl 8z r ®gi hasonlata itt k¢l °n°sen tal
gazdagodtak meg. Aki khgt s®sn®| ebmBsnertcagks
biztosabb ¢zl etet ®p2tettek.

AzAl-ar anyl 8zban is egyre t°bben 8rulj8k a | ap
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Mi nden technol - gi ai aranyl 8zban megj el ennek
technol -gi 88b-1, hanembaz oinry§ mtl aa n&r8zgebt-tl |®esl kae
f ®l el embRI pr-b8lnak ¢zl etet csin8lni

A | 8t hatipart | an Al

A |l egnagyobb %% munkaer Rpiac -madebhekthk? Bpl n
Ki.

Egy mesters®geoel g8kt htkfavnpdasRdn §leantd&k 2 vl egys
Be2runk n®h8ny mondatot, ®s m8sodpercekkel Kk
azonban hatal mas fizikai infrastruktra dol g

Chipeket kell tervezni ®s gy8rtani. A chipgy
sz¢ks®gesek. Szervereket kell ©°sszeszerelni,
lefektetni, vilamosenergia 81 - zat okat fejleszteni. Az adatKk
karbantartani kell . Transzform8torokaa®skapc
biztons8gi rendszerekre van sz ks®g.

Mindezek m°g°tt m®rn°k°k, technikusok, ®p
d

t R
|l ogi sztikai szakemberek ®s karbantart - Kk I g

2
0]

Az Al tehs8t fu
fi I gazdas8gban i s.

a m- don n eMmkahelykeketdéeremthety i t 81 i s
a nagyon 1is a

Ebben az ®rtel-achbekh®°ergygnnagygklRal jobban haso
pillant8sra gondol n8nk. Besz8IlIl2t-i wvannak,
karbantar,t 8®sr & osv8drbul v8Il |l alkoz8sok hS8Il . -zat 8§t
AzAl-nak ki alakul a maga ipari h8torsz§8ga.

A munkahelyek f°ldrajza is megvs8ltozik

Van azonban egy fontos probl ®ma.

Az Al 8ltal megsz¢gntetett @emafeAlt ot teal, | | @1

j el ennek meg, ®s nem ugyanazokat az embereke
Ha egy biztos2t-n8l automati z8l nak sz8z admi
dol goz-knak kev®s vigaszt jelent, hogy k°zbe
Tajvanon tn®lkkk ec hiApmd®uitka8 b &kmr aAl Eur - p8ban pedi
techni kusokra van sz ks®g.

M®g ugyanazon az orsz8gon bel ¢l sem automat.
vagy ford2t- - b- | nem | esz n®h8ny hetes tanfol
Ez®r®l revezetR | ehet puszt8n azt vizsgs8lni, [

munkahelyet tererqg.
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Az Al munkaer Rpiaci m®rl|l ege ak8r pozit2v is
szem®l yesen negat?2v marad.

Nem felt®tl engl Yaj szakm8k sz¢ gl etnek
REad8sul az 8talakul 8s jelentRs r®sze val - -sz
a m8si kra teljesen % foglalkoz8sok jelennek

Sokkal gyakoribb lehet, hogy me gl ® v R szakm8k v8ltoznak meg

Azorvos Alv al ®r t ®k el i a dm@mgmbusazlA litkeariv eazd.a t Ao kparto. g
val 2r ®s ellenRriz k-dot. A tan8r Al seg?ts
k°nyvelgRhhnRlkekkel ell enRrzivad skzu&nalt§ kparte.c eAddze n¢
k®sz2ti el R a dokumentumokat.

Ezekazelher ek tov8bbra is orvosok, m®csak k°k, ta

m8s k®ppen dol goznak.

Tal 8n ez®rt hosszabb t8von nem azAlesz a | eg
szakembere vagy sem

Hanem az, hogy a seje8gy ¢Amteelkdosljg8dban k®pes

£s mi | esz a megsp-rolt i dRvel??
AzAl-val kapcsolatban gyakran tal 88l kozunk wugya
t2z vagy ak8r h¥Wsz munka-r 8t takar2that meg.

Ez el sR hall 8sra egy®rtel mTen j .- h2r.
De van egy k®rd®sendmekyentamBekh@mokesznek
Mi t°rt®ni k a megtakar2tott munkai dRvel ?

et ®s ®r t k e
bbet ter m

Ha ugyanaz az ember ugy nnyi fi
i o]
bieRrsr e | v®g

ana z
n°velte. Ha ugyananny I dR al att t
v8lth adljayanazt a munk8t kevesebb em
munkahel yeket sz¢gntethet meg.

Val -sz2nTleg mindh&rom megt®°rt®nik majd, k¢l
i dRponEo®banaz Al ®s a munklae g foomRt d®naelkb tlk®rgch
elveszie a mu n kaBemlkaahoghki ® | esz az 8l tala felszaba:

megteremtett ®rt®k

Mert mi k°zben az Al egyes munkahel yeket megs
mi ndegyi ket 8talak?maga a v@g$Roer gdm®@hphgj e

Hanem az, hogyan osztjuk el a haszn§t.

175



Az Al munkahelyetteremt zAOAE 1T Ai 1 U1 OT Ee

Az automati z8ci - Y f°ldrajza

Ami kor egy Y technol - -gia munkahel yeket szg¢n
azzal, hogwk anlBeslIf g k@t mwi szont | ®t rehoz. TO°rt
t°rt®nt. A mezRgazdas8g g®pes?t®se uts8§n az e
automati z8ci - mellett pedig hatalmas szol g§l

A mesters®gesetPbeel hzgebanavas egy Y] kor ¢l m

A megszTnR ®s a | ® rej°vR munkahelynek m&r n
lennie.

K®pzelj¢nk el egy Budapesten mTk°dR nemzet k?®
adminisztr8ci-t, sz8ml ddReEéeldatgbaeakat,vagyf &t a
v®gez t°bb orsz8g sz8&8m8ra. Az®rt kerg¢glt i de,
megfel el Ren k®pzett, nyelveket besz® R munk
NyugatEur - p8n 8|

A mesters®gesnban eddnegk ncimumk®dOnak j el ent Rs
teszi.

Tegye¢k fel, hogy sz8&8z 811 8sb- 1| ©°rendsgenekeme gs z Tn
integr 81 szakemberekre, aadadmPomdkr&r®s qglzy
dol goz-kr &k aki kuk®pmad i z81lt rendszereket f el
El'sR pillantg&sra teh8t nincs nagy baj: megsz
har minc Y% , magasabb hozz8adott ®&rt®kT.
Csakhogy van egy apr - probl ®ma.

Semmi sem garant 8l j a, hdapesteravestikfe. har mi nc e mb

A r®gi munk8t Magyarorszf§ampoawt omastziong| h ®t jr

Vars:-ban, BeribbiambemagyBdgg&alodr en§shol, ahol k?©°
megfelel R szakembereket ®s kedvezRbb az inno
A vs8tl lsad&am8ra ez egyetlen glob8lis szervezet

Az 0rsz8g sz8m8ra viszont nagyon nem mindegy
Fire here, hire there

A globaliz8ci- kor8bbi szakasz8ban el sRsorba
Egy nyugate u r -

p a
tev®kenys®g
nyertese Vvo

iezx8t hataa br§ga adminisztratz2zv r
et Budapestre, Pr &g@bapaagryn&k akdk
Il t: viszonyl ag | I k®pzett munkae
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Az Aleztamodellr ®s zben megford2thatja. Most m8r nen
ol cs-bb orBlz@g blaelvethna . munka egy r ®sz®t g®pr

A mi pedi g megmarad, az egyre maglkoszkbin k®pzet
k¢l °n®sen ves zz@llaysessgil emoedteldz, aangead vy el sRsor be
beruh8z8sokat vonzani, hogy az orsz8gban a m
automati z8l hat-, az olcs:- embernek t°bb® nenmnm
A g®ppel kell versenyezni e.

Ez pedizg@gnegn®s verseny.

A szolgs8ltat:- k°9zpontok k¢l °n®°sen ®r z®Kk
Magyarorsz8g sz8m8ra ez az®rt sem el m®l eti Kk
izl eti szolg8ltat:- szektor bkakelz®kEi, POwEk®
infformat i kai fel adatok t2zzezrei ker¢l tek Magyaro
Eppe ezek k°z°tt tal gl hat:- sok ol-yan tev®ke
¢gyn k°k egyre k°nnyebben automati z8l hatnak
Egy sz8mla adatainak kiolvas8sa, 8seh] eafRy z®s e
szabv8nyos ¢gyf® k® d®s megvs8laszol §8sa; doku
k®sz2t ®se; adat ok ©° s sz @&gmndpljarkfelaelat, @uelylet s Rd 1 e ge
kor8bban emberek kellettek.

Ma m8r egyre t°bb r®sz¢k automati z8I1 hat -

Ez° nmag8ban m®g nem felt®tleng¢l baj . Ha wugyar
®rt ®k T fel adatokra | ®pnek tov8bb, akkor az A

A kul cssz-haazonban az:

Tud8st nem | ehet gyorsan i mport$ 8l ni

Egy gy8rat nl®hlsemlyet®v®midtadarti .f eG®peket [ ehet v
®p2teni, infrastrukt ¥%r 8t | ehet fejleszteni
Egy | -1 k®pzett t8rsadal mat azonban nem | ehe
| ®t rehozni . Egy m®rn°k, kudtaitkai ogzalse magry Kk
hossz% folyamat. Az al apokat m8r az 8l tal 8no
megfelel R egyetemek, kutat8si | ehet Rs®gek ®s
a megszerzett tud8sti ®r #lamegyhelygh€&8g hasszsnbis
fektet el eget ebbe, annak k°vetkezm®nyei nem
Eppen ez teszi k¢l °n®sen vesz®l yess®.

Az oktats8spolitika hiW84srakvayz28 mk8®seRbdy Bk rkeere
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£s ha k°zbenabadaajok k®pereaet Rsfr®sze k¢l fol don
| ehet Rs®geket, akkor a hi8&8ny tov8bb nR. Az o
el ment. Elvesz2theti azt a v8llalkoz8st, kut
amel gny®®v mwu va k°r® ®p¢l hetett volna.

Az Al felnagy?2tja a kor8bbi d°nt®seket

A mesters®ges intelligencia ebbRI a szempont
probl ®@m§i t .

l nk8bb k°ny°rtel engl | 8t hat -v§8§ teszi Rket.
Ahol j - az oktatlkst at§Ris mencgyet emie®del kez
infrastrukt “ra ®s el egendR magasan k®pzett s
termel ®kenys®get, %% v8llalatokat vonzhat ®s
teremthet.

Ahol viszont a®gznae dals8@s qrey emlh Rrozz8adott ®r

ugyanaz a technol - -gia ®ppen ezeket a munkahe
gy az Al ak8r tov8bb is n°velheti az orsz8§g
Nem az®rt, mert az egyi k orsz8gban jobb Al m

Hanemmeraz egyi k t 8rsadal om jobban fel k®sz¢l t a

Nem mindenkim@®Rh°keékl k®pezni
A megol d8s term®szetesen nem az 0

, h y hirtel
k®zgazd8szt programoz-v§8 pr-b8lunk t

g
8t k ®pezni
SRt, val - -szxsnTlsegzgkrs®gni n

Az el RzR fejezetlbemsd2 &8k takyi hholgggg @zt @dhesebb

lehet,ake gy megl ® v R szakm8hoz ®rt, ®s -tmegtanul j a
Egy tapasztalt kY9YryvelsRi Rt mesamrri@ddmii. AdMa g , k el
dol gozzon adaptt kéqy vaeIl ®si rendszerrel, hogy
hogyan i smerje fel a hibs8it, ®s mely d°nt ®se

Ez®rt | eh edskillfandmetaimds @b b8 tak ®p z ®8 , neid afitaang hirar t 8§ s
vagyis az el bocs8t8s ®s % emberek felv®tele

Nemcsak t8rsadalmi szempontb-1. Gazdas8gilag

A r®gi dol goz- wugyanis r e nsdakemhkeeesetldgnamal a mi v e |
i smeri a szakm8t, a vwdll-ad agroah| @m8 kagty.f el ek e

Ehhez kel HaadABSadninear fAlIIt ®t | eng¢ | mi ndent ¢
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A k°zepes fejletts®g %W <csapds§ja

A k°zepes j°vedel mT orsz8gok hagyom8§nyos pro
®p¢l R n°veked®si ndo.d eA | b &rgeyk peommet |okne dkn ef ku,l | eaz ® |
el ®g ol cs- ahhoz, hogy k°lts®gel Rnnyel verse
hogy tud8ssal ®s termel ®kenys®ggel tegye ugy
Az Al ezt az 8tmenetet felgyors2thatja. Az a
r ®sz®nek autorkatviesgligsana flegyaRMiI®si | ®t ra egyi k

Kor 8bban egy orsz8g olcs: adminisztrat?2v ®s
®®kl 8ncba, majd fokozatosan magasabb hozz§ad
Most el Rfordul hat, hogy mire feljebb szeretn
automati z8Ilt 8k

Ekkor az orsz8g k¢t %hodrBghyaet ek ark®egr mli mkegsh o
el egendR tud8sa a dr8ga munk8hoz.

EzlehetazAk or szak egyi k % fejl Rd®si <csapd§8j a.

A d°nt ®s most szg¢gleti k, az eredm®ny k®s
AzAl-ver senyt ez®rt nemcsak modell ek, chipek ®
n®zni

Okt at 8§sriek emarszeenye i s. A mai t2z®vesek k°zyg
v8llalkoz-k, kutat -k, orvosok,e«°@wak daszd&«s
mTkoedteti k majd.

A k®rd®s teh8t nem egyszerTen az, hog§t Magya
h a s z n §ban, I2afeh Gz, hodgszneke emberei, akik 203b an m8r nemcs ak

haszn8lj 8k, hanem k®pesek vele % ®rt®ket te
Mert k°nnyen | ehet, hogy az Al val - -ban renge

A kell emet!|l emol”k ®r d®s csak ez:

14. Mit ®([1 Kk, ha mS§r nem
dol goznunk?

Az emberis®g t°rt®net ®nek jelentRs r®sze arrtr
t°bbet el ®r ni

Feltal 8l tuk az ek®t, hogy k°nnyebb | egyen me
hogy ne nekigmk keltlejrdeth Meg®p2tette¢k a v2zzi
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villanymotort. L®trehoztuk a fut-szalagot, a

V®gy¢l megal kottuk a sz8m2t-g®pet, hogy a sze
megszabaduljunk.

Most pedigmestr s®ges i ntelligenci 8t ®p2t¢nk, amely
t RI ¢nk.

Vagyi s ®vezredek - thegyegysserkavaselbet kelljeth dolgogzounku n k :
M®gi s, ami kor fel mer ¢l annak | ehet Rs®ge, hog
Mi ®r t ?

$A OiTul Ac Al OJTEE A 1| Ol EAeg

Ezt term®szetesen nem tudjuk.

A t°rt®nelem eddig Y% ra ®s Yjra megc8folta a
el fogy a munka. A mezRgazdas8g g®pes2t®se ut
ipariaubmati z81 8s sem sz¢gntette meg a foglal kozt
az irodai dolgoz-kat.

A r®gi munk8k egy r®sze eltTnt, m8&sok 8tal ak
Ez az Al eset®ben is megt®°rt®nhet.

Tal 8n h¥Wsz ®v m%loka mollyan if o ®ltaelzhhex8 maj d, an
sincs.

De van egy m8si k | ehet Rs®g i s.

Mi t°rt®ni k, ha az Al nemcsak n®hs§
| et e

y szakms§t
az Y onnan | ® rej°vR munkater g r

e is?

Ha megsz¢letitkoglgyl RpzSzel ®emm®h8§ny ®v mwuul va
megtanul az Al?

Ebben

a §n nem a mundgae t Tni k el
keveseb a

-ra sz¢i,¢ks®ges ugyananny

O N
)
3
O
(0]
-
3
:i—l'

Ez pedi g °nmaRy&b8arns aidsalamiapvw8dit 0z8s | enne.

I TUil AgoOUO |1 01 EATAD T AI OAOIi i OUAOE OEOOi
Hajl amosak vagyunk Ygy gondol ni a heti °t na
term®szet edPerdamdjte rite®mmddz.mii plaonsfoukaidal om ke

] - val hosszabb munkana&dapdlkrime| MkEenzyskRgt thd kv ek
azonban | ehetRv® v8lt a munkai dR fokozatos ¢
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El Rbb r°videbb |l ett a munkanap.
Megjelent a szabad szombat.

NRtt a fizetett szabads§g.

Kor 8bban |l ehefRv® v8Ilt a nyugd?

Ha az Al jelentRsen n°veli a termel ®kenys®ge
t°meges munkan®l k¢l i s®g | egyen.

Lehet m§s iddtgozzu®H kavesebbet.s :

Mi ®rt kell ene ©°t ember Kk©°zg¢l n®gyet el k¢l den
e | v ®egkehetiregyk ®t nap al att ?

Technol - giailag semmi sem kk®&red ®sl ig arzedga sag&g ie |«
t §rsadal mi

I OAOI AT i EATUOI ¢ AEUT Ai EA

amel yben az A

K®pzelje¢nk el egy ,
e 2tani

8r
feleannyi embenmu n k § v a | I

t
I R
El sR pill ant 8sra ez munRedigmeBfpgalmazhatiuk at asztr - f
m8sk®paernemberi s®g visszakapta idej®nek fel®

Ez -ri8si civiliz8ci-s eredm®ny | enne.

A t°rt®nel em sor 8n dolgozatsobat, mertkdolgo?nia kebet®ag e a z ®r t
t Yal ®1 ®s hez. Ha a g®pek ennek jelentRs r ®sz®t
nyer es®qg.

Csakhogy r°gt°n felmer¢l a k®r d®s:

+E EAPEA T ACc A AAI OUAAAApOTI 0O EA& Oe

Ha egy gy8r aut omat iuzn8kl 8§s8at utt28zn esnzb8ezr d&sl ggo®p: ¢
k®t f ® ek®ppen 2rhatjuk | e ugyanazt a helyzet
Kilencven ember elvesztette a munk3§8j 8t .

Vagy

a t8rsadal om kil encven Teentbhenro I mugni kaSijl 8atg nueggytaank:
T8rsadal mil ag azbhbant a- KkRE§serkgdgm®nphs®g van.

A k®r d®skiak ,| ehsozgyaz aut omati z81 8s haszna
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Ha ki z8r -l ag a g®pek tulajdonosai ®, akkor a
koncentr 8§ciEdqywyzsavkek edshepgart birtokol hatja az
t 8rsadal om egyre nagyobb r Haviskamteak munk 8j 8t k
termel ®kenys®g n°veked®s®nek eredm®ny®bRI sz
akkor r°videbb munkai dR, magasabb ®letsz?2nvo
Ugyanazate hnol - gia vezethet diszt-pi8hoz ®s fel:

A k¢l °nbs®get NMemdangPPpkdeht i el

$A T EAel i1i1Ee

A mai gazdasS8gi rendszer egyi k al apelve egys
Dol gozunk, ez®rt j°vedel met kapunk. A j°%°vede
murk 8] 8 nak ebDeedm®nty°®&tt.®ni k akkor, ha a ter mel ¢
emberi munka?

Ha nincs munk8m, nincs fizet ®sem.

Ha nincs fizet®sem, nem tudok v8s8rolni

Ha emberek milli-i nem tudnak v8sgy®dnak? akk
Ez m8r nemcsak szoci 8lis k®r d®s.

Gazdas8gi ellentmond8s i s.

Ez®rt kerg¢gl el R YWra ®s %ra a felt®tel n®Il Kk
U Al ADPEEOAAAIT Al

egyszerT: minden 8§l 1| anm

Az el k®pzel ®s | ®nyege
zketehogmuwn&gj a.

°ssziegegegetl en¢gl-eafi

Ez biztos2?2?thatn8 az alapvetR meg®l| het ®st akk
munk8ra | enne sz¢igks®ge.

Az el k®pzel ®snek vannak vonz- tul ajdonsg8gai
miattmn ka n®I k¢ | mar ad- emberek egyi k napr | a
ker ¢l jenek. Nagyobb szabads8got adhatna tanu
gondoz8s8hoz vagy ak8r v8llalkoz8s ind2t&8s8h

De rengeteg nyitott k®r d®s mar ad.

Mekkoralgyen? Mi bRI fina®esm8sotrt8fhbgaKB8edkas &n Mi
|l enne az 8rakra ®s a munkav§gll al 8sr a?

£s egy8ltalegmngymhlzdmetr endszer nagyon k¢l °onb
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Ezekre ma nincs

Az

negat2v j°vedel e

alapj°vedel emgyrn kad &@8helt RcPayk

egyszerT v8lasz.

Fq21 mer ¢l het a

mad - , a t 8§rsadal mi osztal ®k

megoszt8sa vagy k¢l onf®l e k©z°9ss®gi tulajdon
Mi ndegyi k méeg°tt ugyanaz a k®rd®s h¥z - -di k:
haag®pek egyre nagyobb r®szt v8llalnak a t S
r®szesedjenek az emberek a g®pek 8§l tal | ®t r e
+AUT AO i O A puv &0UO | O1T EAET O

Mi hez kezdg¢nk, ha m8r nem kel annyit d
1930ban, a gazdas8gi vil8gvs8ls8§g idej®n John |
e s s z Eonomia Possibilities for our Grandchildrém@A Ga z das 8§ g i |l ehet Rs®ge

sz 8mBazamme l

Mi k°® zben
k°vet kezR

kor ¢l ©t
nN®h 8ny

Azt felt ®tel ezte
ol yan gazdaggsg8 t
m8&r sokkal keves

hogy

Fel vetette
I et .

el egendR e h
El sR pillant 8sr a

Csakhogy Keynes

Mi hez kezd az

ember

t e munk an @italkogdttiKeyegne®s g@gazdas
®vr e, hanem k°r ¢l bel ¢ | sz 8z
a | - gi ai fejl Rd
lenka tk,i ehl 0Rggy? t aRes
8ra |l esz sz¢k

y techno
t a t 8r s adea
beri unk

O DO =

: 0g
e i
e e

3(/)0

h
b m

el jhnhpt B8yvokmorsaakheasami koe

ez ut - -pi 8nak hangzi k.

ra ktezm fpeloibd ®enStte i & . k° v e
®vel ?

a felszabadult

i dej
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KEYNES 1930 - Al 2030?
1930 Egy kozel szazéves gondolat Gjra aktualis Al 2030?

AZ IPI KQVILAGA JOHN MAYNARD KEYNES (1883-1946) AZ INTELLIGENS GEPEK KORA

Economist, gondolkodd, elérelato.

14 IRODA 1930 IRODA 2030

Al-asszisztensek,

66— b | automatizilt elemzés, |
‘e kreativ tdmogatés

é Szaz év mulva
< lehet, hogy napi
harom o6ra,
heti tizenot 6ra
munka is elegendé
lesz az alapvetd
szitkségletek
kielégitéséhez.

9

{ GYAR 1930
| Gézgépek, szijak, futészalagok,
| nehéz fizikai munka |*

Robotok, 6néllé rendszerek,

—
GYAR 2030
{ noptimalizalé folyamatok

DE MAR AKKOR FELTETTE A KERDEST:

Mihez kezd majd az ember
a felszabadult idejével?

| A JOVO LEHETOSEGEI
| @ Révidebb munkaidé - tabb szabadids.

A KOR GONDOLKODASA _ —_ i) ) ;
= A munke szilkségszertiség. KEYNES FIGYELMEZTETESE b s e
§ = Azember azért dolgozik, hogy tiléljen. i A munka nemcsak megélhetést ad. @ Uj értelmet adhatunk az életnek.
¥« Atechnoldgia célja: tobbet termelni olcsobban. Ertelmet, célt, 6nbecsiilést és tarsadalmi ’

helyet is. @ De 0j emberi képességekre is szikség lesz:

* A szabadid kevesek kivaltsaga. onismeret, kreativitas, eqylttmikodés,

Meg kell tanulnunk élni a szabadsaggal. felelosségvallalas.

TOBBET FOGUNK TERMELNI - A7.(44 KEVESEBBET FOGUNK DOLGOZNI?
Ugyanaz a technoldgia vezethet kimerité munkahoz és értelmetlen élethez -

vagy éppen béséghez, szabadsaghoz és teljesebb emberi élethez.

fvezredeken kereszt ¢l arra k®nyszer ¢l t¢gnk, h
biztos2t8s8ra ford2tsuk. Ha ez a k®nyszer eg
®s kusl tvusrl&tloiz8sra is sz¢ks®g | esz.

Meg kell tanulnunk ®l ni a szabadsg8ggal
Keynes att- -1 tartott, hogy ez egy8ltal &n nem
kereszt¢l tanulta a munk8t k°teless®gnek ®s
hirtelekred®s e ak8r neh®zs®get is okozhat
Kezel sz8z ®vvel k®sRbb k¢l °n®s helyzetftben v
A termel ®kenys®g val  -ban el k®pesztRen megnRt
munk8s vagy irodai al kal mazott sokKkozaz&hbanan t
A tizen°t -r8s munkah®t m®gsem v§8Ilt 8ltalgno
A termel ®kenys®g n°veked®s®t wugyanis nem ki z
T°bbet te®snetl ¢ miket fogyasztunk.

Nagyobb | ak8sokat, aut- -kat, elektntd&siokait esz
tekint¢nk term®szetesnek, amelyek Keynes Kkor
egy 8l tal &8n nem | ®t ezt ek.

Most azonban megjelent a mesters®ges intelldi
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Ha az Al val: -ban olyan m®rt®kben n°veli a sz
g®pte®s?> egykor a fizikai munk8®t, Keynes| csaki

Tal 8n nem az a | egfontosabb k®r d®s, hogy:

AE|l veeszai kk®pek a munk8&nkat ?0

Hanem az:

AHa a g®pek val - -ban megszabad2tanak benn¢gnke
lesz¢,;ekkezdeni valamit a szabads8ggal ?0
Lehet, hogy a mesters®ges intelligencia kors
g®pek megtan2t8sa | esz.

Hanem annak Yjratanul 8sa, hogyan ®I ) ¢nk, ami

nagy r ®sz®t .

I5>Munka n®| k¢ | 1 s | ehet

Az el RzR fejeaMetbhRR®rTf d@uer ka B wno I?t :
Most tegy¢nk MieRlr te of yo gnudnski k®d tn:i ?

A kettR nem ugyanaz.

El k®pzel het R olyan t&8rsadal om, amelyben g®pe
®sokgs8ltats8st 8ll2tanak el R, ®s az emberek v
| ®t rehozaéatzt apnybh@®t bBrobl ®ma | egbhé §p®nz2lt mdUeit b
embernek sokkal k°nnyebb, mint ® etc®lt.

. Al OCUAT AUq 1 OT EAh UNNIUDO Ci O i OOAT I A0 OAC

an hajlamosak vagyunk hS§
§st ®s ®rtel mes tev®keny

Pedig ezek nem ugyanazok.

Ha wval aki otthon gondozza idRs sz¢gleit, dolg
Ha egy nagysz{floRl a2 kozok§] ®Bral®ket ter emt.

Ha valaki °nk®ntesk®nt seg?2t egy k°9z°ss®gnek
Ha kertet mTvel, hel yt°rt®netet kutat, k°nyv

tev®kenys®g®nek komoly eMBPgsem®sepg@®hdal mnik
fizeAt ®sta.c ugyani s nem mEade8r ®ma®k st 2 ®r vp®I
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Ez®rt ha az Al egyszer c¢cs®°kkenti a fizetett
k°vetkezik, hogy kevesebb ®rtel mes emberi te

Tal 8ean®ppl enkezRI eg.

-Ei OO0 T 1T UAT A 1010 IiiceEO A |01 EAe

A fizet®s csak az egyiA nwknk a nrnearkd s zaeri t®ra d dao
Reggel felkel ¢gnk, mert menn¢gnk kell valahovs§

Vannak koll ®g8i nk.
Feladataink vannak.

Probl ®m8kat ol dunk meg.
M8s aekEm2tanak r 8nk.

Si ker ® m®ny¢nk | ehet .
Fejl Rdhet ¢nk.

£s minden h-nap v®g®n nemcsak p®n=zstz,, kils®ygem e

van arra, amit csin8lunk.

Ez®rt a munkan®l k¢l i s®g | el ki hat8sa nem mag
Azember el vesz2theti napi ritmuss8t, t8rsas Kke:a
azt az ®rz®st i s, hogHya htaeshz8nto se gtyasgzjear ae gky° zt°est
milli-it szabad2tang fel a mu@nkzat addni, meekm Kk

A val -di fel asdamurmakahelnynen®lhlogly i s | egyen he

I Pi T U AUl TAAT TAT Alic

Tegyé¢k fel, hogy ez™Miadpnéabl em8tdem&gai domegk
j °vedel emmel .

Lakhat

Ehet

Utazhat.

Sz-rakozhat.

Nem kel dolgoznia.
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BoldogleszNem f el A®td mmgnd .nem pNemt&h®Jogygyamgt a,
l egyen mit ennie ®s |&gyles®gne tvamzak®p azsk ®Pre
valamire.

Hogy fejl Rdi k.

Hogy m8sok sz8m8ra fontos.

Hogy v adrtezik.ov §

Hogy van mi ®rt felkelnie reggel

Ezt nevezz¢ik sokf ® ek®ppen °nbecs¢l ®snek, t 8
®l et cARImmuarkk.a ma ezek jelentRs r®sz®t k®szen

Ha a munka visszaszorul, val ami m8&8snak kell

P P - - A

Az ipari t8rsadalom ®rdekes v8ltoz8st hozott

Sok ember ®l et®nek | egfontosabb k°z°ss®ge m§
k°z°ss®g |l ett, hanem r®szben a munkahely.

Ott tal 8l kozunk m8sokkal

Ott dolgozunk k°9z°s c¢c®l okon.

Ottab kul nak bar 8t s8§gok.

Ott kapunk elismer ®st .

Ha a munkahely szerepe cs°kken, talgn %YW ra f
Hel yi k°%9z°ss®gek.

Sportegyes¢l et ek.

Kul tur8lis csoportok.

¥nk®ntes szervezetek.

Al kot - k®°z°%°ss®gek.

Tudom8nyos ®s techkni kai amat Rr k°z9ss®ge

Online ®s fizikai k°z°%°ss®gek k¢l °n°s kever ®k
Tal 8n a j°vR egyik Il egfontosabb ,ba8emas adal mi i
k°z°%°ss®g, amel yhez °nk®nt tartozunk

187



Mit jelent hasznosnak lenni?

Az ipari t8&8rsadal omban aldoigazik, bagopahkieemT v §1 as z

dolgozik, az eltartotE z azonban mEmMymki sggmeirgn@ket nevelR
t 8rsadal mi ERyryt &kseatl Stdetraegmt8.tA z8 P onlk-® net nebse rmesnzt i Rn t
term®szet vRdR vagy m¥%z e umjiharem gpiac fizetimega k §j a ®r

Egy i dRs ember tapasztalata, egy nagysz¢ l RO
v8lik ®rt®ktelenmn®| 8htak, Ahogyrai k®syS8rar 2t
k¢l ©°nv 8dmissekkni ncs pi aci- r§r8as,i eenmmbaek i m&y tI®khe

I OAOUIT T Ud A AEI EOI ACAOOiIi ¢ i OUi OA

AzAlI-t 8r sadal om egyi k | egs%% yosabb vewme®aye ez
fol°o°sl egess®g ®r z®se

Eri8si ke¢l°nbs®g VAdNme ma kle®t  nRa@viNg antzx rslo z8om ts:z ¢ k ¢
Az el s R ,anz8ashoaddisk§ gt r ag®di a.

Ha a j°vR t8rsadal ma az emberek egy r ®sz®nek
nem ad | ehet Rs®get arra, hogy sz¢ ¢ks®g | egyen
t 8rsadal mi pr ob|A®enhér ugyamis reemdsak kapne Szebhalniks.

Nemcsak kiszolg8lva szeretne | enni

Szeretn® ®rezni, hogy R is k®pes valamire, a
6 AOOAT UAUHA TAE CEAIBAIT ¢

K°nnyen kial akul hathaegayz fAIlr cvsaal agmindeod kjpalb8ksl: m
csins8l nom.

De ezt ma sem al kalAmaantk kKYveshkhbben&senk, n
A sz8mol -g®p jobban sz8mol, m®gis tanul unk m
A f®nyk®pezRg®p pontosabban r°gz2ti a val -s8§
A sakkprogramaljen@khzi, an®wiils8gegmber ek mi | i -
Mi ®r t ?

Mert nem minden tev®kenys®get az®rt v®gz¢nk,
Mag8®rt a tev®kenys®g®rt is csinsgljuk.

Egy Al 2rhat jobb verset n8l am.

EttRI m®g 2r hatok verset.
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Egy robot gyorsabbargks z 2 t het b¥tort .
EttRI m®g °r°m | ehet saj 8t k®zzel el k®sz?2ten

Tal 8n ezt 1s Y egymegv®ekéhys@gu®Pnu®k®t nem c
hat ®konys8ga adj a.

! ET AAE Ei 1T ETEO EEO&EA

A mai t8rsadal omban a holsbRigth eky akerka mtm&skadl a
El Rbb aAzntuSnk,a.ha marad idR, j°het a kert, a |
gy Tjt®s, az ol viaes 8msi vta°gryt @m8irkmi hre8 sddglye8 zer me
tea zen°t - ra f i zAkkoetald n mazn,k aa meil te gnean diR?b b i n a k
sokkal fontosabb r®sz®v® v8lik.

Nem az®rt fogunk aHa&mdamiazarrgtt mieergtf-i zet i k.
Nem az®rt tanulunk, mélmrmnesmz pes ®gé&s va&8ncsSllagsw

Nem az®rt segiet¢nkhhumEFaadRolakémemests ®ggnkk® z?°
tagjai vagyunk.

Ez nem felt®tlen¢gl szeg®nyebb ®l et | enne. Leh

- . - A s

U TEOAOUO T E Z£AI AAAOA

Egy ilyen vil8gban az oktat8s c®l ja is megvs
Az ipari t8rsadalomrirak&«l®sSjzdtjeeltentf R mR®gyke
munkak®pes felnRtt | egyen.

Tanulj.

Szerezz szakm§t .

Dolgozz.

Tartsd el magad ®s a csal 8dodat.

De mire kel fel k®sz2teni egy gyermeket egy
kel |l %j rnautnaknBy lBiya adnol esetleg j-val kevesebb
Tal 8n az oktat8snak % ra nagyobb szerepet ke
nincs k°zvetlen munkaer Rpi aci hasznuk.

K2vs8§ncsi s8g.

Kreativit§gs.
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K°z9ss®g.

MTv®szet .

Mozg8s.

¥ni smeret.

Kritikus gondol kod§&s.

£s valami, amit eddig ritaah%makt eneigntaetutd Esla, i $
tal 8l junk magunknak ®rtel mes c®l okat.

Furcsa m-don a mesters®ges intelligencia kor
mu n klalvagl - k a temi@reketjnevelrbea n

' U AOEOUOI EOAOUE Oi CE DOI Al il UEA

A t°rt®nel emben m8r | ® ezett olyan t8rsadal m
meg®l het ®s ®r t .

Az arisftdkkgsi BBgWwWed ek ivbdjtgs ket tudom8nynak
utaz8snak, politik8nak vagy k°®z°ss®gi cgyekn

M8sok wunal ommal, szerencsej 8t ®kkal, iv8ssal
A szabadi dR °nmag8ban teh8t nem teszi |jobbs§
Csak | ehet Rs®get ad r §.

Tal 8n a j°VvR 2@®@qye ked®mtt orserk ®pz sl es zhanemhogy me
hogy megtanuljun®r t el mesen .nem dol gozni

'y i1 AO T OOATT A TAI A 1 Ol EAEEOE 1 ApOUOOI E

fvezredeken kereszt ¢l az emberek t°bbs®g®nek
szeretn® ®Dolgomiakellettiz t&Ahle®Rl ®s megszervezte a n;

Ha a technol -gia egy
k a

| -ban megszaba
ol yan szabads&8got el

d?2
kor 8b
De a szabadsBatt P bb®| Re sm®go n d hdaot|j guokz neogny skzeelrl T, e
tudom, miadolgomNe k ¢ nk kel ITeall & nedze@®r¢gtnka munka ut 8ni
|l egnehezebb k®r d®se v®g¢l nem gazdas8gi | esz
NemazAMi bRl fogunk meg®l ni ?20

Arra tal 8n tal 8| hataun kmeggaozl dda8ssSogkiat®s t ec hn
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A neh

ezeblA

Mi ®&rd®d esz: ®r demes reggel felkelnyg

Erre nem | ® ezi k ufbhis viealz&h Meel iag | Rd leld e [®e e |
sohasem a munkaghamadmaa?2 nhmhggpanartozunk val ah
val aki nek, k2v8ncsiak vagyunk val amiHae, ®s Vv
ezt megRrizz¢k, akkor a munka visszaszorul 8§8s
jelenti.

AkS8r az ellenkezRj®t is jelentheti

El Rsz°r ny2l|l hankvalrrdi hehgt Re®gz®rti ® j ¢nk,

hanem az®rt
mess®

®rtel

TOBB TECHNOLOGIA - KEVESEBB EMBER?
A technolégia elszakit, nem felemel.

AZ IDO VISSZASZERZESENEK ELSZALASZTASA

dol gozzunk, al kossunk,

az ®let¢gnket

tanul junk

AZ IDO OKOS FELHASZNALASA

Al FELSZABADITJA AZ IDONKET

KET LEHETSEGES JOVO

NINCS MUNKA KEVESEBB KOTELEZO MUNKA
Az automatizilas miatt A technolégia elvégzi a faraszts,
egyre kevesebb embernek veszélyes és monoton feladatok
van szikség a gazdasagban. nagy részét.

+ . i
NINCS SZEREP | v@)o TOBB SZABAD IDO
Az emberek nam éreznek | () Az emberek ideje visszakeril
hasznossagot, nincs feladatuk, ‘ ' a kezitkbe: nem csak tulélésre,
amire sziikség lenne. hanem élni is.

.

-

FOLOSLEGESSEG ERZESE ; ERTELMES TEVEKENYSEGEK
Cstkken az dnbecsiilés, €6 a technoloal B e o
reménytelenség, céltalansag echnoldgia - e [ 1) &
lakul ki. oy . . ,
e az id6t adhatja vissza. LL] ) fmm \¢
H i TANULAS ALKOTAS CSALAD kb20ssEG TERMESZET
i Hogy mit kezdiink vele, ésfejlodés  ésnkifejezés  ésbardtok  és dnkéntesség  és egészség
ELSZIGETELODES azt nekiink kell ¢
sl eldontentink. 99 e i
Ty e . ONBECSULES ES ELETERTELM
alakulnak ki. . Az emberek tudjik, hogy szamitanak

!

MEGOSZTOTTSAG ES INSTABI

A jolét egy sziik csoport kezében
asszpontosul, a térsadalom tartésan

kettészakad.

Q

masokra, és van miért felkelnitk

MI SEGITHET A JO JOVO MEGTEREMTESEBEN? minden reggel.
A j i
e (pl. alapjovedelem, térsadalmi osztalék) L

Révidebb munkaidé és rugalmas életpalyak RO otk hon TARcAoAiom

Oktatds az egész életen &t - nem csak a munkaért, X
oram szttt & Nagyobb bizalom, egyiittmikodés,

Kozbsségek erdsitése helyben és online . i L) :f:f.'.'."'k‘.“ s

Ertékek Gjrafogalmazsa: nem csak az szamit,
mit termeliink, hanem az is, hogyan éliink egy(itt

Lehets indenkinek alkotdsra, ré - . " ;
gondoskodésra és fejlédésre T0BB IDG - TOBB LEHETOSEG ~ ERTELMESEBB ELET

A technoldgia felemelhet, ha j6l hasznaljuk.

e B

A JOVO NEM

A GEPEK AZ IDOT ADHATJAK VISSZA. AZ EMBER DONTI EL, HOGY EZ AZ IDO

ELORE MEGIRT. | { DOL ! el
FELELEMRE ES KOZONYRE, VAGY SZABADSAGRA ES KOZOSSEGRE FORDITODIK-E.
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68 ! OEOi O 11 AAI
16. Ami kor az Al fegyvert kap

Az ember t°rt®nete eigyben a fegyverek t°rt®n

A kRbalta megn®velte az izomerRt. Az 2] me s s
megsokszorozta a rombol -erRt. Az interkontin
egy m8si k kontinensen puszt2tson an®Il k¢l , ho
A mesters®ges intelligenci demzeglyazevdleamir &
vagy pontosabb8 teszi a fegyvert.

Bizonyos d°nt®seket i s 8tvehet att- -1, aki ha
£s ez m8r minRs®gi Vv8ltoz§8s.

I AACUOAOh AT AT U ACUOA ETUIIT eAA

Afegyvereka ut omat i z81 §sa t ewrani® skzeezt deRsde®nt tn.e mA atze nAgle
mint egy ®vsz8zada k®pes emberi beavatkoz§s
rendszerek rendk?2v¢l r°vid idR alatt ®rz®kel
c®l ponmoklearn Aak®t 8k radar, infrav°r®°s ®r z®Kk
seg?ts®g®vel keresheti k c®l jukat.

A k¢l °nbs®g az auton-mia fok8ban van.

K®epzelje¢nk el eggembekofatosm@trmenec®tt Y sz§
felismerni Y sz&lnpotntgo®p Yj aevmabseorl jc- v&8hagyj a Y
A |1 8nc elej®n m®g egy®rtelmT az emberi felel
Ez®rt v8lt a katonai Al egfhiumaninkifeiogiont i k ®r d ®
maradjone e mber a dRpt®stTséB@nabhlhaor ami kor ember
zonban

szA?techni ka a ®ppen abba az ir8nyba t
rendszer leglassabb eleme.

I EUAT OT £EAT cUT O0O0I

Egy embernek i dR kel ahhoz,hdloygzye tRstz,r em@rgly e
|l ehet Rs®gekeEgy maz@mideng®pPnmi ndezt nagysS8gre
v®geAHmunetaiz. egyi k f® auton-m rendszere m8sodrg
c®l pont ot , a m8si k f ®I nem eéng®dhebhbsmely: madb
] v8hagys8si |l 8ncon vezessen v®gigg.

Cgy k¢l °n°s wmemsérmry ti®ndenfgdt az gyRz, akinek
hanem akinek gyorsabb a d°nt®si <ci kIl usa.
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Ez pedig vesz®l yes visszacsatoh@®&&tgnkozlsat | ®
automati z8l nunk Kkelhla.szHa | R onyedkrisngkb m®Ql gy or s e
ember m8r nem az®rt ker ¢l het ki a d°nt ®si fo
hanem egyszetVénl|laz®mit , mert

Ami kor az kEdhea g®mtmondj a meg, mirf RI

A mesters®ges intelligencia katonai al kal maz
megnyugtat -nak sz8nt mondat:

A v®gsR d°nt ®st mindig embernek kel meghozn
El saR Ih§sra ez val-ban j- biztos2t®knak |t Tni k.
°sszef¢gg®seket, ®rt®kel het mThol df el v®t el ek
alkal maz8s8r -1 v®g¢,l ember d°nt.

Csakhogy van egy enn®l nehezebb k®r d®s,|

Mi t°rt ®miak azklomber ugyan maga hozza meg a d
mesters®ges intelligencia 8ltal t®vesen fel®

2026 szeptember ®ben a CNN n®gy, az ¢gyet ism
be, amely ennetke at arlZ®Yy Wwinek®Is& § jna .

Az eset n®h8ny h- nlaelpatli klhgBdrblasn , hal kPeteli de
hader Rh°z olyan h2rszerz®si jelent®s jutott
fegyverprogramhoz haszn®t d@gbeal katr ®sgzeket

Ez nem maradt egy el emzRasztalon fekvR| jelen
MegkezdRd°tt a haj:- feltart- -ztat8s8nak| el Rk®
ameri kai katon8k k®sz¢ |l tek arra, hogy felsz$§
| evegRben voltak.

Egy k2nai haj - ameri kai katonai feltart - -ztat
|l ehetett vol na. K¢l °n°sen akkor ami kor a k®
rendel kezR nagyhatal om.

A mTvelet el Rtt azonban veaht®st al aposapban e

£s kiderg¢lt, hogy annak alapja hib8s.

|l f EET O AU ') EOOUAOAEEA A OEOOi 1T AOAO

A CNN forr8sai szerint a jelent®st k®spg?2tR k
intelligenci 8t haszn8lt az inform8ci - -K| feldo
i nfor m8ci kat ®s -adatdckdded e&kmmeoink iusSKGImMT ni k §c
h2rszerz®siikiaptceomg§ci° slsat.
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Az Al ezekbRI arra k°vetkeztetett, hogy a k2
rakom8nyt sz§8I 12t

Csakhogy ez nemolt igaz.

A CNN egyi k forrt8esla)] sz ee g ®sdlz Albpgugydnadkonn®s

tudta f¢sgggetl engl meg8l |l ap2tani, hogy yal -] 8
Maga a t®ved®s °nmag8ban m®g nem volna| k¢l °n
egyar 8nt hib8zhatnak a h2rszerz®si adat ok ®tr
A t°rt®net k°vetkezR | ®p®se azonban m8r sokk
Az el emzR i sm®t mester s®@&gdesarirnat,e |hloiggye naczi 8Setr el
szabv8nyos h2rszerz®si jelent®ss® al akpftsa.
cgy az Al el Rsz°r k°zremTkod°tt egy hibgs k@
professzion8lis, megszokott ®s hitelesnek | 8§
k°vetkeztet ®snek

Abizonytalane edet T 81 1 2t 8§sb-1 jelent®s |ett.

A jelent®sbRI katonai inform8ci

A katonai i nform8ci - b-| pedig majdnem mTvel e
A folyamatot | eegyszerTs2tve 2gy 2rhatjuk |e
adat ok-®¥t &l mez®s Y t®vesak®°ebkR®eztee®s| YelAkn
bi zal omoNakad®°nt ®s

Ebben a | 8ncban egyetlen g®p sem adott| par an
V®gi g emberek d°ntottek.

£s ®ppen ettRI ol yan fontos az eset.

Ember a d°nitd®esivdl8nbcdbmnR i r8nyz2t?

AzAl-bi zt ons8g egyi k g henkrrirethe loepmdragljgneembertat el ve a
d°nt ®si f ol yamat ban.

Ez sz¢iks®ges, de °nmag8ban nem el egendR.

Az ember ugyanis csak abb- I tud d°ntenj, ami
HaegyAlr endszer t°bb mill. adatb:-1 n®h8ny m§8s«
egy ados$sz2®hwpne¢s wakom8nyt sz8IlIl2t, az emberne
ell enRrizni az 811 2t 8st
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A gyakorl atban azonbanameaguyted rmanti ikz &agiy- |

t°bbszor
Mi n ®|I
az

Mi n®I
benne.
YVajra azt

bi zonyul
gyor sabban
el emz ®s't amel vy

£s mi n®| f

hogy bizonytalan.

professzion8lisabb or mg§bhan

]

Ez k¢l °n®sen vesz®l yes | ehet a h2rszer

el ent ®s u
n meggyRz

I megf ogal mazott
ehet ®s

t a ]
I ugyanol ya

Csakhogpgy mdngda® ok m°g°tt tov8bbra is |I|e

A forma k°nnyen el fedhet. a bizonytala

A gyorsas8g csapds§gja

A mesters®ges intelligencia egyik 1| egn
Egy emberi el emzRnek - r 8Kk
Kkommuni k8ci -s adatokat, h

ugyanezt nagys8grendekkel

r a, hogyadgkymentanmmwlats
2reket -rédszek or

gyor sabban k

H8bor ““ban ez -ri 8si el Rny | ehet.

De ugyanebbRI sz¢gl ethet a vesz®ly is.

Ha az egyi k f ®I mesters®ges intelligen
engedhet i meg mag8nak, hogy napokig go
fegyver eket gy onrasg?8tth aat jd&® nfteRls,h ohzaanteanh t i

ACNNegyikf orr 8sa t°m°Pren fogal mazta meg a

AAz Al seg2ts®g®vel gyorsabban juthats

Ez tal 8n az Al kat onai al kal maz§8s8nak

i nf or m8ci
or

- f el dol @ deh&asfeldcl sg okzk§

ugyanilyen gyorsan n°vel h

gyor sabb
i b8s, akk

val -sz2nT k°vetkeztet ®s

—

ud8s vagy

A probl ®ma ahhoz

eg®sz t°rt®net ®t

Vi sszavezet benn¢gnket
ve®gi gk?2 s®ri .

agyobb
ra | eh

Sbbi |
®pes f

probl
el
egyi k

esnt het
et S

?

k ®r

Mit jelent az, hogy egy Alud valamit?
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Egy nyelvimo d e | | rendk?2vygl meggyRzR magyar 8zatot
emberi ®rtelemben vett Dbizonyoss8ggal ¥ssze
hamis k°vetkeztet®sre juthat.

A h2rszerz®sben pedig k¢o8aAsenkflohndtsemi8r om
Mit tudunk?

Mit felt®telez¢¢gnk?

£s mit nem tudunk?

Az Al egyi k vesz®lye ®ppen az | ehet, hpgy ez
°sszemosni

A bizonytal ans8got g°rd¢l ®keny mondattg al ak
A felt®telez®st 8112t 8ss§.

A val - szt?nT®Pget ®.

£s az emberi agy szereti a t°rt®neteket .
Nem kel S8t-nattafagydert az Al

Ami kor auton-m fegyverekr RI besz®l ¢nk, | gyakr
intelligencia maga v8lasztja Rit & S8aom@ald@snt. ot ,
Ez val  -ban fontos vesz®ly.

De a k2znai haj t°rt®nete egy kev®sb® 8t vsgn
figyelmeztet.

NemkellazAFnak megadni a fegyver el s¢gt®s®nek jog
El ®g, ha mi s¢tj ek el a hbemghyettr@®@gybehy&ns8iv
Ebben az esetben form8lisan tov8§bbra is embe
De ez m8r nem felt ®t | eanbeikontjole®ren®ny easzgl,.| hogy
A val  -di kontroll hoz ugyanis nemjeneggendR, h
| smernie kel az inform8ci eredet ®t , §tnia
az Al k°vetkezt et ®s Rvalarntidejelkal redenza®assphogy azt ®s | o
mondja:

nem tudjuk biztosan.

Az intelliges®ga nem b°l cses
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Ez az eset v®gyl nem el sRsorban arr | sz- |,
Emberek is hib8znak.

Arr -1 sz-1, hogy egy rendk?v¢l gyors ®s megg
ahogyan mi emberek a bizonytalans8ghoz| viszo
Az Al m8sodpercek alatt k®pes v8laszt @adni o
el l enRrizni, vitatkozni ®s k®tel kedni
Csakhogy a v8lasz | ®t ez®se nem jelenti| azt,
A gyorsas8g nhem azonos a pontoss8ggal

Az i nfor m8cnios naem uad §s s all

Az intelligencia pedig nem azonos a b°] csess
Tal 8n ez®rt a mesters®ges intelligencipag kor 8§
az |l esz, hogy milyen gyorsan tud v8lasgt kap
Hanem az, hogg ® pee sm®g Kk ®t el kedni benne.

F o r Kd&isBo Lillisi Zachary CoherExclusive: US military had close call after using Al for false

intelligence report, sources sa@NN, 2026. szeptember 18.

Egyetlend - n °nmag8ban m®g nem jelent forradal mat
azonban m8r eg®szen m§s.

A term®szetben j -|I i smerj ¢k ezt a jelens®get
hangyakol -nia m®gis bonyolultr dpdla@lsad ok@ys od
°bb ezer mad8r rajk®nt m®gi s el k®peszt Ren °

—+

Ugyanez a gondol at al kal mazhat: - g®pekre.
A dr -nraj tagjai megoszthatj 8k egym8ssal, mi
®s a c®l pontokak ,t &l kKai kmnmaglkwashat ®s ®hez, ®s f
is, ha megszakad a kapcsolat a k°zpontt al
Il l'yenkor m8r nem sz8z k¢glon8ll - repe¢gl R eszk?®

A raj maga Vv8lik fegyverr®.

Ez az®rt k¢l °n2sen jelent R®hS8mer tr eamdkddegrdn dh
eszk®°zre ®phdrtdo zr-ekpred ,RghRepr c i rep¢l Rg®pekr e,
rak®t 8kr a.
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Egy t°megesen gys8rthat- auton-m dr - -nraj ezze
fel | dozhat - | ehet

8§
A h8bor % egyi k 1 ®gkat %a Pogemybi@an®e tmarga i s m
v hat.

~

+E A Ail DIl Oe

Tal 8n m®g enn®l is s%W yosabb k®r d®s, hogy az
Egy k®pfelismerR rendszer megpr - -bs8l hat k¢l ©n
civil , ftekg°yzvreap i®st &regy k°z°tt. M8s rendszere!
kommuni k8ci -s h8l . -zatokat vagy m8s szenzorad

Csakhogy a g®pi felismer®s val-sz2nTs®gekkel
A rendszer nem fel tE@t legry¢lel danetn s®gedj &&@t ohogy

Hanem valami oByVyasmBrab®EBm¥al ksz2nTs®ggel a
tartoz:- c®l pont .

f®nyk®pal bumban egy t ®\Egydegyvesrendszamerr ®s | e g
ORs8 aldeShseutl. az el l ens®g ®udatbeah Bgyakgni
8ssal, hamis c® pontokkal, elektronikai

g
a I
I z
i 8zatokkal, amelyeket a g®p m8§sk®nt ®rtel

y

| §

c 8
i nt

3w m

A mesters®ges intelligencia teh8t nem egysze

Megjelenk az al goritmusok megt ® veszt ®s ®nek h8bor

T EET O Ei O ¢Ci® TiU ZEZAOEAOOQOUAI AOD
K®pzelj¢nk el k®t katonai rendszert .
AzegyikAl-j a szokatl an rak®t amozg8st ®szlel. Arra
m8si k ol dal rendszer Kk ®Brzz®k sl®ig ® z &Iss R bfb@Il fa
hogy tal 8n R Mi®wsdzkiet ttF8 nraadc8isorna8 1 i san reag8l a
Mi ndkett R emeErzal k@Msndkes®Remeger Rs2t i a ms§
Az emberi t °© rtta®kn eil leyrebre nv e ssz @loyles f ®l r e®rt ®s e |

n®ha -r8ik vagy percei k maradtak arra, hogy
egyszerTen ne higgyenek a g®pnek.

Egy auton-m rendszer eset®ben ugyarmed d ef.ol y

h8bor %% |l egvegaz@izwesebla!l AN nem az | esz, amely
hanem az, amelyik ont osan v ®gr ehajtjegydyanthelyzedben, r e t er v
amelyet a tervezRi nem | 8ttak el Rre.
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I AEEOUOI O TE EAAOAOACA

Vanazonbn egy kev®sb® techni kai k°vetkezm®ny i s
A t°rt®nelem sor8n a hatalomnak sz ks®ge vol
h2rszerzRkr e. Ezek az emberek pedig adott es
vagy ak8r a dukattakszer el l en f or

Egy auton-m hadsereg nem | 8zad fel erk®lcsi

Nem k®r deRiiztmesgan ezt akarjuk tenni ?0

Ha egyszer olcs-, t°megesen gy8rthat- roboto
emberek helyett Rrizni, memédmgyak na ®SberRstz
v8l toztathatja meg.

A politikai hat al om®t i s.

Egy di ktat %%r 8nak, amelynek nincs sz¢igks®ge sa
|l esznek, mint b8rmely kor 8bbi di kt at Yar 8nak.

I EAT Al 6001 ¢ AAEAOA AT Al UA

£s veg¢cl emaygyd zar Tbbkie kf ¢lTenlR, kh®a da®zs :aut on- m
embert ©°]| me g ?

A katona, aki elind2totta?
A parancsnok, aki enged®l yezte?
A gys8rt-.-?

A programoz- ?

AzAlIt betan2t- szervezet?
Az 8l 1 am?
Vagy senki, mert Aa rendszer hib8zotto?

Ez ut8lbabsztv al i ghfaz feongbaedrhiast®gu kj oeglr.endszer e ar
cselekedetekhez emberi felel Rss®get rendel ¢n
kapcsol at ot t eElzeRirit-f migzyycArey tek|l k®mr 8.®s e avs ®gS R s
k®r d ®s .

Nem az a legfontosabb, hogy® p e s e k -end gyyann kg ®pet ®p2teni , a me
megt 8mad) a azi retl ¢ emis®ged,, hogy k®pesek vagyu
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A val -di eh®@eePg hadomgyy egy g®p maga d°nt hesse ¢
egyembernek?

Ami kor a robot m8r a robotra IR

2026 szeptember ®ben az ukr8n haditengen®szet
be. Egy ukr8&8n, -»000 tfaelns®z kil ij Srambah2, 77 mi | |
megsemmi s2tett egy roorboostzn apsizl8-dtoat .n ®lzk ¢u kir 8n k¢
dokument 81t tenger.i ct k®zet, amelyben egy ro
meg. Az esem®ny r®szleteit nem erRs2tett®k m
a Avil 8d¢lP4Rs®30 ® demes fenntart8ssal kezeln
¥nmag8bhan ez m®g nem az auton-m mesters;®ges
tov8bbra is emberek 8l lnak, ®s nincs bizony?2
d°nt°tA tvedmmol - gi ai8that 8manazdmbadul t: |a har
nemcsak emberek ellen vetnek be robotokat, hanem robotok ellen is.

A k°vetkezR I®p®shez p efdai ngt ansi zntci sk ussz ¢8ktst®gr @ sur d
felder2t®sben, k®pfelismer ®s b eeaegyremagyebb g &ci - ba
szerepet kaphatnak algoritmusok. Ha ezekhez
fokozatosan t8volabb ker ¢l het mags8t - | az ©°ss
ember Y robot Y c® pont

hel yetetmbeelrRbYb robot Y robot

maj d egyblslzer raockb8at Y robot

lehet a d°nt ®si | 8nc.

Ez el sR pillant8sra ak8r kedvezR fejlem®nyne
kevesebb ember hal meg. Csakhogy ugyanennek
katon8k ®l et®nek kock§8ztnema&8ga a1 ®H Kkydr aehet t
megkezd®s®nek politikai ®s kat om8aid 8ksguslz °nbien @ |
gyorsabban reag8lnak egym8sra az auton{m ren
embernek a hib8s d°nt®sek meg8l Il 2t8&8s8ra.

A t°rt®nel embeneghdegyaleb?2 mointda gazn embgr kar
test ®t Melmeestttee sW®tgies i ntelligencia pedjg egy
Tal 8n ez®rt nem az | esz a | °vR haekgyrobe || ®s ®n e
el pusztmM8sainki P8&fycatnote.r re m8r megkaptuk a v§8l a
az, hogy ki mondja majd ki té¢zet nyi ss
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EMBER DONT

TAVIRANYITOTT
DRONNAL

EMBER IRANYIT

NINCS EMBERI DONTES

A

A k®s

fegyver ekbRI

mindig k®t t°rt®net

keny®s ed mlveBrgtot @ | t .

A dinamit alagutakat nyitoit ® s

A repkloRg®mensekieRs kbPomhbt 8k a°ts svziett f °| ®]j
Az atommag energi 8] al ®si lviSsame keart e rpguis &t
A sz8m2t. - g®p ° siskese kl°®tt°rtetheo zat av ial &g aodter t §
Most ugyanez t°rt®ni k a mesters®ges int
Az Al gy-gyszert kereshet, bet egs®get d
seg?2thet az embernek.

De ugyanaz a k®pess®g, anieelly @fteelliesnme rm§
c®l pont ot kereshet egy dr -n kamer 8j 8nak
A techmaohegn v8l tozott meg. A c® Vv8ltoi
Tal 8n ez®rt t®ves-ea ak®red®e,r sPgey Vead ze®l
A t°rt®nelem al apj8n ink8bb ezt kell ence
Mire haszn8lja majd az ember?

robbantott .

| es z

¢ k.
ctteortme
mad § st
el |

g
iagno
sa kdPag
k®p ®

r ot t n

ye@enc
> k®rd
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17 Az 1 gazs8§g v®ge?

Az ember mindig hazudott.

Ha mi so?ktloetvtel eket, terjesztett r®mh2reket, §t°:
propagandafil meket k®sz2tett. A hatalom mind
az embereldA mevitlegg®gles intelligemoti a teh8t n

Csak minden eddigin®l k°nnyebb® tette az el R

Ma m8r n®h8ny mondatos utas?t8ssal | ®t rehozh
vagy vide-. Egy politikus olyan mondatokat m
mondott. Esgeym@&nsybroRIvsk &s z ¢ | het ol yan k®p, amel
i smer Rs¢nk hangj 8n megsz-I| al hat valaki, aki
£s mindez egyr kev®sb® i g®nyel k¢l °nl eges it
m8§sf ® ®vsz8za otn f8tg I ka¢l1t° nelle gae sb ihzeolnyye? t ®k o k |

AL8ttam a saj 8t szememmel . 0
Altt van r-la a f®nyk®p. 0
AHal l gasd meg a felv®telt.o

Ezek er Rs Ralvetk, viopdgyw khamar osan m8r nem | esz

| EETO A A TUET D Ii1¢ AEUITUpOI E OI1O

A f®nyk®pez@&d ampeejteRleenn @sxegv 81l t ozt atta az embe
fest m®ny mindig egy ember ®rtel mez®se volt.
azt ol t .

regz2tette, ami el Rtte v

Ter mPszetesen ez sohasem volt teljesen igaz.
A fot-s kivylasztaaatti @ Rpome ot, a k®pkivs8§gs8st.
embereket t¢gntettek el r-luk. A digits8lis k®
v8l toztat 8st.

De valaminek 8l tal 8ban m®gis ott kellett | en
A g eneratzakapcgolat megszakatgy f ®nyk®pszer T k®phez t
felt®tl en¢gl sz¢igks®g f®O®nNnyk®pezRg®pr e.

£s nincs sz¢ks®g arra sem, hogy a | ef®nyk®pe

Ez t°rt®nel mi v8l toz§8s.

202



A deepfake

Adeepfak&k i f ej ez®s ered®gielseg el R&h | et ¢ér vagy m
edg

vide-kra terjedt el, amelyekben p®l d8§ul y
A technol -gia azonManmgyonsamocstll aRcbtetehet
L®t rehozhat - mest errsngeesetheszR®@d,t ehg zegs8 5 ,e | ken ¢
K®pzelj¢nk edy eZglyl avmmfdrRe -rtendk?2 vl i telev2zi - s

orsz8gs8§t t8mad8§s ®rte.

A felv®tel t°k®l etesnek | 8tszik.

Az arc megfelelR.

A hang megfelelR.

A h8tt®r megfelelR.

A sz8) moelg@kRmegf

Csak egyetleA peosb®®maoNkannem t°rt®Nt meg.

Egy ilyen hamis2tv8nynak nEgly kwedlls8gi8«liygz dti b
perc i s el ®g | ehet.

I EAUOCOUC EDPAOI OpOUOA
A propaganda r®gen dr 8ga volt.

PDjs8§got kelr&dit- andy-otmtmTkidt et ni, fil met forg
Emberek sz8zai dolgoztak azon, hogy egy poli

Az internet ezt m8rAzn aAgy rp&sdzitg nreeggvt Selhitenbzit aat tkef
egyetlen prereoapagkreddsz2é€@mMb milli - emberhez el

Lehet t°bb milli- k¢l °nb°zR propagandag¢gzenet
Ssz8m8r a.

Az egyi k ember a bev8ndorl §st - -I| f ®I
A m8si k a h8bor Yt - |

A harmadi k a munk8ja elveszt ®s ®t RI
A negyedi k saz gaamld&astg-gli. ° s

el egendR inform8ci - -val rende

g r
® Z2t het .
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A propaganda 2 gy ts°zneengRk oynensu nkiokeggcui h-abk-8lc i - v §
Nem azt Mk ®Rdet® nek az emberek?
HanemaztMi t Rl f ®l sz te?

I T AOOAOOI cAO OEI AcC

Az intern

e
k°nnyen fe
nem ®rtett

n eddig is | ® eztek hamis profil
smer het Rk voltak. Ugyanazokat a
a besz®l get®s ©°sszef¢sgg®seit.

t e
| i
®k
Egy nyelvimodele nn ® sokkal t°bbre k®pes.
Besz®l get het .

Vitatkozhat.

Viccel Rdhet .

M8s st2lusban 2rhat k¢l °nb°zR embereknek.

Eml ®k ezt et het val - di fel haszn8l -r a.

Cgy el m®letileg | ®trmeg8hets@gegskk?2nvn®R e m@&hegn

K®pzelj ¢k el , hwngrya,b e®s®psizn&kz ehgdwldvgnsugyanag st o | -
az 8l 1l 8spontot k®pvisel:
Ter mPszetes reakci - nk:

Abgy | 8tszik, ezt gondol j8k az emberek. 0

De mi t°rt®nik, ha a nyolcvan hozz8sz-18s me°
rendszer 8l 1| 7?

Azemler t 8rsas | ®ny. Figyelj¢k, mit gondol nak
ve®l e m®nEz@&rkteta mester s®ges t°meg akkor i s ha-
k¢l ©°n®sebbebnl ®@uge gghyaRzsFro.knak | 8t szi k.

T EET O A Pil EOEE Q®amM AUWAGUAO®AUAIE 1 i |0

A demokr 8cia t°rt®net ®nek e gyogkantadhajpar et R pr o
d°nt ®s hoz -, mit gondolnak az emberek?
Sok8ig erre csak | ass¥% ®s t°k®l etlen m{dszer

t¢nt et ®ske®kz v &I@amR@atiyS§ sok k°zvet2tett®K a| t 8r se
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vil 8g | 8tsz-1lag megol dotta a probl ®m8§t | Ma e
reag8lnak t2zezrek egy bejelent ®s®r e. Kommen
a rtss&adal om hangul at 8t .
Csakhogynamifel 8®t |1 en¢l a t 8rsadal om

A k°z°9ss®gi m®dia felhaszns8l - -i eleve nem alKk
®s koroszt8lyos csoportok, amelyek kev®sb® v
tudatosan§ vol tartj 8k magukat tRI ¢k. R8ad8sjul mac
gener 8ci -k %Y csatorn8kra k°lt°®znek, mik°zbe

maradnak t°bbs®gben.

De m®g a jelenl ® Rk t°bbs®geosegmshakt ®s51 éngl
A hozz8sz-18sok jelentRs r®sz®t egy vVviszonyl
egy egy ke¢lones szTrRrendszer al akul K i
t8rsadalom Y platformhaszn8l -k Y akt2v | felha
politikus

Mi nden egtyew8d®ptcerRz2t hatja az eredet.i k ®p et
A helyzetet tov8bb rontja, hogy a k©°z°ss®gi
a t8rsadalmi reakci-kat. Kivs8lasztj 8k, |[rangs
f ® el met vagy ahdmlgvakr &nvg8agyoblrti gyel met
V®l em®ny. T2zezer csendes egyet®rtR 2gy k°nn
rendk?2vygl aktzv tiltakoz- .

A digits8lis thmengrteeehgizkanp amndgari@skashre n

el R8t oist k®p

£s ®ppen ez®rt mani pul 81 hat - .

Szervezett csoportok
k®pesek voltak egy v® em®nyt
ez tovs8bb
mennyi s®gT,
mester s®ges

egym8st - |
szem®l yi s®gek eg®sz

Ekkor m8r egy al apvetR k®r d®sr e

H8ny- - dialember 811 a digit8lis
M®r n©° ki hasonl att al
fol yamatosan figyel./
Vi sszacsatol 8s

nem jav?2tja,

a politikus

egy mTszer
hanem

SRt a rendszer ak8r gerjed®sbe

°sszehangol t

t

S

t °meg

ol yan

]

S

komment el ®

n®pszer Tbhnek
er Rs2the®dRe s Al gtealelriagévc imaspedi g
k¢l ©°nb°zRnek

°meg®

em f el

me° g

v

el z®s

° nmag§hbmi, zelrRmy slseztud t .m®
s¥%l yosb2thatj)a

a hit

ker ¢l

| 8§t sz -

f

Ya
S Z
el

t ®t | e

°tt?

szab§gl

Dt , ®s
ta &z
) § 1 .

het .
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Egy politikai kijelent®s fel h8borod8st |v§8lt
fel h8borod8st. aAtpol®st akosan@t z®ealgB |l . AN di gi
az algoritmus i sm®t kivs8lasztja a | egenRsebb
8l 1 8spontj 8t. Ami egykor hetek vagy h-napok
Az Aleztafoy amat ot m®g gyorsabb8 tehet.i Politika
el emezhetnek sz8zezernyi reakci -t, ®rz®kel he
v8l tozatait pr-b8l hatj8k ki, majd c®l zott ko
Apolit i kai visszacsatol 8s 2gy |l assan z8rt| k°rr(
t8rsadalom Y digit8lis -@l°Peamemg®sy Wl maolriittimuaio kd
t 8§mogatott kommuni k§8ci Y digit8lis t°megé

El sR pillant8sra mindez a demokr 8mdsak kitelje
nNn®gy®vente mondhat v® em®nyt, hanem fol yamat
Csakhogy a demokr 8cia alkim pulseglBangqasalhlerdr nk
halljuk meg legjobban. A csendben marad:- ember v®l|lem®ny:
naponta °tven kommentet 27r.

A digit8lis korszak ez®rt furcsa paradoxont
nem volt ennyi embernek | eRetRszs®yre mgyllyE&ma s
ilyen neh®z megBl|j&8panamit bogdol a t8rsadal
Adigit 81 i s demokr 8cia egyi k | egnagyobb velsz®l y:
hallja meg az emberek hangj 8t, hanem az, hog
mesters®gesen mani pul 81t kisebbs®g hangj 8t ©°
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TARSADALOM PLATFORM- AKTIV HANGADOK ALGORIT! DIGITALIS TOMEG
HASZNALOK FELHASZNALOK (SzUR ES FELEROSIT) s

rsLﬁKsoaonAS!

> ) y I OTRANYI
N
I Y

REAGH, 4 —
| HEACAUS / piyrgs

+EI1 AT AcvaghBdde AEE 1T Al 1717 OAUEE

Mi | enne, ha egy politikai d°nt®st nem|a val
Mi |l enne, ha fel ®p2thetn®nk Magyarorszggg mes
sz8zezernyi szintetikus emberr ®&ketmajmidtegysz
sz-In8tok ehhez?

DS§vBalrrett Tam8s magyar evol ¥%ci-s viselked®s
k¢l °n®s vil8§g | ®rehoz8s8n dolgoznak. Rendsz
szerepel, k°z°tt¢k minemgly®O9@DPRegre mBImpgl ad id
m8sol atai, hanem adatok ®s modell ek seg?ts®g
t8rsadalmi jellemzRkkel, ®lett°rt®nettel ®s

A gondol at elsR pillant8sra |enyTg®°zR.
A m®rn°®k nemz®pm?2itdamegzs®rt, hogy megtud]j a, me
A rep¢l Rg®pet sz®l csatorn8ban vizsgs8ljuk, az
gy -gyszert pedig |l ehetRs®g szerint m8r |a kl:i

A t 8r s ad anbam mineddig memigen tudtuk ugyanezt megtenni.

Ha egy korm8ny megvs8ltoztat egy ad-t, egy V8§
el R8Il egy radik8lis javasl attal, annak val
ami kor valt-adli8Ileknobzenraekk v el e.
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A szintetikus t8rsadalom ezen v8ltoztat
Egyfajta t8rsadal mi sz®l csatorna sz¢l et
Mi t°rt®nne, ha megemel n®nk egy ad-t?
k°rnyezetv®del mi szab8lyt? Mely ké&d®ad:g
mel yek utas2tan8k el ? Milyen nem vS8rt |
A val -di t8rsadalom helyett el Rsz°r ki f
De val ban a tS8rsadal mat k®r dezz¢k
ltt kezdRdi k a probl ®ma .

Ha megk®r ddbD¢ ke i NG ®ti kus magyart, az e

Hat al mas minta, r®szl|letes demogr 8fi ai |
Csakhogy ewaletjl&®emamnwval - di magyar .embert

Nem 900 000 ember mondta el, mit gondol.

Egymodel | 900 000 al kal ommal mondta el ,

Ez -ri8si k¢l°nbs®g.

Mi nden modell sz ;ks®gk®ppen egyszer Ts2{
k¢l °n®sen neh®z model |l ezni Ne mckvagh ®I e

dent ¢nk.
nk, szem®I|l yes

k
k,

l ak:- hel yg¢gn
hangul at un

al apj 8n
f ®| el me i

Befol y8sol
tapa

semmi |l yen adatb8zis nem k®pes teljesen
Ez®rt egy il yerk rlengdsoznaro s&rbtb® k®r ¢ ®] e n
mesters®ges ember | anke nkn ybiernen ep, o nhtaonseam akz
val -di emberek visel ked®s ®t

A meg®rt®stRI a manipul 8ci -ig

Van azonban egy enn®l i s kmogekkebbak®Dbeé
Egy politikus Kkipr-b8l hatja rajta egy t
politikai javaslat

z

szintetikus t8rsadal om

z

v8rhat - reakci -k

Z

a javaslat m-dos?t8sa

Z

Yaj abb szimul §ci

hat .
het .
Hogyan
|l &1 C

(% vetk

>r - b 8§l

redm®r
»ont 8§8s

sem kd

hogy

em az,
'® p ehso g

I ®s | -
erve

N =
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Ez ak§8r jobb d°nt®sekhezemskveget he§rs &t & mi
k°vetkezm®nyek, ®s m®g i dRben m-dos?2that- eg
De ugyanazt a rendszert m8s k®rd®sre i s hasz
Mit kel mondanom ahhoz, hogy r8m szavazzana
Ezut 8n m8r ezernyi polnitid&aszisgretemteitkeus ltedres an
kiv8l aszthatn8 azt, amelyik a |l egerRsebb rea
k®sz2thetne k¢l °nb°zR t 8rsadal mi csopontok s
A t8rsadal om meg®rt ®s ®r e as 2 BIr g&ld-a | e8s3z8KnIazk 02 g/
eszk°z®v® v&8Il hat

A k°vetkezR visszacsatol 8si k°©°r

A k°z°ss®gi m®di a m8r | ® rehozott egy k¢l oneo
digits8lis t°meg reakci-j8t, majd annak | al apj
A szintetkust 8 r sadal om enn®l egy | ®p®ssel tovi8bb m¢
emberek reakci - j 8t.

val -di t&8rsadal om

yA

adatok

VA

szintetikus t8rsadal om

VA

k2s®rl etez®s

VA

Al-optimaliz8§8lt d°nt®s vagy ¢zenet

VA

val -di t8rsadal om

K¢l °n°s k°r z8rul be.

Az embesrz®®gadbhRokat szolgs8ltat ©°nmags8n - | E
model |l j®t . A modellen kipr-b8ljuk, hogyan | e
visszavissz¢gk a val - di t 8rsadal omba.

Ha pedig az emberek visel ké&dg®saed ad morke k simeRit 8§ s §
beker ¢l hetnek a model l be |Ae 2anrojtla8 F s adah $htat m8r
Elkezdhetv i sszahatni r §

Ez®rt a szintetikus t8rsadalom egyszerne ren
figyel meztet ®s . SPesgs?ztehteett tmeegn®lretreinir eonl dysazner e k
tudtunk k2s®rl etezni De mi n®I pont osabbg v§
csak meg®rts¢k vele az embereket, hanem megp
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A t8rsadal omtgudom8my, hogy a t8rsadal ommal Y
a fizikusnak az anyaggal. A mesters®ges inte
| ehet Rs ®g ®t . De ekkor egy Yj k®r d®sivadgyll i kK f o
| assan a vk |8 gmadelelzhdgz, i gaz?2tani ?

https://qubit.hu/2026/09/03/szintetikugagot-epitetteqy-magyarkutatchogy-megertse
hogyanviselkedikazemberiseg

U Ul EpO GUI OOAAA

A hamis inform8ci - nak Nemakell igazmak letnesyr m®sl z- est8egsn aekl
vi szont v abBgylajks Kprrl -8nak .el |l enRrizni e kell a
kell gyTjtenie Egy b2r-séghakugs§gn kt ®kekn
sz¢i¢ka®gdAl tov8bb nov eIEgylhemltsa§lla?s gemei Ir i
el k®s A2 tmeegtcR.f ol 8s 8 ho viszont -r8kra, napokr
Mi re meg®r kezi k a c§fo|at, az er £esde|tt|t t n° er nb c®sn:i;
technol - gi ai pr oHahe® aBemlzeli aggyal.l 81 koz unk.

Az ®ruzelmeelgg/tszleirv'T'§l®ts- ,megl epR t°rt®netek k°nr
mondatokAA j el enl eg rendel kez®sre 8l1 - bizony?2t
meg, de tov8bbi vizsg8latra van sz ks®g. 0

Az i gazs8g g yAa khraaznu gbso8ngy ondkuehnik.°t el es ann
I 1 ACOAOUI 1 UAOGAAA AAAPEAEA OAIT UT TAI A EA/

enn®l TesgykgH °ine@ls,e btbo kY vrey iklew

Van azonban egy
i dikor &lglyamod 7 tii lklustrRlek Mostgy ar 8§z
-V

egy val -di v

e | ®g ernyt mentdaniaA AV a | k®sz2tett hamis2tv8ny. o

£s |l ehet, hogy ezt sokan el hiszik.

Ez az Yigligrsdividend etat hazug ember Aosztal ®kao: mi
| ®t eznek t°k®l etes hamis2tv8nyok, amsngl k©°nn

Ez tal8n s%YW yosabb pr dMelr®@mea, hmim ts 2ma/Ban ya ck ek
bi zony2t®kot hoz | ®tre.

A hamis?that-s8g tudata viszont minden bizon
"EUTTUpOOA AAh EicU I ACOEOOi 1T OA

A probl ®ma ez ®rt abhMema razstank eflelgfmajddilthi zony?2t
hamis.
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Hanem azt,hogy a | .- d i

Hol k®sz¢l t7?

Mikor?

Milyen k®sz¢l ®kkel ?
M- dos2d?0tt §Kk

Ki k®sz2tette?

Mi t°rt®nt vele a felv®tel ®s a nyilv8noss§gg
Egy f®nyk®p hit el ensasg&gbe |12 gay ke®RgpybrRel kke°w®estbk® z i |
v8l hat az eredet e FBg chak unmarmtng lat dti °gri tt &d & tse .v i
egy nagyon r ®gik °pzrRopbklo®nm&hno zs.em volt el ®g f el
kel l ett, honpans ®uz&Irtme zlak ,pe®s ®al - di

A XXI . sz8zad digit8§lis koOpelreskdtti®r&n szint®

'y A EAUBCOUC Al Al

rtr ®netnek azonbanUgyanasemacmaktse?s®gesl d
y hami s? tsvegrfydkeat akz®@sk/4dte,$ g8§imkat®s®bank®p.
el l eness®geit, a hang spektrum8t, a vide
ried®s mint8zat§t.

Csakhogy Y ra -pmamgd¥%l enmeksanyabl

Al hami s2t Y Alanfiel2itsmeArli a¥ kaal mazkodi k Y a f
keres.

A puszta felismer ®s ez®rgBgyvrael -fsoznrtnoTsl acbgb &n evng |11
igazol 8sa, hogy egy felv®tel honnan sz8rmazi
A jJ°vR i refndrsm& ai®nsekr tal 8n nem azt kell minde

AEz hamis?bo

Hanem azt kell AEatineakbrz®syitank®sz2tett ®k,
ez t°rt®nt vele.o

-E T AOAAh EA OAiI T ETAE OAI EEOUITEE®

A |l egnagyobb tvaels8n®lnye nu gayza,nihsogy azhanemmdzer e k mi

hogyv ®g ¢l semmit. sem hisznek el
Ha minden h2rrRI azt gondol hatj uk, hogy prop
mi nden hangr -1, hogy k|l  -nozott, | assan el tTn
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Egy t8rsadalom mTk°d®s®hez nem Dei;lz@KsDg Mk
van valamire, amirRI | e gnaelg&tbPbr ta®bnbtan meg tudu

civiliz8ci- egyi k Bli taH aotma talbebma ng | ehpjgay a aminz
nyHeggvannak megb?BHbay - -efprbi8zokhky?2t8si folyal
r¢l hetenk ahho#Ha @mit ewalvelsadty Ykt ®mtem egys
[ a mi k¢l ©né@lstebrbi K °a tk®nli knbs®g 1 gazs8&§g ®s h
A hazugs&8®lij@Aasiaddvel tnekem. 0

A digitglis propaganda ANje d®Ilgjgy smem®Rli neky Dz e

£s ha ezt sikerg¢l el ®rni e,Ela&g,i ghaaz sb8igzod n yr?8trh .

Nem kel el hinned a hazugs8gomat

Apropagand | egmagasabb foka tal8n nem az, @amikor
t°rt ®net emet .

El ®g, ha el ® em, hogy t°bb® egyetlen t9rt®ne
Nem kel bebizony2tanom, hogy a f®nyk®p hami
El ®g azt Amnoenhdeatnonhogy Al k®sz2tette. 0
Nem kell bebizor¥ t anom, hogy a hangfel v®telt manipul
El ®g megkHarerzare m:udod, hogy val - -di?0o
Nem kell jobb magyar 8zatot adnom.

El ®g k®t s®get keltenem a ti ®dben.

A hazugs8g r @#li dd®lkj anakewmolbt :

A digit8lis propaganldetANje h®lgjgy srmRl neky Dz e
£s ha ezt siker¢l el ®rni e, akkor az igazsS8go

El ®g, ha bizony?2thatatl ann8g v§8lik.
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A BIZONYITEK HALALA

AZ IGAZSAG EGYRE KONNYEBBEN HAMISITHATO

1. SZEMTANU » 2. FENYKEP 3. FILM / VIDEO » 4. DIGITALIS KEP » 5. Al-KEP (DEEPFAKE)
MULT IDOK 19-20. SZAZAD 20. SZAZAD VEGE 21. SZAZAD ELEJE 21. SZAZAD MASODIK NEGYEDET(L

-

- R
/% e
'&
L f = GENERATIV

== 2 Al

9

JLATTAM.” ,LEFE ; ’ ,,MEGTURTENT?”

Az ember emlékezete A fénykép objektivebbnek A mo]gok?p hitelesebb A digitalis kép tokeletesen
szubjektiv, torékeny, tiinik, de mar ekkor is y 5 modosithato, nyom nélkiil A kép mar nem bizonyit semmit —
de kozvetlen. valogat és torzithato. <znrk eszthetd megvaltoztathato csak kérdéseket vet fel
A PROBLEMA:
« Az alhirek gyorsabban terjednek, mint az igazsag.
+ A hamisitvany személyre szabhaté.
+ A kétség olcsobb, mint az igazsag
+ Ha béarmit lehet harms\tam mindent kénnyebb kétségbe vonni

REGEN A KE YITOTTA AZ ESEMFWT

18 A vil 8§g, amely mind
Val aha, ha kil ®pt¢nk az utc8ra, t°bbnyire el
L8ttak I[Embherek nket

Az el ad- a boltban.

A rendRr a keresztezRd®sben.

Az utasok a buszon.

De ezek a tal 8l koz8sok gyorsan eleny®sztek.
Az emberek t°bbs®ge nem jegyezte meg, mi kor
Ma egy VvV8rosi e mb er8 ke gtyuectaltejna in aepl Ratlta thta | kaadmhear!
¥nmag8ban azonban nem ez a nagy Vv8ltozS§8s.

A v8ltoz8st nem a kamera hozza.

Hanem az a rendszer, amely k®pes meg®rteni,
megjegyezni azt, amit a kamer 8k | 8tnak.
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I EAI AOAn

Al Al UECWU®DOT Ai AOGAE O

A hagyom8nyos t®rfigyel R kamer a Felweszeaj donk ®p p
k®pkda .t °rt ®ni k val ami k®s Rbb Va2 alkamerka vi®ga -
felv®tele sz8z-r8nyi vide-t Rek@pahegag Emeer
sz8m8ra gyakorl aAimagt &8s ®ke ntihrett elt INennenci a
kell t°bb® miArdndsaer keresBeg.i gn®z ni .

AMut asd meg azt az embert, aki piros kabg8tba
AKeress egwntfela®el yutg@ggnap este ezen az Ytvo
AMel yi k kamer 8n jelent meg k®sRbb ez a szem®
A vide ezzel &gyssbel RfwHlaiekkb.§zbBE §

Ez |l egal 8bb akkora v8ltoz8&8s, mint amikor az
kelljen egyenk®nt v ®eQS gkh®azgy nikt ta mwerh od dlad m&ma
keresg¢nk.

Hanem emberek k°z©°tt.

U AOA T ET O EAI Oue

Az emberi arc kgvénledebkemzddnos2®rt n®zt ¢k e
felismerj¢k csak8tdit ag| bMaogs®gegharerai g®pek v
Az arcfelismerR rendszer egy arc jellegzetes
majd °sszehasonlBrnmak jraemBls2 kPlpelkk&kseznos al ka
A telefon felismeri tulajdonos§gt.
Megt al 8l hatunk egy szem®l yt t°bb ezer c¢csal §d
A rendRrs®g egy kamerafelv®telt ©°9sszevethet

EI't Tnt embereket | ehe

Csakhogy az arcazonos

A | el szavundhatiuk. megv 8§l

A bankk8rty8nkat | ecs
A telefonunkat kikapcsolhatjuk.
Az

arcunkat Vi szont
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' T EET O A EAIT AOUE AAOUiIITTE EAUAAT AE AcGUI UC

Egyetlen kameraEzemnk°sesgyekhepysolt 8kamera mS8tr
K®pzelj¢k el, hogy val aki reggel kil ®p a | ak
Egy kamera | 8tja az utcé8n.
Egy m8si k a metr- -8l 1 om8son.

Egy harmadi k a p8lyaudvaron.

Egy negyedi k egy ¢zl etben.

Egy °t°di k a munkahelye k°zel ®ben.
K¢l-Rol °n ezek csak k®pek.

Ha azonban egy rendszer fetig r i ugyanazt az embert val amenn
leszHa ezt h-napokon ker ed ztt grianttzeaslz-id i ka zk i%t von

Hol dolgozik?

Hova | 8r rendszeresen?

Kivel tal&8lkozik?

Mel yi k orvosi rendel Rt | 8togatja?
Milyen rendez®®ntyeken vesz

Mikor nincs otthon?

A megfigyel ®s teh8t nem felt®tl eng¢l abb- | 8 |
figyel e mogdrek et megfi gyel ®s sokkal hat ®konya
Senki sem n®eg®enengnkedi g, am2g val aki r§ ne
AmeCEECUAI i O E& 11 AAI A

KennyT volna ezen a pontonPO©dwgl atvald®zdg s
bonyolultabb.

Egy kamerah8l -zat seg2thet megtal 8l ni egy el
Rekonstrus8l hat egy k°zl eked®si bal esetet.
Azonos2that egym@nRsehkdsebRp®sel ek

£szl el het egy mag8ra hagyott csomagot.
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Felismerhet egy vesz®l yes forgal mi helyzetet
Bi zony2thatja aznemivdtottahdgynca ed ekm@®nyt ditetl ys z 2
A megfigyel ®s teh8t nemcsak a hatalom eszk?z
A kamera tan¥% i s.

M®ghozz8 olyan tan¥%, amely elvileg nem felej
A k®r d®s ez®rt nelegyengkps kaméeB8k&z, hogy:

Hanem azK i f ®r hozz8 ahhoz, amit | 8t nak, mire hi;
°sszekapesm§baagat okkal ?

Il 1 UOEAOAOI AT AT OOUE

Akameg a °nmag8ban ugyanis csak egyetlen adatfo
Mel | ® ker ¢l het a mobiltelefon hel yadat a.

A bankk8rty8s v8s8rl| §s.

Az internetes keres®s.

A k°z°ss®gi m®di a.

Az aut:- rendsz8ma.

A t°megk®°zl eked®si k8rtya.

Az online rendel ®s.

Ezek kel ®m ®l et kei¥sapekapesed®a azonban megl
al kothat R®&gen:- eggpkilyen dosszi ® °ssze8l | 2t8§8s
sz8zainak munk§8jA8rda glieth8eltiest tv islz8:gkbsa®g .egyr e n:
v®gezheti

Az Alpedgnemcsak °sszegyTjtheti az adatokat.
Mi nt 8zatokat kereshet benng¢ k.
I Ccibh Ai AT U T ACE&EOIT T EA A AJ1O

l nnen m8r csak egy |hGp @sl eag ekn°dvRe takdeazt Ru ngko nvdaonl &
me gj - s eel haatjj°uvkRt ?

A rendRrs®gi predikt?®| d®wldsaztr ekr elg§li tkatvjsd t
hobonagyobb egy bizonyos t2pus¥%» bTncsel ekm®ny
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EIl sR pill antHeasegyek®°lrog®Pkes. rendszeresen t°r
®j szak8nk®nt, ®r demes | eApeotb | akrkao ra ktk°olrb kje&zrdRRrc
ami kor az el Rr ej elemBesekrevenatkonike | yekr e, hanem

Ki jelent nagyobb kock8zatot ?

Kit kell jobban figyelni?

Kin® val-sz2nTbb, hogy bTncsel ekm®nyt k°vet

Ezzel vesz®lyes terg¢gletre ®rkezeégnk.,

l'TEETO A 1710 AGE@POOOWB OAU AE E

—

y¢k fel, hogy egy v8ros bizonyos negyedei
Rrotz° tetz.®rt t°bb szahmB|lydbsawRirk Wsits b esn fteadledtt e
n a k°rny®ken t°bb bTncselekm®nyt regiszt

N w ®
D = «Q

o —

Az algortmss e b b RI arrdek®vdekmest efbb rendRrt k¢l c
A t°bb rendRr % abb bTncsel ekm®nyeket fedez
Az Y adatok pedig mégarzRm2uvbktazEal gyesiz®mys

L®t rej°n egy VitLdbba orseagtfdlgf shile ®hsu réoske:t blY @spgas:
kock8&8zati ®rt®k Y m®g t°bb megfigyel ®s.

A g®p ek°zben | 8tsz-lag objekt?2v.

Nem gyTl°l senkit.

Nincsenek politikai n®zetei

Nem rasszista a sz- emberi ®rtel m®ben.
Csak sz8mol

De ha a m%%l t adat ai mbatematka po,n t aokskso8rg gaazl arlegporroidtt
a mwul t t.orz2t8sait

£s ett RI m®g vesz®l yesebbnek tTnhet, mert a
ANem mi dento°tte¢egnk 2gy. Az adatok ezt mut at |
'JTEOh T EAI 600 AUOI EO OAOO O1T11Ae
ltt ®r¢nk el @®spifediokt FAjogregyihdbapaely sBdnin az .

embert az®rt IDentmat jtk,t ®nmikt, theat feNjaygya !l gor i t n
val - sz2nTs®ggeMi tv eksezz®ll¢yneks elzezsezl. daz i nf or m8ci
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Figyel hetj ¢k?

Meg8Il 1l 2thatjuk?
Ctkutathatjuk?

Megt agadhatunk tRIle valamit?
Mekkora val  -sz2nTs®g el egendR?
60 sz8zal ®k?

807

99?

£s mi t°rt®nik azzal az emberrel, akidea rend
soha semmitnemtettvoln&?z m8r nem egysd®sTen technikai

Ez az 8rtatlans8g v®l el mPnek k®r d®se.

| OEEi I AOGAO [ ACEECUAI i O DAOAAI @i 1 A

K®pzelj¢nk el egy val -ban t°k®l etes rendszer
Mi nden utc8t | 8t .
Mi nden aut -t felismer.

Mi nden bTncselekm®nyt r°gzz2t.

Egy eltTnt gyermeket percek alatt megtal §I
Egy gyikKkmshel gl8§ azonosz2t.

Egy terrort8mad8s el Rk®sz¢ l eteit i dRben ®szr
Mennyit | enn®nk hajland-k ez®rt feladni a ma
10 sz8zal ®kot? A fel®t? Mindent?
EzazAlmegf i gyel ®s vMdr-tdinem |leegnym8has.zont al an t ec

Epen az®rt vesz®l yes politikailag, mert rend

Ha semmire sem volna | -, egyszerT |l enne bet.i
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A rendszer, amely nem felejt

Az emberi t8rsadalom egyi k k¢l °n®s tul ajdons
Fiatalon hib8zunk.

But as8§got mondunk.

Rosszhelyenv¥gyunk rossz i dRben.

Az emberek elfelejtik.

Az eml ®kek el halv8&nyul nak.

A digit8lis rendszer azonban elvileg ®vtized
Egy tizenh®t ®ves ember r®szv®tele egy t¢gnte
Egy r®gi bar 8t s8§g.

Egy ut®agaz §s .

Egy r ®gi pol i tikali rendezv®ny.

Egy r®gi t®ved®s.

A megfigyel ®s pr obl ®m8§8 | anostfzi @ryte | n edtimoesnagkn kaezt,. h
is, hogy valakk ® s Rbb vi ssmian®zétt i nk ma.

I 1T ACOAOUiI 1 UAOAAA EAI AOA OAI U1 AUh Al Al UZ

Vann®g egy furOocswaelflowvdulsggt8ban a kamer 8t a hat
vil 8gunkban sok kamer 8t mi Vv8s8rolunk meg.

Okostelefont hordunk.

Okos-rsg8t visel ¢nk.

Hangasszisztenst haszn8l unk.

Fel hRbe t°ltj ¢k f®nyk®peinket.

Megosztjuk, hol j8runk.

Azaut -nk adatokat gyTjt.

Az otthonunkban i nternetre kapcsolt eszk©°z©°k

Mindezt az®rt tesszg¢k, mert hasznos.
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K®nyel mes.
Sz-rakoztat -

A t°rt®nelem egyi k | egnagyobb megfigyel Rrend
val aki r8nk k®nyszer2t]

Mimagunk v8s8roljuk meg az al katr®szeit.

+E AEECUAIE A EECUAI &0¢

A k®r d®s v®ge¢l enenmgd&z | 2hagy laemetgfi gyel ®s it
Val -sz2nTleg nem.

A kamer 8k nem fognak eltTnni

Az arcfelismer ®s sem.

Az Al sem.

A val -di k®rd®s @p?2tmnkykthr®gghs8l yokat

Ki haszn8l hatja?

Milyen c®l b-17?

Kellce hozz§ b2r-i enged®Il y?

Meddi g t8rol hat- az adat?
¥sszekapec sno8lsh aatdat b§8zi sokkal ?

Tudhatjuke , hogy megfigyeltek benn¢gnket ?

Kijavzd hatrj-ulkunk t&8rolt hib8s adatot ?

Fell ebb-eegyadtgiomrk t mus d°nt ®se el |l en?

£s tal 8n nmkindelnlekreRmRzit :azt, aki az ell enRrzR

a t°rt®net ®Bgp ®iprkh° ®s° tumag8haguwy

A technol - gi a
us WVagwrdi®lst atz-, r imkai®&been kienrt¢;Blz.m®ny ek

demokrati k

Ugyanaz az arcfelismerR rendyvagry mgomaing ki ate
egy politikai t¢e¢ntet®s val amennyi r ®sztvevRj
Ugyanaz a kamera bizony?2théavagyegl 8®t a®panh
®l et ®t .
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Ugyanaz az Al felisméevagyigpamAncs ehierkkR®ntyh et
m®g el sem k°vetett.

Ez®rt tal8n nem albMit | 8gfantAkabb k®r d®s:

HanemazMi t enged¢nk megtenni annak, aki rajta |

A di gino@kums pa
Jeremy Bentham a XVIIIlI. sz8zad v®&g®n k¢l °n°s

L

A cell 8k k°rben helyezkedtek volna el , | k°z®p
A fogoly nem tudhattea, hogy az Rr ®ppen figy
£s ®ppen ez vol tfolymmatogan fjggebi.mindéekin kel | et t
El ®g volt, hh8§mminkenkii gyedltheti k.

T°bb mint k®t sz8z ®vvel k®s Rbb k¢l °n®s | m-don

Csakhogy nincs k°%zponti Rrtorony.

Kamer 8k vannak.

Telefonok.
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