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Az informacio utja elvezetett
az emlékezettdl a tudasig,
az egyéni gondolkodastol
a bolygoméretl 0sszekapcsoltsagig.
A jové halozata nemcsak technolégia.
Hanem egyiittmiikodés.
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Ennek a k°tetnek az egy¢é¢ttmTkod®s | esz
Amikora f ej | Rd®sr RI besz®l ¢nk, | egt®bbsz°r Y t
k¢l °nl eges ® RI ®nyekre gondol unk. Pedig a te
anyag, nem egy % szerv, ®s m®g csak nem is

Hanem az egy¢ttmTked®s.

A vil8gegyetem t°rt®nete az fsrobban8ssal ke
el emi r®szecsk®k | ®t ezt ek. EzekbRI atomok sz
mol ekul 8k egyre ©°sszetettebb reard®Iiernreket al

EttRI kezdve a fejl RdA®s mintha ugyanazt a mi

A molekul 8k sejtt® szervezRdtek. A sejtek eg
®l RI ®nyek. Az ®I RI ®nyek k°z°ss®geket al kott a
kapt 8rokat, az emberek t8rsadal makat. A besz
telefon, a rsg8di-, a telev?2zi , az internet ®
ugyanannak a hossz¥ fejl Rd®si folyamatnak az

Mi nden Yj kroe stzfalklb a°nn &lgly- el em kapcsol -dott
k®pess®gekre tett ekke Is°zne rnte,m a neetltyeekk rveo | knéal °kn® p

Ez a k°nyv ezt a k¢l °nleges utaz8st k°veti v
mutatja be, hanem aztis,hagn al akul tak ki azok a kapcsol at
|l ehet Rv® tett®k a mai <civiliz8ci- | ®trej°tt®

Mert a fejl Rd®s val - di motorja tal8n nem az
hanem az, hogy az egysegyrTe rh®stz®kko neygaybrbe engaygey
rendszerekk® szervezRdt ek.

Ha ez igaz, akkor az emberis®g t°rt®nete nerm
egyenes folytat8sa.

J- olvas8st k2v8§n a Szer zR!



Bevezet ®s

N®zz¢¢ignk kor ¢l magunk ko°r ¢l !

Egyetlen embersemm®p es ©°n8l |l -an el R8Il 1 2tani mindazt,
ruh8nkat m8sok k®sz2t ik, az ®l el miszer t°bb
el ektromos 8ram hatal mas h8l - -zatokon kereszt

fel & diff sz§&§m2t- - g®pekkel kommuni k§I

Civiliz8ci-nk val-j8&8ban egy -ri8si egy¢ttmTk
Ugyanez figyelhetR meg a term®szetben is. Eg
sejt egye¢tt al kotja az emberi dgehmrggboly Egyet |
ol yan feladatokat k®pes megol dani, amel yek m
Az egy¢é¢ttmTkeoed®s %W tulajdons8§gokat hoz | ®tr

A tudom8ny ezt gyakran emergenci 8nak nevezi
al kot -r®szekeggysEgyTmebekula olyan tul ajdon
egyi k al kot atomra sem jellemzRk. Egy ®|I R s
®°sszess®ge. Egy t8rsadalom t°bb, mint az emb

Megvi zsg8l juk, hogtyearnm@sl zaektud st abk8 Ik-i z aatzo ke,| snRi Kk «
kommuni k8ci az ®I Rvil 8gban, hogyan tanult m
k°z°ss®gekben, ®s mi k®nt sz¢l ettek meg azok
hg8l -zatt8 kapcsol j8k °9ssze az emberi s®get.

Ez a k°m@&ky egtyes gondol ati utaz8s harmadi k 8

Az el sRz ki°nfearan8tc i mutvatjtaa be, hogyan tanult a
inform8ci -t r°gz2teni ®s megRrizni: a barl an
adat hkig.do z -

A m8sodi k k°tet azt vizsg8lta, mik®nt v§8Ilik
Bemutatta az ember.i gondol kod8s fejl Rd®s ®t ,
mesters®ges intelligenci8j8nak 8dbdbarddE®@®tb amz i
Ez a harmadi k k°tet egy % n®zRpontb-1 tekin
hogy mi k®&nt |j°ttek | ® re azok a kapcsol at ok
az ®l et, az emberi t8r saidad ome MEs ¥e®rgg,k fae jgll B
A negyeadizk ikn°ttedtl,i genci 8t -1 a mesters®ges int
felv8zolja, hogy mi v8rhat- a j°vRben.

Mert az inform8ci- °nmag8ban m®g nem ter emt

egy¢tt mPe° ¢®gPess®gekre van sz¢ks®g. Tal §n ®p
amel yek v®gigk2s®ri k az Univerzum t°rt®net ®t
intelligenci 8ig.



A k°nyv v®g®n pedig eljutunk korunk egyi k 1e

Vajonameser s®ges intelligencia csup8n egy %j abhb
Vagy egy %% szervezRd®si szint kezdete, amel
egym8ssal, hanem emberek ®s intelligens g®pe

Erre a k®r d®sr e mas nveggl assezntk iadsneim tud bizto

De a m%“ t t°rt®nete talg8n seg?2t jobban meg®r
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Ami kor az ®|l et megtanu
1. Az el sR h8l . -zatok

Mol ekul 8k egy¢ttmTkeod®se

Az Univerzum t°rt®net®nek el sR n®h8ny sz8zez
sembol yg-k, sem ®let. A forr. Rsanyag | ehTl ®s
el sRsorban a hidrog®n ®s a h®l i um. EzekbRI k
nehezebb eleméka sz ®n, az oxi g®n, a nitrogk®yeklaRI os

k®s Rbb az ®l et fel®p¢lt.

Az atomok azonban °nmagukban m®g csak egysze

Az igazi v8ltoz8st az hozta, amikor kapcsol a
A fizikai t°rv®nyeknek engedel meskedve at omo
mo |l ek ulv2kz,8-dai Asxzi®n vagy a met 8n m8r eg®szen n
rendel kezett, mint az Rket al kot atomok. A
m®gi s kettRj ¢k kapcsolat8b-1 | ®trej°tt v2z @

Ez az em®likS8jed sRnnak, hogy az egy¢ttmTkeod®s
Az eg®sz t°bb lett, mint r®szeinek egyszerT
Az °nszervezRd®s

A term®szetben sokszor nincs sz¢iks®g k°zpont

A h-pelyhek Bhyaz®ghebazalrteszl opok szabglyo
spirs8lis szerkezete mind azt mutatj) 8k, hogy
°sszetett mi nt 8zatok sz¢gl ethetnek.

Ezt a jelens®get nevezz¢gk °nszervezRd®snek.

Az °nszervezRgd®cs®spe&ak@k egge mol ekul 8k nem
hoznak | ®tre. Mi nd®°ssze a helyi szab8lyokat
meg.

A k®mi ai vil 8gban is hasonl - folyamatok =zajl

egym8s 8tt8§r sna8ss8ogk t asz?2tj 8k egym8st. Membr 8ns:
bonyolul tabb mol ekul 8ris rendszerek j°nnek |

Mi ndez m®g nem ®I et .



De m8r az ®l et el Rszob§8j a.

Az el sR sejtek

Hogy pontosan mi kor ®s hogyan jteekebent meg az
bi zonyoss&8ggal

A F°ld k°r¢lbele¢l 4,5 milli8rd ®ves. A |l egko
®vvel ezel Rttre visszavezethetRk, vagyis a b
megj el ent az ®I| et.

A kutat- -k t°bb | elsetvs @gB8|I maky arEgzyetsote|l k ®p z €
tengerekben, m8sok szerint m®lytenger.i hidro
az ©°sszetett molekul 8ris rendszerek, amel yek
egyet ®r t ®s®lveatn ,n ehm geygyaezt | en csod8l atos pill a
fejl Rd®si fol yamat eredm®nye volt.

Az el sR sejtek m8&r val  -di egy¢ttmTkodR rends
A sejth8rtya elvs8lasztotta Rket a k¢lvil §gtt

inff or mg§ci -t . Feh®rj ® ezrei dolgoztak °ssze,

energiatermel R reakci -k biztos2tott8k a mTk?®

Egyetl en molekula sem volt ®IR.

De t°bb ezer k¢l °nb°zR mol ekula °sszehmangol t
Az ®l et .

Asejtiegy mi kroszkopi kus Vv8ros

Ha egy emberi sejtet t°bb sz8zszoros8ra nagy
| 8tn8nk, hanem egy ny¢zsgR, j -1 szervezett v
A sejth8rtya olyan, mint egheo®sz®ig hagghat |
sejtet A sejtmag Rrzi a tetl,j eame"ltye rnvedgohkautngern
sejt fel ®p?2t ®s® ®s mTk°d®s ®t .

A ribosz - m8k apr- gy8rakk®nt feh®rj ®ket 8§I 12
Golgirkk ®s z ¢ | ®kz af ,e | cdsool ngaogzo | j a ®s c®l ba juttatja e
mitokondriumok biztos2tj8k a mTk°d®shez sz¢/k
er RmTveinek nevezi k Rket. A |lizosz-m8k ||l ebon
Y rahasznos?2tva azok anyagsgt.

Asejtenbel ¢1 szinte folyamatos a sz8IlI12t8s|. Apr
feh®r jerostjain, mintha teheraut- -k k°zlekedn
viszik a rakom8nyt pontosan oda, ahol arra s
Mindezt nem egy Kk°zponti ir8nyz2t. v®gz




A sejt mT
K®mi ai | e
reakci - ka
feh®rj ®Kk
Egy ember
mol ekul 8§k
megl epRen
Asejt val
anyag fol
Tal 8n nem

k°d®s®t t°bb ezer k¢l °nb°zR mo
l ek ezrei kel etkeznek ®s tTnne
t, receptorok ®rz®kel i keta®rk ¢Y¥j
el R8I 1 2t 8§s8ra ad utas?2t8st.

I sejtben egyszerre t°bb t2ze
milli-1i vesznek r®szt k®mi ai
pontos ®s megb?2zhat -
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EMBER + Al

UJONNAN LETREJOVO KEPESSEG

Az anyag
alapvetd épitékovei
megjelennek.

Uj anyagok és
kémiai reakciok
jonnek létre.

Az élet elsé egysége,
onfenntartas és
szaporodas.

Egytittm(ikodés,
kommunikacié és
feladatmegosztas
kezdete.

Specializacid,
szervezetek és
Osszetett miikodés.

Kollektiv viselkedés,
osszehangolt dontések,
kozos célok.

Nyelv, kultura,
tuddsmegosztds,
intézmények

és civilizaciok.

Globalis informacidaramlas,

kozos tuddsbazis
az emberiség szamara.

Emberi kreativitds
¢és mesterséges
intelligencia
egyuttmiikodése,
4j képességek és
koz6s jOvO.




A fejl Rd®s t°rt @noertyeo Inwelnt abshu pa8link cetg-yerlee me k t ©
annak t°rt®nete, hogy az egyszerT el emek mik
SszervezRd®si szint Y k®pess®geket hozott | ®

Az el sR sejt voltamelgl asBmobpanmigPdnat tudot
k®pes volt fenntartani, sokszoros2tani ®s to

l nnen i ndul az ®| et hossz¥% t°rt®nete.



2. A sejtek sz°vet s®ge

-

Egysejt Tekt RI a t°bbsejtTekig
Az el sR sejtek megj gledre@det tr ia§Fi°lfdontdult ®ncer
egymilli8rd ®ven kereszt ¢l azonban bolyg:-nko
Bakt ®ri umok ®s m8s mi kroszkopi kus szervezete
| assan al ak2tot teSIkRk8&s za2 tFetltd®kl ®ag kk°@sGR b b&is ®I et
Az evol %ci - k°vetkezR nagy | ®p®se nem egy Yj
Hanem az, hogy a sejtek egy¢tt maradt ak.

Egy oszt- -d8&8s ut8&n az ut -dsejtek nem minden e
maradtak, gy ¢ tt mozogtak, egy¢tt t8pl 8l koztak ®s

sejtkol -ni8k | ehettek, amelyekben minden sej

Az egy¢tt® ® azonban el Rnyt jelentett.

A nagyobb sejtk°z°ss®g k°nmygrmbbdlenesglerrathet t
v8l toz8sainak, ®s nagyobb v®del met ny¥ tott

Evmilli-k alatt ezekbRI a | aza k°z°ss®gekbRI
Az evol %ci - egyik |l egnagyobb é&# 2ttHrsta- nem egy
egy¢tt mTke d®se.

Sejtek kommuni k8ci -j a

Az egy¢ttmTkoed®s csak akkor mTk°odhet, ha a

Ez a sejtekre is igaz.

Egy emberi testnekgyrvielnbebli¢lll ih-arsneijntco Rl 81 | . M«
egyetll eszejrr-vezett rendszer | enne. Ennek oka,
egym8ssal

A kommuni k8ci | egf ontosabb eszk©°zei a k®mi a
nN°veked®si faktorok ®s m8s jelzRanyagok ¢zen
Egyes jelek oszt-d8sra ©°szt°nzik a sejteket,
arra utas?tj8k Rket, hogy programozott m-don
Ez a sejtek k°z°tti inform8ci - -8raml s.

Az idegrendszer megjel en®s ®&v8ellt .a Akzo minduengi ske§ cti ¢
el ektromos i mpul zusok seg2ts®g®vel ezredm8so
egyi k v®g®bRI a m8si kba.



Minden t°bbsejtT ® RI ®ny | ® ez®s®nek al apj a

Kommuni k§ci - n®l k¢l nincs egye¢ttmTked®s.

Munk amegoszt 8s
A t°bbsejtT szervezetek fejl RI®s®nek k°vetke
Nem minden sejt v®gzett t°bb® minden feladat

Vol tak sejtek, amel yek a mozg8sra szakosodt a
a t8panyaga kv asgzy§ | al 2vt®dse8kre z ®sr e .

gy al akultak ki az izmok, az idegek, a v®r,
A munkamegoszt8s -ri8si elRnyt jelentett.

Egyetlen i zomsejt °nmag8ban ®l et k®ptelen | en
fennmar adni . Egy vat°se®r sendem®Reg zs &j. t M®g g s
nN®l k¢gl ©zhetetlen r®sze egy nagyobb eg®sznek.
A t°bbsejtT ® RI ®ny val-j&8ban sejtek milli§tr

Ez a gondol at i smerRsen hangozhat.

Egy modern v8rosbagazsd&mkmidndeonremlser tang8r ®s
Mi ndenki m8s feladatot | 8t el, ®s ®ppen ez t
l egyen k®pes,-kgl hmn. tagj ai k¢l °n

A term®szet m8r t°bb mint f®&l millisgt&s®vvel



\
Kémiai anyagok

Kémiai jElEk ‘ . po ,v; '( " kozvetitik az els6

‘ & ' tizeneteket.

—

Az idegsejtek
elektromos jelekkel

Idegsejtek

tovabbitanak

informacidt.

|

Ideghalozat

Hél6zatok jonnek
létre, amelyek
" feldolgozzik az

informaciot.

Az agy integrilja
az érzékelt
informaciokat,
tanul és dont.

Az emberek

Emberl | LR megosztjak tuddsukat,
térsadalom Bt egyuttmikodnek és

kultardt épitenek.

Globalis hal6zat

kapcsol Ossze

Internet

I

millidardnyi embert

és eszkozt.

Az emberi kreativitas

és a mesterséges

B R intelligencia
Ember + Al | SR Ly egyiittmiikodése
S o7 ... Uj lehetSségeket

nyit meg.

- Az informaci6 utja: a kapcsolatoktdl a kozos jovoig -




A fejezet ¢zenete

A t°bbsejtT ® RI ®1yek megjelen®se megmutatta

seg?2ti,
r ®s z ®t ,
Ez a fej
is. A k°
ugyanarrtr
munkameg

hanem teljesen Yj k®pess®geket hoz |
cser ®be egy bsbo krkeanl d snzaegry orb®-s z®esi vh®a tv&skl ot

| Rd®s k®s Rbb Y ra ®s Y ra megi sm®t | R
z°ss®gek, a v8rosok, a tudom8ny, az
a az alapelvmre,®m@melkmenknuna x §egy gtat @Bk
0oszt8sr a.

A t°bbsejtT ® RI ®1yek megsz¢l et ®s ®v el a term

egyi k 1| e

ger Rsebb hajt . ersesjzee hnaenng od tv.eergsyesnt ot ®rs,



3. Az 1 degrendszer meg

Infor m§8ci - tov8bb2t §§sa

A t°bbsejtT ® RI ®nyek megjelen®se ¥ probl ®m

Mi n® nagyobb8 v8§lt egy szervezet, ann8l neh
N®h 8ny sejtbRI g1 | tel epben m®g el egendR vo
egy m8gk Egy t°bb milli sejtbRI 8§11 8l 1l at ba
A term®szet i sm®t ¥ megol d8st talZ lTt.
Megsz¢lettek az el sR idegsejtek.

Az idegsejtek k¢l °nleges tulajdons8ga, hogy
tov8bb?taznii mppdekisok m8sodpercenk®nt aks8r t°
megtehetnek, vagyis nagys8grendekkel gyorsahb
Az i degsejtek azonban °nmagukban nem sokra k
| gazi erej ¢k abban rejl§sksalhogVMi Pdemr ekpypes oil
sz8z, sRt ak§r t°bb ezer m8sik sejttel is ka
k®pesek ®rz®kel ni a ke¢lvil 8got, feldolgozni
A term®szet ezzell- bla@Gt rgeyhoorzst ai nafzo remi8cR -vsa h 8§81 - :
Az idegrendszeria t er m®s zet el sR inform8ci}ts hS§
A t°bbsejtT ® RI ®yek fejl RI®s®vel®sageyne fon
gyorsan ®rtes¢ljenek a k°rnyezet v8ltoz8sair
egy t8pl 8l ®kforr8s felfedez®se azonnali v§8la
Erre a feladatra alakult ki az idegrendszer.

Az i degsejtek hosszY ny¥%“hegnya@ske&bheékkapmsessl i
form8) 8ban tov8bb2tj8k az inform8ci - -t. |Az ¢z
pontokon, a szinapszisokon jutnak tov8bb, ah
inform8ci - 8tad§8s8§t

Az i degrendskemmuprhBEck®t f ®ggees?2t: az idegro
k°z°tt pedig k®mi ai jelek tov8bb2tj8k az ¢ze
Az egyszerTbb 8l |l atok i degrendszere m®g csup
evol Yci or 8n azonbantekkB E£gylrRdtekzemegt e
agy, amely m8r nemcsak reag8lni tudott |a kgl
jelezni is.
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Azd sR "I nternet"

Az i degrendszert gyakran hAasmbhandcnlj &tk megimpR

k, mint a h8l . .-zat ®r z®
g eydolyamatesardfégadjacelemz? s s z e t
m8ci -t

Az ®r z®kszervek olyano
t°ltik be. Az agy pedi
®s tovs8bb2tja az infor

Persze ez nermBokals-zekeimpiomtt dbrrneta.zonban m®g fejl

ok sz8&m2t. -g®pek Kk
heazem mTk° d®se ha
°ssze a | 8t §8s, a

Az interneten az adatcsomag
csups8n inform8aiz- eg®aml|l sker
pill anat alatt kapcsol -dik
az ®rzel mek vil 8ga.

Mindez milli8rdnyi idegsejt egy¢ttmTkod®s®ne

Az emberi agyi lkl°irgrlidoeildelgs8e6 tmet tartal maz. E:
kapcsolat j°n | ® re. Ez a h8l -zat messze bon
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Az i degrendszer megjelen®s®vel a fejl Rd®s Yj

Az egy¢ttmTkod®s m&r mgmotsupBanamsepgiyebl| kan
amely k®pes volt ®rz®kelni a vilggot, tanuln
vi sel ked®st kialak?2ztani

AZ IDEGRENSZER ES A MODERN HALOZATOK OSSZEHASONLITASA

A természet elsé informacios halézata és a technika megvalésitasa
TERMESZET - AZ IDEGRENSZER TECHNIKA - SZAMITOGEPES HALOZAT

. Erzékszervek megloleisie Szenzorok =} —
Jf S Informaciot gydjtenek » » Adatokat gyiijtenek ( \
W 5 a killvilagbdl (fény, hang, s a kérnyezetbd! (kamera, . ’\(
* AL nyomas, 6, vegyi anyagok). megfeleltetés mikrofon, hémérd stb.). < ,
3 Idegsejtek megfeleldje Vezetékek ’
Elektromos impulzusokat » ‘ Az adatokat elektromos. /
hoznak létre és e vagy optika jelek forméjaban = 7
Szinapszisok meglelelgje Kapcsolok / routerek
Kapcsolodasi pontok, =5 m)  Adstcsomagokat fogadnak,
ahol kémiai jelek viszik — eldontenek, merre tovabbitak
funkcionalis

at az informaciot az ik ax
Mogeaittis més:\:gy megfeleltetés azokat a hélézatban.

Agy megfeleldje Kézponti feldolgozé

Az informacidk feldolgozasanak » » Szerverek, sxémilége‘oekk
: % és processzorok, amx
kézpontja. Dontéseket hoz, funkciondiis : |:| Fidr (e':el :
iranyitja a valaszokat, tanul. megfeleltetés feldolgozzak az adatokat és

dontéseket végeznek.

Emlékezet megfeleldje Adattarolé
Az informéciok tarolasa m  Adatok tands tirolisa
az idegsejtek halézatéban =P mereviemezen, SSD-n, <
funkcionélis ¢ > >
(szynaptikus kapcsolatok megleleltetés vagy felhd alapd rendszerekben.

erfsodése, gyengiilése).

Mozgatdidegek megfeleldje Végrehajto egységek 4 -e‘
Uzeneteket visznek az izmokhoz * » Motorok, aktuatorok, kijelzok,
és mirigyekhez, végrehaitjak funkcionlis hangszérok - végrehaitjak
a parancsokat. megfeleltetés a parancsokat.
™
8572

n Mind a biolégiai idegrendszer, mind a sz4mitogépes halozatok alapelve az informacié gy(itése,
tovébbitasa, feldolgozasa, tarolasa és a megfeleld véalasz végrehajtasa.
K: szilletik az i i
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A t8rsadal mi ® RI ®nyek
4. A hangy8k birodal ma

Rajintelligencia

Ha egyetlen hangy8t figyel¢nk, nem tTnik kgl
szab8lyokat k°vet: t8pl 8l ®kot gindorzasz, akadS§ly
ut -dokat

M®gi s, amikor t°bb ezer vagy ak8&r t°bb milli.i
figyel het R meg.

A hangyaboly w%gy mTkedik, mintha egyetlen na
A hangyaboly mint szuperorganizmus

ElsR pillantg&sup§a hangy&8kobpkas§&§g§nak | tTnik
m8 r g ysapero@anizmusnaknevezi k, mert mTk°d®se sok te
®l RI ®nyre eml ®keztet.

Egy emberi testben sejtek milli8rdjai dol goz
szerepeta egyes hangy8k t°ltik be.

A dolgoz-k t&pl &8l ®kot gyTjtenek, ®p2tik ®s |j
kol -ni 8t, vagy ®ppen % ter¢leteket kutatnak
szaporod8s. Ahogy a jttodk skeg It°Tn BBl ZRR ®fneyledtdbatno ka
a hangyabolyban is kial akul a munkamegoszt §s
A boly mTk°d®s®t nem egy k°zpont.i i r8ny2t .- s
megmondan8, mit tegyen. A rendet aemtimeygy Sk Kk
A feromonok, az ®rint®sek ®s m8s egyszerT je
al kal mazkodjon a k°®rnyezet v8ltoz8saihoz

Ha egy °sv®ny j8rhatatlanng v8lik, a boly r©°
fenyeget, ezrek mozdulka egyszerre. Ha %Y t8pl 8l ®kflorr §s
azonnal kihaszn8l j a.

Mi ndez Ygy t°rt®nik, hogy egyetlen hangya se
Ez a szuperorgani zmus e gayzi ke g &sgz® rtd°ebkbeeste btbu d ,u
b&8r mel gei k r ®s
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A HANGYABOLY MINT SZUPERORGANIZMUS

A hangyaboly nem egyszeriien sok hangya egyiittese, hanem ‘
egyetlen, magas szinten szervezett él6 rendszer.

Nincs kézponti iranyité

A bolyban nincs ,parancsnok”. A kiralynd csak
petéket rak, a dontések millionyi egyed kozotti
helyi kdlcsonhatisokbél szilletnek meg.

Megosztott feladatok
A hangyik kiilonb5z6 datok iali ‘
dolgozok gyditik a taplalékot, masok épitik és
Orzik a fészket, gondozzék a larvakat vagy
szellztetik a bolyt. Mindenki a kdz0sség javaért
dolgozik.

1. Kommunikacié feromonokkal

A i zenetek.
az utat a taplalékhoz, figyelmeztetnek a veszélyre,
jelzik a fészek dllapotit vagy az ij otthon helyét.

Kollektiv dontéshozatal

Amikor tobb lehetdség koziil kell valasztani,
a boly ,szavazas™ nélkiil hoz dontést.

A legtébb hangya dltal megerdsitett Gtvonal
vagy megoldés lesz a nyertes.

es
A boly folyamatosan érzékeli a kérnyezet
it, és gyorsan dik
Ha egy utvonal vagy forris megsziinik,
a rendszer (j megoldast talal.

A boly, mint szuperorganizmus

A hangyaboly gy mikodik, mint egyetlen nagy
él6lény: taplalkozik, védekezik, gondoskodik

az utédairdl, épit és javit, alkalmazkodik, |
s6t ,tanul” a tapasztalatokbol.

A hangyak birodalma megmutatja, hogy az intelligencia nem

)
Q@’ feltétlentil egyetlen agyban lakik. Néha maga a halézat valik intelligenssé.

fejezet
hangyaboly azt
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HOGYAN HOZNAK KOLLEKTiV DONTEST A HANGYAK?

Egy feromonnyom megerésodése és a legjobb Gtvonal kivalasztasa

hogy
cttmTked®s ®b RI

Szuperorgani zmus
at ok

maj d

_termeszek
gy Tjtenek

@ relderités 25 B
Néhiny felderitd hangya tobb ~ § ¢
lehetséges iitvonalon elindul, Ko .ﬁ_
hogy taplalékot keressen. 3 % 2
£ Las

e Els6 feromonnyomok pos Faromon sakitie
A hangyak feromoncsikot o 000 s
hagynak maguk utén. s ﬁ‘ )
Egyelére a nyomok gyengék, - - 00 kozepes
kevesen kivetik Gket. - 0@ gyenge
9 Pozitiv visszacsatolas -
A jobb (révidebb, kénnyebb o Minél t8bb hangya hasznal
vagy gazdagabb) Gtvonalon E ey T : ﬁ & egy dtvonalat, anndl erGsebb

o Opwoe® oo Buaeoos ). 7
tobb hangya halad. G s - lesz a feromonnyom, igy még
A feromonnyom er&sddik. . P tobben vélasztjak azt.

@ Erossds kilonbség
Egy dtvonalon a forgalom
névekszik, a tobbi lassan
elvesziti vonzerejét.

A rendszer folyamatosan
erdsiti a j6 megoldst,
&s gyengiti a rosszabb
lehetdségeket.

%.....-m..,,,;

© Kollektiv dontés
Alegtibb hangya mar a
legerdsebb feromonnyomot
kéveti. A boly déntése
megszilletett.

A Nincs vezet, nincs szavazis,
Lo s 0 0 P o e -‘M""“!'“fg" mégis megsziletik az optimalis
o megoldis a kszosség szimira

e Fenntartas és tanulds

Ha a tipllék elfogy, : Ahdlézat rugalmasan
a feromonnyom elhalvanyul. ﬂ alkalmazkodik a viltozisokhoz
A hangyak iira felderitenek = és tanul" a tapasztalatokbol.

és Gj dontést hoznak.

7T Ugyanezt az
A 0 1 p 73
Atermészet DA s ’3)/:\ N ol i\', elvet haszniljuk
mar régfn . SRS =5 2 =P N b = > o ma az internetben
megtanitotta: PF® € g S~ - Z ésazAl
Egyszerii szabélyok Helyi kdlcsonhatasok Emergens viselkedés Intelligens halézat rendszerekben.

iczenet e

az i

bi zony2tja, hogy

| ®t rej°ott a
. Az
Yaj k®pess®geket
tett azon a

gl obs8lis i

| ®p ®s 't
a

® S

Nt Sszuperorgani

t8rsadaglym&sel 4R

®s m®zet

egy k°9z°s vonS§8s

evol
hozt ak |

hosszY
nf or m8ci - s

k®sz2tenek,

nt el | i

maigmat eal |kiagpecnssosl ®&.t r ends zer

t°bbs
Yac i

Vat

ter meszek

Z Mmu .

A Imied
a t



Mi ndkettR szuperorg

ani zmus.

Karl von Frisch ®s a m®hek titkos |nyelywv
Sok8ig %gy go@®Hekt 8EupBongysatmn®sen rep¢lnek
t 8pl 81 ®kot tal 8l nak, t8rsaik egyszerTen k°ve
A XX. sz8zad el sR fel ®b &KarlvanFreschlfl836/198)y o0szt r §
bebi zony2totta, hogy a m®hek enn®l sokkal t©°
fvadadeken 8t figyelte a m®hek visel ked®&s®t ,
megfejtette a kapt8rban v®gzett t8&8ncuk | jelen
Ha a t8pl 8l ®k k°zel van a kapt8rhoz, a|m®h Kk
tal§Ihat-rek’4g§'2tm§meaEEtbte. A t8nc egyenes| szaka
viszony2tva megmutatja, merre kel repel ni,
t 8vol s8gr -1 ad inform8ci -t

A m®hek teh8t nem egyszerTen "izgatottan t §n
Val -di inform8ci- -t k°z°lnek.

A tton figyel R dolgoz:-k ezut8n gyakran minden
megfelel R vir8gmezR fel® rep¢lnek. A kapts8rhb
|l egjobb t8pl 8l ®kf orr 8sokr -1 .

Karl wvon Frisch munk8j aaaliapgppommban kg8l t ozt at
k®p¢nket . Bebizony2totta, hogy a m®hek |egy o
ir8nyt, t8vols8got ®s a t8&pl 8l ®k mi nRs ®g®t i
Fel fedez@®anR®&nt atl9ZL8renzzel ®&s Nikolaas | Tinbe
fiziol- gi ai ®s -df jkeapiotNabeMunk8ss8guk megalljapozt ¢
visel ked®s tudom8ny8nak modern korszak§gt.

Ma m8r tudjuk, hogy a m®hek kommuni k§8ci -ja n
rezg®sekkel ®s ®r i rstn@ke k kAe I m®hg §nzxe mrzeok beagqy nMmg
8l |l atvil 8g egyi k |l eg®sszetettebb ismert komm
Ez a felfedez®s egy fontos tanul s8gra is r8&m
Az inform8ci 8tad8sa nem ki z8r -1l ag az |ember
megjelen®sehetRRtt O6®yan kommuni k8ci -s rnendsz
k©z°ss®g sz8m8ra a tud8s megoszt8§s8§t ®s a k?°
A m®hek t8nca a term®szet egyi k | egRsibb ny
mozdul at ok kal k°zvet2t inform8ci - -t.




Egy csRehl 8d t2zezern®l is t°bb egyedbRI 8§11 hat
dolgoz-k ®p2tik ®s tiszt2tj8k a | ®peket, t8p
szab8lyozz8k a kapt8r hRmM®r s®kl et ® ®s megVv ®
°n8hbhh ell 8 ni mindezeket a feladatokat.

A kapt8r maga vs8lik az "® RI ®&nny®"

Hasonl - a helyzet a termeszekn®l i s. Egy ter
dol goz:-k, katon8k ®s szaporod:- egyedek ponto
fennmard 8 sa fontosabb, mint b8rmelyik egyed ®I e
A term®szet Y ra bebizony2totta, hogy a spec
hat ®k onyabb rendszert hoz | ®tre

Kommuni k §ci

A k°z°ss®g csak akkor mTk°dhet, ha tagjai fo

A m®hek ennek egyik | egl 8tvs8§nyosabb m-dj gt f

Ha egy dol goz- gazdag V|r§gmeth tal 81, vVviss
| ®p en Ez an®h%gynkev@®8nrzetitr 8§8ny a Naphoz viszo
tal 8l hat a motQpI§t®k,ithartama pedig a tg8vo

Ez az 8llatvil 8g egyik |l eg°sszetettebb kommu



A MEHEK TANCA - AZ INFORMACIO NYELVE

Karl von Frisch megfejtése

A Nap

meghitiiora Téplalékforrds 2 |
az irényt. (kbzepes tavolsag) el S b
B 4 o o  Téplélékforras3 ot

(tavol)

A REZGOTANC A KAPTARBAN

AZ IRANY KODOLASA T A téplalékot talalt méh visszatér a kaptarba, A TAVOLSAG KODOLASA
N\ és a lépen tanccal kozli az informéaciot.

A tanc egyenes szakaszanak A rezgd (tancold) szakasz
irany a Naphoz viszonyitva hossza és intenzitdsa
megmutatja, merre taldlhaté megmutatja, milyen
a taplalékforras. tavol van a taplalék.

. Nap

Kozel
(<100 m)
Kozepes
(100-1000 m)
Tavol
~ (> 1000 m)

Jelmagyarazat

Ha a ténc 60°-os szoget
zar be a felfelé irdnyhoz

(kaptdrban), akkor a —> Atdnc Gtvonala
taplalékforras a Naphoz ~v Rezgd szakasz
viszonyitva 60°-ban van (tavolsag)
abban az iranyban. : £ 3 i . =~ - -~ Felfelé irany
\ y re . ! akap o _ a kaptarban |
AZ INFORMACIO ATADASA ES FELHASZNALASA
@ Atsplalékot talslt méh | @) Elvégzi atancotalépen. | () A tobbi meh figyeli | @ Améhek elindulnak MIT KO6ZOL A TANC?

visszatér a kaptarba. ‘ a tancot és ,dekédolja” a megfelel6 irdnyba,
a AR az informaciét. és megtalsljsk A
a taplalékforrast.

Irdnyt - a tanc szoge
a Naphoz viszonyitva

Tavolsagot - a rezad szakasz
hossza és intenzitdsa

Mindséget - minél jobb
a forras, annal tovabb
és lelkesebben tancol.

:ggs':gggz? FRISCH A MEHEK KOMMUNIKACIOS ESZKOZEI ERDEKESSEG

Osztrék etolégus, Egyetlen méh nem latja 4t a teljes

a méhek viselkedésének //3 dszert, mégis a ko P

kutatdja. > > > ))> tudja, merre és mennyire messze
Munkajaval bebizonyitotta, ) van a legjobb tapllékforrés.

hogy a méhek tanca - =

valodi informaciét kozél Az informacié kédolasa és dekédolasa
iranyrdl, tavolsagrol Méhtanc lllatanyagok Erintések Rezgések, nem az ember taldlmanya -

€s minGségrol. (feromonok) hangok és természet mar régéta hasznalj

1973-ban Nobel-dijat kapott
Konrad Lorenzzel és A méhek kifinomult kommunikaci6ja lehetdvé teszi, x

. Nikolaas Tinbergennel hogy a kaptér kozossége gyorsan reagaljon a valtozasokra,

egosza. és hatékonyan gy(jtse be a taplalékot. #

A tudas megosztasa = a kozosség ereje.




A m®hek emellett ill atanyagokkal, rezg®sekke
A termeszek m8s m- dosrzbearnt fve8rloansozntooktktaal k .k oEM nsuRnSi
vesz®ly eset®n a j8ratok fal8nak rezegtet ®s ®
egyszerre reag$sl a fenyeget ®sr e.

A kommuni k8ci - teh8t nEm ttcaupj8a 9 nsDe mMmBags8§i8t

Delfinek atelefonbani bi zt osan Abesz®det o kelll ker

R®g-ta szeretn®nk megfejteni, hogly bes

k2s®rl etben egy anya delfint ®s Kk
| atti, kt®ddg rtSetyt/e h alngxatptcslo.l aA ok ®tl
ba kezdett: az egyi k hangjel z®seir
¢k arrakiuvall t §1 IhroagkHody mohtossomdyertt & n

t k%%@Qz%l tnekn @ ggydmiks alA, k2 s®r |l et azor
i -hoz nem felt®tl en¢dz s&lilkastRBiges a
i is kP9zvet2thetR technikai |[csato

Nem biztos, hogy mondatokat kell Kkleresn

Az 81l | atii kiBemm kut at8§s8nak egyi k neh®z5s5®ge,
tekintje¢k mint8Snak. Szavakat, mondatokat, k®
evol Y%ci - sz8mtalan m8s kommuni k8ci -s rendsze

y gl¢0§lvlaeh1ammemt/§elsr§mak,

z8nd®k8&8t, helyzet®t vag
, Szag vagy ezek kombin
vyzgondohk&dEsvakgkal edd
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Ebben a mesters®ges intelligencia ¥j I het Rs
megtan2t benn¢gnket Adel fingl 06®shaneml|l hed®sha
adat ban ol yan © s srzheeft¢, g ga®seel kyeetk eits afze leinsbmeer ner

Tal 8n nem az 8l |l atok nem tudnak besz®l i Le
figyeln¢gnk.

£Ep2t®szet

Ha a term®szet | egnagyobb ®p2tRmestereit ker

Afrika ®sgAeszitre§lgilaeatein t°bb m®ter magas t €
bel sej ®ben bonyolult j8ratrendszer, kamr 8k,
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A TERMESZVAR - A TERMESZET LEGKONDICIONALOJA

MILLIOK EGYUTTMUKODESE = ALLANDO KLIMA

TERMESZETI MESTERM AZ EMBER TANUL A TERMESZETTOL S AtETRecT s e
(s e A felmelegeds levegs : a szellozérendszert
gy felfelé aramlik és Eastgate Centre, Hararé, Zimbabwe « AKér 90%-kal ke bb
keresztmetszete / ol ldsoke A r evesebb energia
e il (épités: 1996) a hagyoményos légkondicionalt
NAPPAL erErts épiiletekhez képest.
Akdr 40-45 °C
a kis6 levegs A felmelegeds levegs
homérséklete a tetényilasokon 4t § =
ALLANDO KLIMA thvozkc FELARAMLO MELEG
Aviohe lejcben s | Abelsé feliletek

hémérséklet szinte
alland:

kb. 30 °C

(ingadozas < 2 °C),

a pératartalom magas
és stabil.

HOVOS LEVEGO 4
BEARAMLASA 3

A kiilsd nyflasokon

bearamlé hiivés levegs \ i g
lehiil a jératokban, i
majd a kozponti ggo{egcs ¥
kamrék felé dramlik. g I5z6jaratok

felmelegitik a levegdt,
ami felfelé dramlik
akzponti kéményben. |

HOVOS LEVEGO
BEARAMLASA

A kills3 nyilasokon
bearamlé hivos levegd
dthalad az épilet
szintjein és hdti

a bels tereket.

A KOZPONTI ATRIUM (KEMENY)
A leveg természetes aramldsa
egész évben kellemes klimat biztosit.

e Larvik bolcsBdéi
( MWe: [ A SR 4o
S Tarolokamrak

A VAR F0 JELLEMZOI ( HOGYAN MU 2 A T PASSZIV SZEL \ BSSZEHASONLITAS
« Magassig: 1-8 méter
« Sratok hossza: t8bb km @ Andiss levegs 4 A levegs a belss © Ameleg levegs ‘ Termeszvar Eastgate Centre
+ Lakék szdma: tobb millié 2'3“0"{ szinten F‘r{“fﬁon at dramlik, 1 a kanékfm at v Természetes anyagokbdl épal v Ember alkotta
« Homérséklet beldl: belép a jaratokba. lehGd a kamedkat, i SnI ) D v Nincs kazponti tervrajz v Mémki tervezés
Kb. 30 °C (4llando) nudiniael - B Mptamits jad ire: v Onszervezsdés v Atermészet elveinek uténzisa
+ Pératartalom: magas, stabil 7 ' . V' Zér6 energiafelhasznilds ' Nagyon alacsony energiafogyasztés
* Energiafelhaszndlas: nulla R v Evmilliok tapasztalata v Modern technolégia

(természetes szell5zés)

A TERMESZET ES AZ EMBER KOZOS TANULSAGA:

-l i g 7 -
%_ ﬁ‘ ng Az és az egyszerd leny{igdzs, hatékony megoldisokat hoznak létre %
P { legyen 526 vagy emberi y - P

Ez az °nszervezRd®s egyi k |l egszebb p®l d§j a.

ermeszvs8rak nemcsak a biol -gusokat, |[hanenm
ar ®bkEastgat®@Peptteit r odah 8z szell RzRrendszer®t r ®
°d ®xe (Al eipte, | et ter mPszetes | ®g8r am|l §ssal
eket, 2gy | ®nyegesen kevesebb energig8t fo
l et ek.

T O —QD
[T ol B

er mszet teh8t t°bb milli.- ®vveamelygemn| e mber
ern m®&r n°ki tudom8ny csak a k°zel m%ltban

3> @®@"T3IX>

>
o
— Q_r—f
®
T o0
—@ N

r arra eml ®keztet benn¢gnket
tlen zseni tervei alapj8n s
k ugyanazokat az egyszerT s

O — =
w d O
— ~ @

< o

e
mi ndi
mu n

™Q 3

v
y
y

x — =
3

R‘I N
QL -

A fejezet ¢zenet e
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Ez term®szetesen nem jelent.i azt, hogy|a far
Van.

Csakhogy ez a rangsor nem az 8l land- efnRfito
egy¢é¢ttmTked®sr RI ®s a csal §di kapcsol atokr - |
A modern Xeitiant8s®kpeasn ez a farkasok si ker ®ne
A falka ereje nem abb-1 fakad, hogy egyetl en
tagj ai bz2znak egym8sban, ismerik egym8s fel a
egy¢é¢ttmTkoedni .

Ez a f el i atmfarka®kont %l mut

Arra eml ®keztet bennig@®sk esto k shzoogry aaz teemibaeRrsiz ekt °b:
hossz% t8v¥ siker alapja nem a folyamatos ve
egy¢ttmTko d®s.

£Erdekess®g

David Mech199% en megj el entmatgandIirm&ny &8hamogy |kor 8b
akaratl anul is hozz8j8rultak az "alfah?m" m?
kutat- a vadon ® R falk8kat <csal 8di k°z°ss®g
tapasztalt sz¢gl Rp8r tol ti be.

Avad8szat sor8n egyes farkasok felkutatj 8k a
¢lhdezik vagy elvsgj8k a menek¢l ®si %t vonal §t
nagytestT j8vorszarvast vagy b°l ®nyt, a falk
Azey ¢t t mTkod®s nemcsak ndgggbbbzdE8kmodmpggjoel e
v®dekez®st ®s a k°lyk°k jobb felnevel ®s ®t i s
Val -sz2nTleg hasonl folyamat =zajlott le az
A korai emberek testi ereje elmaradksor agadoz - ®t - | Nem voltak Kk
k¢l °n®sebb LewdeRbbBbe §ghkaz volt, hogy k®pesek

A k°z°s vad8szat, a feladab8lymsgt §sta8 vd y&AN
el Rnyt j el eqlt edazt ,e mbreerl ysivkkeegr ®nek egyi k al apj .
Az ember nem a |l eger Rsebb ragadoz-v§ v§8lt.

Hanem a | egjobb

an egy¢ttmTkedRv®.



AXIXTXX. sz8zadban sokan a ter m®s z étl etg eiRys e®rbt
t val ® ®®1RI "Az ut - -bbivi ®ztoinzecglriut akSobdi azt
evol Ysaiz- ay¢tt mTk°d®s | egal 8bb ol yan fontos

Akutyaiaz el sR egy¢ttmTkedR t&rsunk
A kuty8t gyakran az ember | egjobb bar 8tj 8nak

Val - j 8ban azonBadmr&kin®lanssckkal

A kutya volt az elsR 8llat, amell yel az embe
alak2tott ki Elsi38 szetvempyes kegalk 8lbk| szer i
r ®gebbi | ehet .

A tort®net val : -sad®nTl,ediomgmaaz zanbekefdR kask?®
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Kezben az ember is felismerte az egy¢ttmTkeod
farkas kiv8l:- szagl 8sa, hall 8sa ®s kitarts§
esz®l yt, Rrizte ast8&kbm&mtyt h n¥k®mdib bk Pweattge tar
8zi 8l l atokat .

Mi ndk ®t f ®I nyert.

Ez volt a term®szet egyi k |l egsikeresebb egyy¢
Evezredek alatt a farkasb-|I kutya |l ett.

Nemcsak k¢l seje v8ltozott meg, hanewSivtiiaslkl!l ke
az ember testtart8§ss8ra, tekintet®re, hanghor
mutatunk, felismerik ®rzel meinket, ®s sok es

sz8nd®kai nkat .

Kev®s 8l at k®pes ilyen pontosan ol vasni a
Akapc s ol at azonban k°l cs°n?®s.
Az ember agya is alkalmazkodott ehhez az egy

ami kor gazda ®s kuty8ja egym8s szem®be | n®zne
azoxitocin, az Yagynevezett k°nhBd®ai hbommonj §kbsnt ki
szerepet az anya ®s gyermeke k°zO°otti kapcsol

Ez azt jelenti, hogy az ember ®s a kutya k°©°z




Napjainkban a kuty8k ne
az eltTnt embereket, ro
ment Rakci -kban, ter 8pi 8
k ®pesek.

Kev®s faj mondhatja el

ember ®v el .

magiredszafogry: detf t Rd®

A kutya nem egyszerTen h8zi8llat.

Az el sR ®I RI ®ny, amely bel ®pett az ember egy
£Erdekess®g

A genetikai vizsg8latok szerint a kutya nem
k°z°solRts,e aamely m8ra val - -sz2nTleg kihaljt. A
k¢l l emet, hanem el sRsorban a visel ked®st for
Feld egyik |l egjobban al kal mazkod:- ®s | egv§glt
A kutya t%rzte®redt en y¥ujt oftdj az evol Yaci - ban|

Kor 8bban az egy¢ttmTkeod®s azonos f aj egyedei
sejtekkel, hangy8k hangy8kkal, farkasok fark
Az ember ®s a kuty&®kakgd clbrxtRafmghwapt mel k©°
Ez a sz°vets®g k®sRbb | ovakkal, szarvasmar hs§
folytat-dott, napjainkban ame ceingp e g ym8¥j |niern&reye
8l |l atokkal, hanem intelligens g®pekkel i's me
Hierarchia

Mi ndens k&rzttss®gnek sz¢ksAdagkasf ad k Slhianomryo$ er end
m- don al akul ki

R®gebben %gy gondolt8k, hogy a falka egy §II
szerint mTk°di k, amelynek ®| ®n a&adkadnpagnnevezet
8rnyaltabb k®pet mutatnak.

A ter mB®szetfbelnk ®IIRe gtaclklmssz°®r egy csal §8d.

A vezetR p8r val - -j8ban a sz¢l Rp8r, a t°bbi e
teh8t ink8bb a tapasztalaton@gded mengsl Ri sze



A fiatal farkasok Meagnfulgnyeek ia&z ai dvRasdeS8bslzeakt toR I, . ¢
szab8lyokat, ®s fokozatos&mr wWw&Ilrnak ma pfuaslzk & nt
°r °ksa®gkul tur 8l i s °r°ks®g i s.

Az emberi a8rsqyanenakdz elv m®g tov8bb fejlR
°r okl

hagyom8ny nemzed®kr RI nemzed®kr e Rdott
Bizalom

Az egy¢ttmTkodeEg®n!| apjlkas Mhémail manul na k°z°s
b2zhatna t8rsai seg?ts®g®mendeA rpg§kthS8hypckBe
tudja, hogy a t°bbiekA ibs zall wdg niekncsajk8 ta fvald&E
meg A fal ka tagj ai k°z°%sen nevelik a k°lyk°ket
egym8st a vVveszg®lnydroes,k osdfhta kg yaa ksr@arn, | t vagy i dRs
Az emberi k°z°ss®gek fejl RI®s®ben ez a tul aj
A kereskedelem, a k°9z°s ®p2tkez®sek, a tudonm
el k®pzel het etd&Ink Jle.nnkemiizsahermhet j ¢k szem®l y
kapcsolatba ker ¢l ¢gnk, m®gis nap mint nap meg
Ami kor rep¢l Rre ¢ ¢nk, b2zunk a m®rn°k°kben.
Ami kor gy-gyszert vesz¢gnk be, b2zunk a kutat

Ami kor az intesmetenl @e8sé&mbéuek,egycttmTked®

A bizalom | 8thatatlan h8l -zata tartja ©°ssze

A farkas és az ember - egy kiilonleges szovetség torténete

Tobb tizezer évvel ezeltt kezdddott az egyiittmikodés, amely mindkettdnk életét megvaltozzatta.
A farkasbdl lett kutya - az ember elsé szovetségese. ,

AZ EMBER -
AZ EGYUTTMUKODO LENY

KOLCSONOS ELONYOK
Afarkas és az ember egyltimakodése
mindkettdnk tuléiési esélyeit novelte.
A FARKASNAK: ‘AZ EMBERNEK:
YA Tipllékho jutds. @ Jobb vadisrsiker
QO sirtonsig F Koni riasatis

A HAZIASITAS UTIA
Tobb ezer év alatt a farkasbol kutya fett.
3. EGYOTTMOKODES 3 5. A KUTYA SOKFELESEGE

A kevésbé félénk farkasok Az ember eltlrte jelenidliket, KozBs vadiszatok, megosztott
a2 emberi taborok kizeldbe ‘majd felismerte haszukat a 2akmany, kbicsonds segitség
tabor védelméden alakitotta a kapcsolatot az emberhez.

A KOTODES TUDOMANYA
e e
T

minciets

juthattak.

99, TUDTAD?

D

@ o Mpeses énemenni oz ember
arco, tekintetet 6 gesstusokat.
Otyan agy! testeted abtalodnak
ametyek a szocists kapcsolatokirt
el - havonican 37 embershes

2 ugyanaz a hormon, amely az anys és




Mi kor | ettt a h8l:-zatnak f Rn©°Kk:

A term®szet | egr ®gebbi rendszereinek t9bbs®g
vez®r mol ekul &,0l amaray nmikn peamr ancsot adnal A he
bolyt, a halraj ® ®n nincs parancsnok, | ®s a
egyedek helyi inform8ci-kra reag8lnak, | ®s eg
d°nt ®s bRl ze®yji sc®bader T visel ked®s sz¢letik
A term®szet el Rbb talsglta fel a h8l.zatot, nm
De az evol Yci sor8n meg| e tominanciac gpa mE®f k8§ b ke
rendszeresen tals8lkozik, el Rap8sali &het eche®ng
A rendszer-iBpedigCe gy Rzl Bkul hat az A > B|> C r
mi nden tal 8l koz8skor YW ra megk¢zdeni ¢k | egyms§
cs®°kkenthet.i is az 8lland- konfliktust.

A dominanciaazorddn m®Qg nem vezet®s. A vezetR sgzerepe
el ef8ntcsorda i dRs nRst®ny®t nem egyszer Ten
olyan tud8st hal mozott fel, amely az eg®sz c
a vege®re ®s arra, hol |l ehet sz8razs8g |idej ®

A vezet ®s egyik | egRsibb dorirgf @&hetet®@hi8t [ nem a

Az ember k¢l °n°s ©°r°%ks®get kapott. FReml Rs R
k®pess®g®trrendlkanalk kfoej | ett egy¢ttmTked®sr e
gyTjtogetR k°z°ss®gekben a vezetR hatal ma m®
gyakran megakad8l yozhatt8k, hogy egyetlen em

A nagoz &s8tl ta k°z°ss®gek n°veked®se hozt|a.

Har mi nc ember m®g szem®l yesen i smer het. egym
mezRgazdas8ggal megjelent a felhal mozhat - ®I
majd a v8rosok ®s 8l 1 amokng&lgryir,e @& @yrbe etntbleb t
kell ett ©°sszegyTjteni ®s tov§bb2tani

A h8Il -zathb-piramisketk ozat osan

csal 8d Y k°z°ss®g Y t°rzs Y t°rzsfR Y &l 1l am
alattval -k

A hierarchia teh8t nemMmzpusizkemEdi s ®nalko m°tr @

Egy kir8lynak nem kellett szem®l yesen ismern
parancsok ®s jelent®sek t°bb szinten kereszt
I zatt 8§ v§ljrecamel ymegsmiindene

i nform8ci -s hS§
az infor m8ci t




£s ekkor t°rt®nt val ami eg®szen k¢l °nos a v
erej ®RlI sz8rmazott. Egy kirs8ly |l ehetett gye
engedelmeskedhettek neki.

Ehhez el ®g volt, hogy a k°z°ss®g el fogaldjon
Af a kirgly.o

A h8l  -zatnak teh8t akkor | ett igaz8n f Rn°ke,
hanens zer epekr RI , rangokr -1 ®s int®zm®nyekr RI

| ®t rehozni .®s tov8bbadni

Az-ta a hsgl - -zat ®&s a hlerarchla vV®gi gkiqs®ri

8l l am ®s a nagyvs8llalat t°bbnyire piramisk®n
vagy egy bars8ti k?tzZzas®®nsokkal ink8bb|hsg

Tal 8n ez®rt neam hAEl| az&a&®rd®gy &aolgiyerarchia a

forma.

Mi ndkettR egy probl ®m8ra adott v§8lasz.

A val -di k®rd®s ink8bb ez:

Mekkora | ehet egy h§8Il - zatd ®mi lelRaitttelligeddn 9 kr e |
h8§8§l -zatot ®p2teni, amelynek m8r nincs $z¢ ks®
Le®p2d haez iAl a hierarchi §t|?

A term®szetben z8§mos bonyolult rendszer mTk
hangyabol ynak nlnc§ fRn°ke, a madS8rrajban ni
Az egyedek egyszerT szab8lyokat k°vetnek, 1in
ki a rendszer ©°sszehangnoslzte rvvieszeR dk®sdn®ske . Ezt

Az emberi t 8rsadal mak ezzel szemben egyre °©°s
k°vette a kirs8ly, a hadvez®r, a hivatalnok,

oszt8lyvezetR ®s a csoportvezetR. Ennek nem
egyben nf or m8ci - fel dsol goz- rendszer

Egy ember csak korl 8tozott sz8m¥% emberrel k ®
mil li-s k°z°ss®gbahebz®rt/ak°zzgk§®§z val aki

inform8ci - -kat, ©°sszefogl alja Rket, d°nt®st h
Az Al azonban ®ppen ezt a korl 8tot kezdheti

Egy mesters®ges intelligenci&vamengyyog®@gDbdt t

i nform8ci -t k®pes feldolgozni, megtal 8llhatj a
sz¢i¢ks®ges tud8s, °sszehangol hatja az egy¢éttm



juttathatja, ahol sz ¢ks®g vanS§lrlBat Bakoayolk @
k°zb¢l sR vezetRi szintek, amelyek el sRsorban
szol g8l tak

A piramisbh8ll -¢8dyth a ts m®t

Csakhogy ugyanez a technol - -gia az ellenkezR
v8l | alsatTkvageyzet R r ®t eg kez®ben °sszponjtosul,
k°zpontos?t8st tehet | ehetRv®. Egy uralkod-n
sz¢,¢ks®ge ahhoz, hogy valamennyire tudja, mi
viszont emberek milli-inak tev®kenys®g®t | k®pes
Az Al teh8t k®t eg®szen elt®"rR t8rsadal mi sz
Al + decentraliz8ci Y intelligens hg8l {zat
Al + centrali z§8ci Y intelligens piramis

Tal 8n ez®rt az Al egyik | egfomemgralesh t §r sada
intelligens, hanem az, hogyol helyezkedik el az intelligencia a rendszerben

A piramis cs¥%»cs8n °sszpontosul ?

Vagy sz®tterg¢l a h8l -zatban?

A term®szet mendk®t m§rekvprRUOU®I ta. Az emberi
r®sz®ben a hierarchia bizonyult al kal masnak
el Rsz°r teremtheti meg annak techni kai || ehet
egyre hi8nk &bat ks zervezRdjenek ®s gondol kpdj ana
gy k¢l °n®s m-don a technol -giai fejl Ri®s t a
|l egr ®gebbi szervezRd®si el v®hez:

nem kel | mindig egy fRn°k ahhoz, hogy az eg®
Azembera@ NIi SLINGSGG KASNI NOKAL (I G YSNI S3éSif Sy Sy
AYTF2NXI OAsili OaSNBfyA S&a SIeNIGGYALI RyAd T [1L ST
K23e& al Nl]-8s@lly§iaf SRB:T KIFySYy 1 0KgHBat yvil-axiBR2yas
gr3& al SGUSNNt | KittsTlGolyo

A fejezet ¢zenet e

Afarkasf al ka fej |l Rd®se Y szintet jelentett az



A k°z°9°ss®g m8r nem csup8n °szt°n®k vagy egys
tanul 8sr a,®st &kpPd szst°anl®ast rha zal omra ®pe¢l t.

Ez a fejl Rd®si | ®pcsR vezetett el v®gygl az e
Az emberel Rd° k a

t e
szintre. A k°®z°s vad8szatb-
t 8§ ra®m.d

rm®szetben m8r megl ®vR eg
I k°z°%s munka | et

A term®szet | sm®t ugyanazt a | eck®t tan2tott
Nem az egyed ereje a |legf-enm®sablbal hagemt azn

eg®szetAfad jkloRh®s t°rt®nete Y% ®s Y egye¢ttmT
t°rt®nete.



| | | . r ®s z

Az emb&lrizat ok
7 . A besz®d forradal ma

A tud8s megoszt8sa

Az evol Y%ci - sor8n az ember nem | ett sem a | e
M®gis R v8lt a F°ld meghats8roz- faj8vs.
Ennek egyi k |l egfontosabb oka a besz®d ki al ak
Az 8l 1l ato

k
figyel mezte
szerepet t°

s°hbhhe@®gkkab, k®psettart88ssal vagy s
tR ki 8l t8sok, a p8rvs8laszt8si han
|l tenek be Az ember. nyelv azonba

Seg?2t s®g®vVvel od y@Inhaeltod mlokrameliywelbeni ncsenek

Mes®l het ¢nk a m¥%hl tr - |,
el k®pzel het ¢nk soha nem
probl ®m8kat .

terveket k®sz2thetg¢nk
| tott

vil 8gokat, va

A vil g emgye kY egi®°°sr °eknsb®qgr i

Ma a F° | d?70a0 nyelvetoteesgzy®l nek. N®mel yi ket t°bb szt
m8sokat m8r csak n®h8ny tucatnyian i smernek.

Fel mer ¢ | a k®r d®s:

Mi ®rt al akult ki ennyi k¢l °nb°zR nyel v?

Az emberis®g t°rt®net ®nek®nagym®csz®pent ak k&
gyakran f°ldrajzilag elszigetelten ®ltek. He
v8l asztott 8k el Rket egym8st - | Mi nden | k®z©°s
szab8l yokat alak?2tott Kki.

gy sz¢letté&kh mgegl aei




A nyelvek soksziniisége az emberiség kozos 6roksége

SOK NYELV - EGY EMBERISEG

AR

MIERT VAN ENNYI NYELV?

Az emberi kozosségek évezredeken
it elszigetelten éltek egymastol.
Minden kdzbsség sajit szavakat,
Kifejezéseket és nyelvtani
szabalyokat alakitott ki.

igy sziilettek meg a vilag
nyelvei.

AMI KOZOS MINDEN
NYELVBEN

' 9

+ Beszélhetiink mltr6l és jovord|
* Kérdezhetiink és valaszolhatunk
* Torténeteket mesélhetiink

« Erzelmeinket kifejezhetjiik

« Egyiittmikodést szervezhetiink
Mas szavak, ugyanaz a cél:
gondolataink megosztasa.

MINDEN NYELV ERTEK

[
Loca,a
PRI
Amikor egy nyelv kihal, nemcsak
szavak tdinnek el, hanem egy
Kbzbsség torténelme, tuddsa és
gondolkodésmédja is.
Grizzik meg és becsilljik meg
nyelveink sokféleségét!
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India és Dél-Azsia
s2mos nyelvének (ds

Kiilonb6z6 nyelveken beszéliink, de ugyanazt az emberi dlmot hordozzuk:

érteni egymast és egyiitt jobba tenni a wlagot

A LEGNAGYOBB NYELVEK A LEGRITKABB NYELVEK

A NYELVEK FEJLODESENEK UTJA

1. 6SNYELV (?)

7 Valamikor Afrikiban
megjelenik az a képesség,
hogy hangokbdl jelentést

D feijezink ki.

2. NYELVCSALADOK

A kozbsségek szétvalnak,
és nyelveik kolon utakon
fejlodnek tovabb.
(Nyelvesaladok jonnek
A létre)
irs
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B o civeinez Mhmok, népek ahmlnlk

ki, és kialakulnak a mai
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AZ INTERNET NYELVEI
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A nyelvek sokf ®l es®ge teh8t nem v®l etl e
Az emberi k°z°ss®gek fejl RI®s®nek ter md
A k¢l °nb°zR nyelvek azonban sokkal t©°Dbt
gondol n8nk. Mindegyi k HB®p®s ®m&l| t pe{V Rbek
megfogal maz8s8ra, k®rd®sek feltev®s®re,
megszervez®s®re.

A nyelvek m8s szavakat haszn8l nak.

De ugyanazt a c¢c®lt szol g8l j8k.

A nyelv®szek r®g- -t-a &«gyat ljséhy.ek waj smrell @t
nyelv sz8rmazi k. Erre egyel Rre nincs bi
ember.i nyelv ugyanarra a k¢l onl eges k®g
seg2ts®gyg®vel t°rt®nNR megoszt &8s 8r a.
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Az el m¥ul t
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A nyelv seg2ts®g®vel a tuds
ett RI kezdve nemcdalgg@td®ndlknedn tegzy§ €8t
i smeretektRI .

S mS§r nemzed®keke
nlk 8§ b b

Ez a kultur 8lis evol Yci

B8bel itaornnyyeal vek sokf ® es®g®nek jel k®pe

A Biblia szerint az °z°nv2z uts8n az emberek
El hat 8rozt 8k, ho®p2dleywark, magned yt ed ®y ot pz ege
A t°rt®net szerint Isten ezt a gRg jel ®nek t
t°bb® nem ®rtett ®k meg egym8st, az ®p2tfkez®s
vil 8gban.

EbbRI shkg§bel et bkaiafgezjaevza®s, amely ma i s a] telj
j el k®pe

EL TORONY - BABELI HANGZAVA

Az egész foldnek
egy nyelve és egyféle beszéde volt.
Ezt mondtik egymasnak:
Jertek, épitsiink magunknak varost 9
és tornyot, amelynek teteje az égbeér,
és szerezziink magunknak nevet,
mieldtt szétoszlanank az egész foldon!”

(1Mézes 11,1-4) ’ e

« Nagy dolgokra voltak képesek
* A tudds és az informdcié
szabadon dramlott

~da- A --8h-@- 0 -

NAGY TERVEK A TORONY EPITESE NYELVI ZAVAR SZETSZORODAS SOK NYELV UJRA KAPCSOLODAS . lehetiink djra egyek.”
SOK KULTURA A TUDAS ALTAL

A modern nyelvtudom8ny ter m®szetesen m§s mag
k¢l °nb°zR emberi k°z°ss®gek hossz% idRn 8t e
el t 8v oglyomd8osttt- lee €gy j°ttek | ®t re a ma ilsmert

A B8bel torny8nak t°rt®nete azonban nem ez®r

Hanem az®rt, mert egy fontos felismer®st fej




A k°z°s nyelv ©°sszek®°ti az emébgneketr?2t A &2 2z°
egyc¢cttmTkeo d®st

£Erdekes m-don napjainkban i sm®t Yj kor szak Kk
al apul val -s idejT ford2t8s egyre ink&bb | e
technol -gia r®szbenb8&8belval®?st®naet m®gezamideRk
k¢l °nb°zR nyelveken besz®l R emberek 1 sm®t k®

AkS8r to°rt®nel mi esem®nyk®nt, Bg&hbhel jtoerh@presart
eml ®keztet, hogy a nyel v etpeglazemberelet. k°t heti ©

A besa®d8t hat atl an h§8l - zat

A besz®det gyakranPtdi p®@vaé¢t ¢Ehak wenszpk ki n

inform8ci-s kapcsol at k®t ember k°z°ott.
Amikor egy gyermek megtanble s z ®l ni , nem csup8n szavakat s
ezer ®ve ®p¢lI R tud8shsgl - -zatba, amelyet nyelyv

Minden sz- m¥l tbel Mi nhdpasmbabatokpt kAbpcdokat
nyelv nem egyszer TeAnyeho mana ne ki8ern i- s®@e salk9R . " i

L8t hatatlan h8l . .zat, amely ©°sszek®ti az embe
egy¢é¢ttmTked®st, ®s biztos2tja, hogy a tuds§s

Ha a hangy8k feromonjai °9ssz%ek¥®z2elk®tai bodydi v

A fejezet ¢zenet e

A besz®d megj el en®se fordul  -pontot jelentett
Az inform8ci:- m8r nemcsak g®nekben °r %kl Rd°t
megoszthat- -v8 v8ltak, astzyd &g eftal mal maw-ed h a tk

A sejtek egy¢ttmTkod®s®bRI ® Rl ®nyek szl ettt
A t8rsas ® RI ®nyek egy¢ttmTkeod®s ®bRI k°z°9ss@®

Az emberi besz®d pedig | ® rehozta azt a | 8th
kapcsolta ©°ssze az embereket.

A tertm@sszme®t ugyanaztkapz swtl att ojk8 i a kiRpe s s ®g e

Mi nden nagy techeg@y -g¥%jai BRgel&8s leglk¢zd®se vol



|l egyRzte az

besz®d

el szigetelts®get;

szTk°ss

ud§8s

§got

j zi
r2lp&etdekgath 6 & 8 n .

I
r

aOdm.v

-
O N >=>C
- DB ._
Ztem
Xo_=on
yt e
OE - O
VoO® ou®
—_— >—Ccwn
C N —
nw >0 OO
W NX o
- C > Cwnm
N o .- O
X o e
N N
C © @ @© ©



8. A kult™Wwra megsz¢l et

Tan2t §s

Az81l |l atvil 8gban sok viselked®si forma vel esz,
A mad8r ©°szt°n®°sen f®szket ®p2t, a p-k hs8lI -t
k®pes tanulni, a megszerzett tud8s t°bbnyire
Az ember fejl RI®s®bhent eedMaptaamiy otfAouddzuglaRinks
§tadt 8k gyermekei knek a tTz haszn8l atsgt, a s
®s a n°v®nyek ismeret®t. A tud8s t°bb® nem c
oktat8ssal is.

A kor gnzleid®ke k tapasztalata nem veszett el , h
kiindul  -ponttg8 v§8lt Az emberi s®g fejl Rd®s e
kultur8lis °r°kl Rd®sen is alapult.

A tan2t8s | ett az emberi ogaviliz8ci- - egyik |

A t8bortTz egyeteme
fvezredeken kereszt ¢l nem | ®t eztek iskol 8k.
Nem voltak k°nyvek, fM®zxgetse kni nwaley 44 8§ m2eimz e ® e«

mindazt, amire a EWhek®shkerlsR;ks®gel galk" a
gyakran &l Itt8bort Tz

A nappalok a vad8§szattal, gyTjtoget ®sse¢el ®s
k°z°9ss®g ©°sszegyTlt a tTz k°r ¢l . Ittt k®szz2te
gondoskodt aRsegymbBen:- besz®l gettek.

A tTz f®nryte®metldletsz gl°cett ek.

Az 1 dRsebbek el mes®l t®k a sikeres vad8szatok
n°v®nyek ehet Rk, hogyan kel pattintani a kb?©°
esRs ®vszak, ®s hogyanbekel |l egy¢ttmTkOodni a

A gyermekek figyeltek.
K®r dezt ek.
Ut 8nozt ak.

Tanultak.




A TABORTUZTOL AZ EGYETEMIG

— A TUDAS UTJA —

,Ha messzebbre lattunk, az azért volt, mert dridsok vallan alltunk.”

Val -sz2nTleg itt hangzottak el az el sR|m2tos
is, amelyek nemcsak sz-rakoztattak, hanem er
seg?ZmegRekzni a k°9z°ss®g eml ®kezet ®t , BRs 8t a
A t8bortTz 2gy nem csup8n mel eget adot .

A tud8s f®ny®t is tov8bbadta.

A r®g®szek szerint a tTz rendszeres haszn§l a
v8l toztanear megemiber.i kapcsol atokat i s A ho
adtak a besz®l get®sre, a k°9z°s tervez®sre ®s
ez jelentRs szerepet j8tszott a nyelv ®s a Kk
A mai egyeteeek ki mRpdt §reaim ®s | aborat - ri umai
N®znevk®gkis. ugyanaztA at ucde8 st nsezgoR rgz8® sj Gtk .®3 t ov §
Mi nden tanter em, mi nden k°nyvt8r ®s minden K
°r°ko°se.

£Erdekess®g

Azantropol -gusok %gy v®l ik, hogy a t°rt®net me
®s | egend8k gyakran fontos gyakorl at. | smer e
j el ens®gekr RI, t&8rsadal mi zab 8leko kRrg.yl awzagy
emberi s®g el sR "tank°nyvei " voltak




A sejtek k°z°tt k®miai jelek 8ramlanak.
A hangy8k feromonokkal kommuni k8l nak.
Az emberek pedig t°rt®neteket mes®l| nek.

Mi ndh8rom ugyanazt a c®lt szolg8lja: az info
fennmar ad8s 8§t

A t8bortTz mellett megsz¢letett valami,| ami

Az emberis®g k°z°s tud8sa.

Ez -ri8si v8ltoz8st jelentett.

Ut 8nz§8s

A tan2t8s csak akkor mThk2dembehaegypink l&gkkl®
k®pess®geMa kitg&gy&smek is szinte ®szrev®tl e
besz®d®t , V|selked®s®t ®s szok8sait. Mire is
sem tan2totta eg neki AyebvgamBssrab8kjyokl s
tanuﬂ-&ssibxlem.kell mindent %% ra felfedezn¢gnk. E

A tudom8nyban ugyan?gy mTkedi k a mesterek ®s
MTv®szek ®s zen®szek ®vsz8zadokon 8t 2gy adt
kut ati-k mMm&szben ezt az wutat k°veti k.

Az ut8nz8s nem afkpemtdlviIEd Bsez2RI|leap.g®aaul j uk
tud8s8t, majd erre ®p2tve al kotunk % at.

| saac Newton h2res mondata ezt t°m°ren fogl a

AHa messzebbre | 8®tamvmBsokmélt ari 8gok v§gl|l

Mi nden % gondol at kor 8bbi tud8sra ®pg¢gl

Hagyom8ny

A tan2t8s ®s az ut8§nz8s egy¢tt hozta | ®tre a
hagyon8 nhyatg.yom8ny nem csup8n n®pszok8sokat | e

Ide tartozik mindem | yan | smer et , amel yet
a nyelv, a mesters®gek, a vall
®t el k®sz2t®s m-dja is.

egy k°9z°ss®g
o k

8s , a tudoms§



A hagyom8ny az emberi MPgdleossr¥izedakt memz it &
mi k°zben megRrzi el RdeHz |keiglfPomht ozstaebtbi tnaepga sazzt
l egt°bb ®I RI ®&nyt RI .

Egyfarkadf al ka ma 1 s wugyan%gy vad8szi k, mint t°bl
Az ember viszont folyamatosanz®mdbktel Rééjuto
Trhaj - -kig, nem az®rt, mert minden nemzed®k e
Yoy nemzed®k megkapta az el RzRek °r°ks®g®t .

A kultY%ra 29gy v8lt az ember m8sodi k °r°ks®g®
Az el sRt g®njeink hordozz§gk.

A m8sodi kat a k°z°ss®g.

A kulitk¥%rz& s tud§8s

Ha a nyelv az emberek k©°z°tti kapcsolatok h§g
tartalma.

A kult¥Yra nem egWMetllenkemghedoadlak @at a&k., tapas
fel fedez®seiEgegk kX nyavdbexe@ped®kstzr g§d8sa tal 81 kc

Egy egyetemen ®vsz8zadoEgkumadé&smi s®Rppineg®p
ezer feltal 8IA kwintk’8rj a waly-ejsg§bdan az emberi s®
Mi nden ember hfbz zBitredeaen veeehla@lie k ap i s

A m®e®makkul t ara g®nj ei
Ami kor a sz¢l Rk 8tadj 8k g®njei ket gyer mekei k
De vajon hogyan °r°kl Rdnek az emberi gondol a

Erre a k®r d®sRiceardDdwkinstb r #:jt  e8lod s/zti --ah ol - gus,
megjelentAz ° nzRMd®k° nyv®bm@®@Mbgakmétte a

A sz- m@m m®&mAugt §nzott dol ogodo) kifejez®sbRI sz

A m®m ol yan kultur8lis egys®g, amely emberrR
Lehet egy dall amgy e@y | 8%it @h&®pzel ®s, egy tu
k°zmondS§8s egy divat, egy recept vagy aks8r e




Ahogyan a g®nek a biol - -giai inform8ci hordo
hordoz: i

A hasonl at megl epRen tal §I

A g®nek mM&ak, i dRnk®&nt m-dosul nak, ®s g sike
Hasonl t°rt®ni k a gondol at okkal i s.

Egy j- °tlet gyorsan elterjed, m8sok tovs8bhbf
kult%ra r®sz®v® v8Ilik M 8rsnene Hizknguinakehds@espak Vv i s z
vagy egyszerTen feled®sbe mer ¢l nek.

cgy fejl Rdi k a kul t %r a.

A m®mek terjed®s®nek ¢(teme azonban sokkal gy
Egy genetikai v8ltoz8s elterjed®s®hez gyakra
Egy %% gondohwt- - ma ak8ttn®hpguthat a vil g8§g mi
Az internet ®s a k°z°%ss®qgi m®di a ezt a|folya
Napjainkban a "m®&m" sz- gyakran humoros k®pe
azonban c s up 8sete az grgdetsiqgaomnag.| i s

A tudom8nyos ®rtelemben vett m®m sokkal t8ga
Mi nden ol vy gondol at, amely k®pes emberr RI

tekinthetR.

A fogalom ugyan nem v§8lt 8Ital 8noskawnt atl-f ogad
vitatja, hogy a kulturs8lis ©°r°kleRd®&s WERIg:ilsan
rendk?2vgl hasznos szeml ®  tetR eszk®°z, mert r
folyamatosan v8§ltozik, alkal mazkodi k ®s f ejl
A sejtek k°zédndomon§lekaz S§iknf or m§8ci -t .

Az ® RI ®nyekben a g®nek adj 8k tov8bb az ©°r°k
Az emberi t8rsadal omban pedig a gondol at ok

Ha a g®n az ®l et ®p2tRk°ve, akkor a m®&m a ku
Azemberici vi | i z8ci t°rt®nete val - -j8ban a |g®nek
A g®nek megal kott8k az embert. A m®mek | megal




A MEMEK - A KULTURA GENJEI

GENEK Két orokség. Két evolucio. Egy emberiség. MEMEK
A biolégiai informaci6 hordozéi 4 Q A kulturalis informacié hordoz6i
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Sejt
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Szovet Gének

|
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A gének alzL/ @ >
gensrazgle ¥ Amémek a kultira'\ | ¥ ‘
- Szerv épitokovei. ebitoKovei: Vi~ -
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> Szervezet 3 INTERNET

> Populicié

A MEMETI = 1. KELETKEZIK _)
KORFORGAS g :

A BIOLOGIAI EVOLUCIO AZ EMBERT HOZTA LETRE. A KULTURALIS EVOLUCIO A CIVILIZACIOT.

A fejezet ¢zenet e

besz®d | ehet Rv® tette az inform8ci- megosz

az ut8&nz8&s ®s a hagyom8ny r ®v®n a

A

A kult¥ra | ehetRv® tette annak fel hal moz§8s§8t
A S,

n kel , hanem fol yamatosan gyarapodot:t

Ez volt az a fordul pont, ami kor az evol Yci
egyre ink8bhh®seAle&ds m®s 2 &t R¥%j ab bE zhvBtlt-azla tnoetm h
sejtekbRI, nem egyedeAk kRill ,t Yraan eama geombdea |i ast®agk bk



9. Az 2r 8s
A tud8s kiszabadul az agyb-: I

A besz®d forradal mas?2totta az emberi egy¢ttm

Volt azonban egy komoly korl 8tj a.

~

A ki mondott sz- gyorsan eltTni k.

Ha senki sem eml ®kszik r8, v®gleg elveszik.
Evezredeken kereszt ¢l az emberi s®g tud8sa ki
t°rt®neteket Yra ®s ti ela®red k klenil etd snoerdtaan
el j8tszani . Minden nemzed®knek gondoskodni a
Az emberi eml ®kezet v®ges. Az 2r 85z t2ert§8se edtR
al apvet Ren Amilgpnagdlft ojzetlaetkteat. agyagt 8bl §8kba v ®sH
val ami eg®sA egno n“djo Ita’tr tk@RinstzabBAdRst°mzvegmbel e hiq
hogy egy ember tud8sa t% ® je saj8t ®let®t.
| ®t ezett, dtamtemk @zt S ®Imem egyszerTen r°gz:

Megszabad2totta Rket az i dR korl 8tait - I

A civilizsgci - mem-ri 8j a
A sejtek genetikai i nform8ci-j 8t a DNS Rrzi
Az emberi k°z°ss®gek eml ®kezet®t az 2r 8s.

A t°rve®nyek, &O®pz&rzRId®adk §sa ts@rPrvegek, a tu
irodal mi mTvek mind ugyanazt a c®lt szol g8l j

Az 2r8s megjelen®se tette | ehetRv® a nagy bi
il v8ntartani, kerzeskeendel mi° rut®noyreklea k aetg yrs°® ¢
ol yan ®p?tkez®seket megszervezni, amelyek t°

s t°bb® nem veskeltha lermMdianzd eenmtbej r enke nhzael ds
dhatta saj 8t tag®Phegyabathetentr mbEBRzRek
t §vMzeam@Peerze®g.t°rt ®nete ettRI kezdv

» N
O W N C
O N wQ

t .

K°nyvt 8rakban, |l ev®l t 8rakban ®s k°nyvekben i




Az Zagsel sR k¢gl sR mem-ria

Ha v®giggondoljak, embedi S®gv &l sjRSADy@nkt er s®ges
korl 8tozott mennyi s®gTEgw fagymBagtiS§hkl k,®pegy meq
egy k°®nyv azonban ®vsz8zadokon, sRt ®vezrede
Az 2r 8s ezzettt.Ad &mbrerz atkocib®@ynemcsak saj 8t e
t8maszkaoa®d®hatbbizta kKBRsRbhmemzti 8) §zerepet r ®s
majd a sz8m2t - - g®pek , Demiggyk ugymrzannakmtgendolateak a v et t e
folytat8sa.

A tud8§s ameg&mkz®&sie agyon kz2vgl

Az 2r8s °r°ks®ge

Az 2r8s nem csupFSsziehPoi mBei ®vsRB8zadokat .

Ma is olvashatjuk Hom®rosz mTveit, Arisztote
feljegyz®seit vagy a modern tudom8ny | eg¥j ab
Egyk°nyv wval - -j8ban p8rCeseaskz @&p pke®t ®ermslzeSrz akd®0z® tvt§
egym8sz -2lr,.8§snak k°sz°nhetR, hogy ma is besz®
r®gen nincs&rzek elsZa°tlteherk Rv® a civiliz8ci f
Amikorel Rsz°r megsz-lalt a m%lt

K®pzel ¢k el hogy egy k°nyvtS8r polc8n|tal 8§l
Kinyitjuk.

Tele van ismeretlen jelekkel.

Nem ®rtj ¢k egyetlen szav§g§t sem.

A k°nyv tals8n t°bb ezer ®ves, de sz8munkra n
Sok8ig 29gy 8lltakomai nkkriaEgyipaomitampbkok
papirusztekercsek is. Az emberek | 8tt8&8k a gy
el ol vasni Rket. Mintha egy eg®sz civiliz8ci
Afordulat1799b en kez dRd°tt, amik dradNap-alteo s og gyni petl
rosettei .k RUgyanaz a sz°veg h8rom k¢l °nb°zR 271 8s
2r8ssal ®s hieroglif8kkal

Ez lett a kulcs.

Hossz% ®vek munk§j aleanfFEanaof sacCtBe2igmoy e 0o®s z,
megfejtette a hi erogl i f8k mTk°d®s®nek al apel eit.




Egy pillanat alatt megv8ltozott a t°rt®nelem
Az addig n®ma feliratok I sm®t ol vashat {vsg v§
A templ omok falair-I f8ra-k sz-ltak hozz8nk.
A s2rokb- | papok ®s 2rnokok ¢zenetei ker ¢l te
HE8romgyezer§R®wame |®lktorember ek gondol at ai| %jra
N®h8&8ny ®vtizeddel k®sRbb hasonl 8tt°r®s tor
Az agyagt8bl 8kon fennmaradt t°rv®nyek, || evel
ol vashat -vs8 vgtghkhka WMebBgmegtheEilgamesegpsz®g®@b bi e
bepill ant8st nyerhett¢nk a t°bb ezer ®yvel e
Az 2r8s megfejt®se val -j8ban nem csup8n tudo
| dRut az §8s.
Lehet Rv® tette, hogylolaysasmn ke mhaeri &kkn egko rhaaanlgg taa
el n®&mul t .
A k°nyvek, az agyagts8bl 8k ®s a kRbe v®sett f
AMIKOR ELOSZOR MEGSZOLALT A MULT

AZ IRAS HIDAT EPIT AZ IDOK FOLOTT

AN ROGZITI A MULTAT - KEPES UJRA ELETRE
Ez eml ®keztet benn¢gnket arr a, hogy minden me
Ssz8mS8r a.




Lehet, hogy egyszeraior unk di gi t8lis feljegyz®sejit 1is
ol vasni aifje@lviR®Kkeau,t atogy si ker ¢l megRri zingnk

A besz®d °sszek®°ti az egy i dRben ® R ember ek
Az 2r8s °sszek®°ti az egym8st k°vetR nemzed®k

Az 2r8s megRg) et®I® |l pedi g °bbre k®pes.

¥sszek©°ti az ® Rket azokkal, akik m8r ®vezre
Ami kor egy r®gi 2r8st megfejtimknemaksj-f&8ban
hall juk a m%“ t hangj 8t .

A fejezet ¢zenete

A besz®d °sszekapcsolta az embereket.

Az 2r8s ©°sszekapcsolta a nemzed®keket.

Ett RI kezdve a tud8s m8r nem csup8n ® R embe
megRri zhd&zR¢¥® 8s8Ivtol t az e mbeA iks°@gy vetl8srRa kk ¢el nsni
mem-ri 8nakAasz8mhel g@pekht®r net pedi g ugyanen
fejl RAd®snek a Azege/mbaedrb €8z zl eoim8%jaaBbhB8 Al zaé mt
emberek k°z°tt.

Hanem a mw%“w t, a jelen ®s a jJ°vR k°z°%tt.

Az 2r8s tette |l ehetRv®, hogy a tud8s tw nRj?®°



| V. A ®sizl §8g °sszekapcsoa

AAmi kor az utak ©°9sszek°t°tt®k a V8§

10. Az utak hs§gl . -zat a

Kereskedelem

Ami kor az el sR emberek Ytnak indultak, el sRs
kerestetkK ®s Rb b az onbiamn Ytak za nfldre units..s

A kereskedelem kezdetben egy
pr®meket vagy gabon8t. Ahogy
amel yek v8rosokat, orsz®geka

S
K

ereskedRk azonban Velmgl akgBagtutkaut azt8d Kk 2da o
8l m§nyok, a vall8sok, a mTv®szeti st2luso

- >

k
al

A kereskedelem 2gy az emberi s®gtel sR gl ob§8l i

A sel yemVt

A |l egi smertebb il yen h8l . .-zat a selyem¥%Wt volt
Val -j8ban nem egyetlen %t, hanem sz8razf?©°ldi
°ssze K283 KA zRpr &Kedteglt ed KPezveRILr ap v alBb - |1 s

sel y«kmpRla, de az Ytvonal on sPokkell §tn%blp ampizmde
puskapor, fTszerek, ¢(¢veg8ruk, dr 8gak°®vek ®s
gondolatok.

A buddhizmus I ndi8b-1 K2n8ba jutott.

Az iszl 8m-@42R®rgte. K°z®p

A pap? rkKkek®@s8zh?-tié&Ksal KPze] majd Eur - -p8ba ker ¢l t .
A selyem¥%Wt teh8t nem csup8n kereskedel mi Yt v
Az emberi s®g egyi k | egfontosabb tud8sh§g8l . .zat
Sajnos nemcsak a hasznos dolgok terjedtek rajta.

A betegs®gek i s.

A XIV. sz8§zadi p e stgiyajn®&rzekrey wal Yd xvombl ek on
Eur - p8ba.



A h8l .-zatok mindig k®tir8ny¥ak.

Nemcsak a tud8st, hanem a vesz®lyeket is tov
A tengeri Ytvonal ak

A nagy fe°oldrajzi felfAdoa®s &k mjr lems zsk@ts nn
k°zl elCd dstzeeH .t ®k Kol unmkedgano kkarti.st - f, Vasco da G
m8s haj - -s Ytjai Yj kontinenseket kapcsoltak
A F°ld kor8bban egym8st -1 viszonylag el szige
hg8l -z wkAStelg®geri Ytvonal akon arany, ezg¢gst, it
utaztakVel ¢k egy¢tt azonban n°v®nyek, 8l 1 atok,
kor ¢l i YatAr & °irn c®Bwni®ts alkedk! emld u Yzyirekeritkaenr ®n e k

Aburgonya®s a kukorica Eur - -p8ba kerg¢l t.
A |- ®noameiza Anedreigks8bgee.k

A vil8g t°rt®net®ben el Rsz°r val - -ban gl ob§8li

A F°ld "°sszezsugorodott"”

Az utak t°bbek voltak, mi nt u
Ha egy r ®gi kereskedmeyem &zt ti®rk®p® k h®zag ¥k,
koetottVvadsg&B®8dan embereket kapcsolt ©°ssze.

Mi nden karav§8n Yj h2reket vitt.
Minden haj - %Y ismereteket szS8II|l2tott.
Mi nden kereskedR egyben h2rvivR is volt.

Az utak ez®rt nem

csupBn kEfmbeekse®@®Psel sBnhbak
g§t2vel R inform8ci-s h8l - .-zatai. De ezek a h§l



A kozépkorban a selyemuit és

a tengeri kereskedelmi titvonalak
nemcsak arukat, hanem embereket,
dllatokat és mikroorganizmusokat
is szdllitottak. A XIV. szdzadban
ezeken a hél6zatokon terjedt el

a fekete haldlként ismert pestisjarvany,
amely Eurépa népességének
egyharmadat is elpusztitotta.

A JARVANY UTJA

A pestis valészinileg Kozép-Azsia
pusztiin jelent meg, A keresked6k
és nomad népek mozgasaval eljutott
a Krim félsziget kikitovarosaiba,
majd onnan hajékon terjedt tovibb
Foldkozi-tengeri kikotkbe.

Innen szérazfoldi és tengeri utak
hdl6zatén drasztotta el Eur6pat.

HOGYAN TERJEDT?

« Bolhék: a patkényokon él6 bolhak
harapasa terjesztette a baktériumot.
 Patkdnyok: a hajokon és a raktirakban

utaztak, rejtve, lithatatlanul.

* Emberek: kereskeddk, katonak,
zardndokok, kikotéi munkdsok.

A PESTIS -

1347-1348
3 Gyors terjedés
~=P  Europa virosaiban
\! ésfalvaiban.

AMIKOR A HALOZAT VESZELYT IS KOZVETIT

~—— Minden ut kétirdnyu: értékeket és veszélyeket egyarant széllit. —

KAPCSOLODAS A MAI VILAGHOZ
A pestis torténete ma is érvényes lizenetet
hordoz: minden hil6zat sebezhets.

A modern viligban ugyanez torténik
mis formaban:

Jarvényok
A repiiljaratok és a globdlis kapcsolatok

miatt egy virus napok alatt korbeérheti |

a Foldet.

M| Szémitégépes virusok

Q Alhirek és manipulécié
A hamis informéciok ugyanigy
B @8 tericdnek, mint régen a pestis -
gyorsan, lithatatlanul, hatirok nélkiil.

Fiiggbségek, kiros szokasok
E A ki x méd ik nemenl fvaket

© o  hanem kiros szokdsokat is eljuttatnak
mindenhova.

& TANULSAG
A hilézatok Snmagukban nem jok vagy rosszak.
Azok az emberek, akik hasznljik Gket,
dontik el, hogy mit kizvetitenek.

Epithetiink hidakat, de épithetiink falakat is

- a vilasztds mindig a miénk.

1350 kériil

—= A jirviny hullimai b b |
évtizedekig visszatérnek,
mieldtt fokozatosan
lecsengenek. 5
/

fejezet
A kereskedel
L®t rehozt a
Az utakonu gy an ¥gy
civiliz§gci

Hanem azok

vil 8¢

el sR h§gl

nden VYt

tudg8s 8§t

el sR

aki k

°sszekapcsol

hel yet

nemcsak

v al

ut azt ak

fejl Rd®s ®t

d8sa

k©°t

izenet e

gazdas§8gqgi

ban

az °t

nemcsak a

nem az i

Ossze. A

gondol atai kat el

kapcsol at ok
nemzet k° zi
et ek, mi nt

f el

nternettel
zat okdtortl 8wsédlagr kv BVpdk eds ®kK

kereskedel

tud8sh

uttatts



11 . A birrodal mak 1 nf or

g az utak maguk al kot t Slszemezédit§1 - zat ot , mo
rm8ci -HQyv Hbhbotd®d om m®ret ®t v®ISR soron a
tt infor nBzcis-zti nttoev 8 bdbRttlaenni t °r v®nyszer Ts(

Ahogy a v8rosokb-1 orsz8gok, az orsz8gokb- I
azr 8nyA& tt8%sr.v®nyeket el kell etA jjeutetnatt@isie kae tt 8vvi
kel lett k¢l deAihads aurread ekko dmonzack8 sEbhhezsmér kel
nem volt elegendR a ker delgedBRk e & letkppstami sher ve

M8r a Perzsa Birodal omban ki ®p¢lt egy ol yan
friss lovak ®s %Y fut8rok v8rt8k a h2rvivRke
a birodalom minden fontosabb v8ros8t ©°9sszek?®

A PERZSA KIRALYI UT -
A VILAG ELSO ALLAMI POSTAJA

Amikor az informdcié gyorsabban utazott, mint az emberek.

HIHETETLEN GYORSASAG

Egy ilyen méretd birodalmat csak
ha

akkor lehetett

Hérodotosz szerint a perzsa posta
olyan gyors volt, hogy .sem ho,
sem es6, sem haség, sem éjszaka

Dareiosz kirdly (i. e. 522-486) nem akadilyozta meg Sket a futdsban”.
erre a célra épittette meg Egy azenet, amely gyalogosan
a Kirdlyi Utat és hozzé a vilig ekig tartott volna, a kirslyi
els3 dllami postaszolgélatit. futirokkal 7-9 nap alatt eljutott
a birodalom egyik végébsl a misikba.

/| PERZSA
|/ BIRODALOM

A KIRALYI UT
A Szuszibdl (mai Irin) indulé Kirdlyi Ot

[ Hossza: kb. 2500 km
Allomésok széma: 111

a gyors kozlekedést.
Az dton hidak, mérfoldkovek és
pihendallomasok épiltek

A FUTARSZOLGALAT

Az it mentén 111 dllomés (karvinszeréj)
helyezkedett el, egymistol cgy napi jirofoldre
(kb. 30-40 km).

Minden dllomison friss 16 és 6] futir virt,

Az izenetet dtadtik, a futir pihent, az uj futir
pedig azonnal tovbbindult.

gy az iizenet megszakitds nélkal,
‘megllis nélkiil halads tovibb.

EGY OROKSEG

A perzsa rendszer mintdul szolgalt
a gorogdknek és a romaiaknak is.

HOGYAN MOKODOTT. \
ENET B 4 FRISS 16, 0) FUTAR 5. TOVABR AZ UTON chea fr
Abirdly vagy  belytarss 1!! ‘ Eb g!l ; ! =
imzetthez n.

Ieleiria s Gaeactet,
Tepecsdteli

2 ol vzt a2 d fti fiss Mval kil llomsarcl
vagy a2 4 Snonaal tovébtindul Sllomares halad

Apostanent sup8n | ev eA@&dalam idegrehdszefe vott.t t

Fut 8r ok

Az - kor ®s a k°z®pkor | eggyorrAsadkelg megdidzHtav i tb
l ovasok nappal ®s ®)szaka v8gt&pgtyahk | emo gy emie
sorssn ®ha eg®sz hadj 8ratMdkhxXrn wmewnRK edywdk d&@mt ®It & te
kock8zHeagtyte8kken, si vatagokon ®s ell ens®ges t el
nemcsak az ¢zenetet, handmgymomomalksiSgl esntriRs ®g®
jelentettAz a hadvez®r, aki el Rbb ®rtesg¢lt az ese
kerNap-leon egyszerAB®t 2¢l Vagzaett mondtagyakr
csat 8t Azeli efor m8c i sebess®ge m8r ekkor is h



J e ftomydk

Nem minden ¢zenetet KkelHaetgtyolrsv ad afswtt &rsrral vic
birodal mak eg®szen mEesgyelgotl etSsijt®m,| kvad mak kb ark
tengerparton | elNaRtparnnyglkadt e® pidkkeeslR IR, sz aka
z8szI|l - kkal vagy f®nyjeIeEgy-Iegly hor®hyt ce@bbaas
81 1l om8KB®gil §thn @h §n perc al att s zV8zl -kji8l boanm® teezre
al kott 8k a t°rt®ne|em eArs Rabplti mas ROBODEBOYyaAL
Nagy Fal jelzRrendszer®s vtalgzy| el k®szeip kg y a warmr
®p¢l t ek.

A jel nem utazotQl Ivo@gSi sgr -alz 8elgl®snz§ s¥stao nh.al adt |

Pont osan %Ygy, a

h o m&l azat8Bbannatz asamagk
csom-pontt-| a m§

gya
si kig jutnak.

A A CHAPPE-FELE SZEMAFOR -
AZ ELEKTROMOSSAG ELOTTI TAVIRO

R 10 et e Pk Amikor a hirek nem vezetékeken, hanem tornyokon keresztiil szalltak.
vezetsi réjottek, hogy a birodalom oo A SZEMAFOR-HALOZAT FRANCIAORSZAGBAN
b -
A jelek néhiny perc alatt tbb sziz kilométert tettek meg. . it

Périzsbol Lille-be egy tizenet mindbssze
15 perc alatt eljuthatott —
amig egy lovas futérnak ehhez tobb nap kellett.

amelyl forradalmasitotta
a hirkdzlést.

HOGYAN MﬂxODt}Tr?
A tornyok tetején egy mozgathaté
Karrendszer (. Ih ) dlie.
A karok kil bawanaum ket
& szémokat

1794-re tisbb mint 500 torony épiilt ki,
hélézatuk kizel 5000 kilométert fedett le.

Nappal a karokat szemmel figyelték,
éjszaka limpékat haszndltak.

e A JELEK - A KAROK ALLASAI BETUKET ES SZAMOKAT JELENTETTEK AZ UZENET UTJA

cLAl,l';ff::m /r "f \ \r r _F Y )\ X Y \‘ 7\ |
s L L s T TYYYY S ECRCRC B
'S '1’ FIr[Y[T[T]r r T = o i =

1793-1794 1798-1807
JELENTOS Claude Chappe bemutatja Megkeadodik 3 Mm i A hdlbeat csicspontjdn
MERFOLDKOVEK sy PR ). b 5“’ torony
. nnmNcmu:yﬁumi» 2 hatdrok felé. Azwzmliwrcul- tt céiba ér. maksdil
A Chappe-féle szemafor v ési ren ami kézben, szerve a tovibbitotta az inforn
1k h lig

Az i nform§ci - | et t a hatal om

A nagy birodal mak si ker ® nemcs alanemazd ser egei
hogy k®pesek voltak gyorsabban tov8bb2tani a



csak karddal irényitani.
Az informéci gyorsasiga dontotte l,
ki marad ura a birodalomnak.

MI VOLT A JAM?
A Jam® (ejtsd: dzsam) 526 jelentése:

HOGYAN MOKODOTT? A
« Minden dllomdson friss, pibent lovak
virtak a futdrokra.

* A futir dtadta az iizenetet, és azonnal |
tovibbindult. |
 Egy nap tobb szdz kilométert tettek
meg - esdben, hoban, éjfel-nappal. \
* Az izeneteket speciilis, mongol
e |

« Az illomasokon élelmet, italt, szillést |

A XIII. SZ

~ A MONGOL JAM-RENDSZER - E 3
ZAD INTERNETE '

Egy tizenet néhdny nap alatt eljutott attél, ami ma Koredtél Magyarorszdgig terjed.

A FUTAR ELETE
ihrok

Afo i
A paiza igazolviny felmutatisival birkitél élelmet, szalldst vagy lovat
Kovetelhettek. A parancsot mindenki végrehajtotta -

a birodalom stabilitdsa

8 sl Goman vl slltis |
biztositottak a futéroknak.

A JAM-RENDSZER OROKSEGE
A mongolok

részben azét, mert informicids halozatuk hatékonyabb
‘mint bérmely kordbbi rendszer. A Jam-rendszer nélkal
nem lehetett volna ilyen gyorsan

szervezni

%

Y

wolt,

* Piratlan sebesség:
7-10 nap alatt megérkezett.
* Megbizhat6sdg: dllami rendszer volt, nem figgdtt idGjiréstsl
tdl.

* Biztonsig: a Jam-allomasok bekéjét szigord tirvények védték.

* Informicié minden szinten: parancsok, jelentések,
adatok, sszeirdsok, diplomiciai Uzenetek - minden utazhamtott, |

M
‘vagy magnérdekek
Ak a futdrt bantotta, haldllal lakolt.
kémhirek,

Aki gyorsabban tudta mozg-s2tani hadser eg®t
Aki hamarabb ®rtes¢lt egy | 8zad8sr - |

Aki gyorsabban k¢l dett parancsot

Az hossz¥ i dRn kereszt¢l el Rnyben maradt

Az inform8ci sebess®ge | assan ugyanolyan fo
Af ejezet ¢zenet e

A kereskedelmi utak °sszek©°t°tt®k a vil 8got
A posta, a fut8rok ®s a jelzRtornyok megszer
A birodal mak el sR val - -di kommuni k8ci-s hs§l .z
Ezek m®g emberekbRI, | ovakbzi ®sfelcacktbdd I®P
ma a t8vkezamwsinh@t mgat okgyors ®s megb?2zhat
A term®szet ut8&8n most m8r az ember is h8Il - -za
Nem s e jNeak ®RIRI Wayewb®Ri akb- -1, 8l 1l om8sokb-1 ®s



12 A K mtyartn8 s

tud8s robbang§sa
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A XV. sz8zad k°zep®n azonban

Johannes Gutenbergno z gat hat f ®mbet Ts

sz8zak, majd

A tud8s el Rsz°r v§glt

A k°nyvek 8ra cs%°kkent

Az olvas-k sz8ma nRtt

Az i smeretek terjed®s®nek

A k°nyvnyomtat8s nem

Egy k¢l °nl eges k°nyv: a Bi bl

k @zgydt ke®rs zk | d ek . |
A k°ngkekolrtid k.8 kKA ®sud &@nd&kl2syRd o
mar adt

sebess®ge

em8sol
ko z©ott
mi nden

nyomd?§8j a

e zsroekks zsozr Sons&rta8 st8°tr.t ®n R

t ° megess®.

i a

r A XV. szézad kzepéig a Bibliat
kézzel masoltak. Egy példany
elkészitése éveket vett igénybe,
és vagyonakat ért.

A BIBLIA,
AMELY MEGVALTOZTATTA A VILAGOT

Gutenberg 42 soros Biblidja — a kﬁnyvnyommtas mcstermuve és a tudds for

e s

GUTENBERG MUHELYE MAINZBAN

A betiik 6ntése, a szedés, a nyomtatis és

a préselés forradalmi Gjitds volt. I
Ugyanaz a szbv:g most mar gyorsan

Johannes Gutenberg taldlmanya,

a mozgathat6 fémbetis nyomtatds
mindent megviltoztatott.

Az els6 nagy mii, amely e technikaval
késziilt, a Biblia volt.

A 42 SOROS BIBLIA

Minden oldal két hasdbban,
42 sorbol dll. i

A diszes inicidlék készel
késziiltek, ezért minden
példany egyedi.

GUTENBERG BIBLIAJA

* Késziilt: 1452-1455 kozott

* Helyszin: Mainz (Németorszag)

* Terjedelem: 1282 oldal

* Oldalanként 42 sor (innen a neve:
42 soros Biblia)

* Nyelv: latin (Vulgata)

* Betiitipus: gétikus (textura)

* Példényszdm: kb. 180-200

+ Ma fennmaradt példany: 48-49

r
»Az iras eddig csendesen beszélt
néhiny emberhez.
A nyomtatott sz6 most mar
az egész vilaghoz sz6l.”

Rl — oo

MIERT VOLT FORRADALMI?

A Biblia t5bbé nem volt csak a kolostorok
] ... a gazdagok kiviltsiga.

A tudds kilépett a zdrt kozosségekbdl,
és elindult az emberek felé.

| Elbsegitette az oktatis terjedését,
az anyanyelvek fejlodését

és a gondolatok szabad dramldst.

Kézzel mésolt korszak

Egy Biblia lemisoldsa
1-2 évig s eltartott.

A tudis terjedése
Egyre tobb ember olvashatott, A gondolatok hatirokon étivelve

Gutenberg Biblidja

Egy példdny néhiny hénap
alatt elkészlt.

A vilig megviltozik

tanulhatott, gondolkodhatott. formaltik a jovot.

,Ha ma tﬁbbet tudunk a v:légrél mint Gsemk az azért van ‘
mert 8k megdnzték, mi pedig tovabbad

& S S =

E} Nagy szerepet jétszott a reformécié [
eszméinek elterjedésében.
v L

o
N = = i

k — é5 G 5 » L

és hat6 lett.

e
S, SIS,
=01 's2e%s

s

ERDEKESSEGEK e

* Minden példany kézzel diszitett, ezért nincs

két teljesen egyforma Gutenberg Biblia.

* A betiiket 6lombél, 6nbél és antiméniumbél

Sntdtték — rendkiviili pontossiggal. |

[
« A Biblia megjelenése utén révid idén belill |

Eur6pa-szerte nyomddk szdzai jottek létre.

* A Gutenberg Biblia ma a vilig egyik

legértékesebb konyve: egy példany dra
tobb millié dollar.

-
»Nem a fegyverek hoditottak meg
a vildgot, hanem a konyvek.” ‘
— Barbara Tuchman
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a tud

A tudom8ny hS8l - -zat a

A nyomtatott k°nyvek megjelen®se el Rtt
tett®k meg Y ra ®s Yijra.

Nem i smert®k egym8s munk§8j 8t .

A k°nyvnyomtat8s ezt is megvs8ltoztatta.
A kutahi kamBobpzhattak egym8s eredm®nyeire.

Kijav2thatt8k egym8s t®ved®seit.

Tov8bbfejleszthett ®k el Rdei k gondol at ai

t .

Megsz¢cletett a tudom8ny nemzetk©®zi egy¢ttmTk
A tud8s t°bb® nem elszigetelt szigetekDbRI §I
H8I - zatt 8§ v§8It.

AXVITXVI 1. sz8zadlbesmiEun8rpd etvel ezt ek egym8ssa
tanul md8nyokat k¢ldtek, vitatkoztak, % °tlet
t°rt ®n®s Aak tgyalkrokn k ° Reépgblicoilstt@ign&vazadk.o

Ez volt a modern tudaoam8my el sR nemzet k®zi h §
A tud:-sok k°zt8rsasg8ga

A XVIIl. sz8zadban m®g nem | ®t eztek nemzet k®°z
tudom8nyos adatb8zisok.

M®gi s kialakult efyt&ket ®ARepgek  EDKS KS@®)Er sas
(Respublica Literariaragy Republic of Lettepsnevezik.

Ez nem val - Nemovekg8gkvbat 8r ai , Lha&kdserae ¢gea dv asQ
voltak.

Gal il ei It 81 i 8b-1, Kepler N®mMmetorsz8gb{l , Hu
N®met or sz8ghb- I, Newt8zn nmA8nsg lkiuSba-tl- ®&se nsdoskz er e s ¢
egym8ssal . Megosztott 8k megfigyel ®sei ket , el
egym8s hib8it, ®s tov8bbfejlesztett®k egyms§8s
A tudom8ny |l assan nemzetk®°zi v8llalkoz8ss§8 v
A k°nyvnnyaokntka®ts§zs®° nhet Ren egy %) felfedez®s n
|l egt 8vol abbi egyetemeire is. A tud-sok | m8r n




Egyetl en
A |l egfomnt ®lsadd
bi zony2t®knak.

t udS§s
alapjait.

A XVI I .
Royal Society( 1 6
rendszer e
i nform8§ci

Ennek

adat b8zi sok.
A tudom8ny
Mi nden

Mi nden

hat al mas

Orokosei

eredm®ny

m8&§sodi k fel ®ben
®sc ad @®miaemcd @6 66) enBap8t f
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- zat
ma a
-ta is

kKluataa - magyk°z©°s

s zEenl nl eekmia hh88l|--zzaatt ntaakg
®gazA8gekiene®®g e nmay 8§b
A megfigyel ®seket ®s a
nyilv8nosEvi a8kzsmit ®h et efeRdmnt et

ugyanazon az el ven
az el RzRekre ®pg¢l
besz®l get ®s r ®s z

i s kial akul t .

tudom8nyos foly-ir3a

£Erdekess®g

| saac Newton egyi k | egismertebb mondat g
AHa messzebbre | 8§ttam m8§sokn8§l, az az®fj
Ezzel alt, hogy minden t nnkdm8Bmyaq
t udoms Rd®se nem egym8st- -1 f¢igget
8§t 2vel egy¢tt mTke d®s

Gondol at k°nyv fR t®m8) 8§8hoz

A hangys8k feromonokkal osztj 8k meg az i
Az emberek besz®ddel

A tud- k © nkyevl e k&kse It,a nlue vre8lneyko k k a | .

A m-dszer v8ltozott.

A c®l wugyanaz maradt .

Az emberi s®g obb felfedez®sei ng
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A XVIIl. sz8z&dwtkketk i, hdt ald- s gk m8s namaaikben, Ma ugyane
vide-konferenci 8n vagy ny2lt hozz§&f®r®sT ada
teljesen mag\ &ldioomBmtyt mTke d®si el va ml®@§rs z& kK
fejl Rdi k a | eggy oergsyanb8bsasna,l .ha megosztjuk

A k°nyv ereje

Egy k°nyv k¢l °nl eges Neurcasjadko nrse§ggRbegasi  rae nt duedl 8kset
sokszorozza.

Egy k®zzel 2rt k°nyvet n®h8ny ember ol vashat
Egy nyomtatott k°nyv t°bb ezer emberhez juth
Mi nden egyes p®Ill a8k atj abm2gdmtott el

bj tal 8l m8nyokat

bj vitsgkat

D] felfedez®seket

A k°nyv 2gy nem cs¥mp8Inl i n®loetm8tci kezd&trtol ®I. n

Y ”~” A
MI AZ A BESTSELLER? AZ ELSO BESTSELLER
Olyan kbnyv, amely a koréhoz Amikor a konyvek ,virusként” terjedtek — tudast adva a vildgnak
képest i
Kel el sok helyre elju, és mély LUTHER {RASAI ~ AZ ELSO EUROPAI BESTSELLEREK 7 HOGYAN TERJEDTEK?
hatdst gyakorol a térsadalomra. 1517-ben Luther Marton 95 tétele ellen fellépett a visszaélések ellen. A kényvek vindoroltak: postakocsin,

Gondolatai villimgyorsan terjedtek a frissen feltallt nyomtatésnak készonhetden. : hajén, kereskeddk és didkok taskdiban.

4 [ |
»A j6 kényvek nem maradnak j EE « 1517-1520 kozétt Luther | Skandinaviabi? of
csendben: ttra kelnek, J miiveibél tobb mint | <, o o \
¥ i 300 kiadds jelent meg. | % 5B
aztdn beszélnek helyettink.” | \ SR 7Y
iz | + Néhany év alatt tbb | |+ Anglia o
L P J szizezer példinyyban v \mrg Lengyelorszig

terjedtek. | [ S S \
“ + Német nyelven frt, | Franci / j
ezért a nép is |

Gyors mmls - - ,i. « Eszméi egész Europiban | A é 53 r}r_ Italia b
olcsobb konyvek ~ ! elinditotték a reforméci6t. ‘ [ 4P N

| ‘ Egy gondolat, amelyet nem lehetett tébbé

H \ - visszazarni a kolostorok falai kozé.
MAS KORAI BESTSELLEREK |
EGY KONYV ELETE A 16. SZAZADBAN / N
""“"‘ Erasmus: A bolondok dicsérete (1509) A BESTSELLEREK HATASA |
d 1. MEGSZULETIK 2. NYOMTATASBAN 3. TERJED 4. JOBBA TESZI o
fieflenen, bifor kioys & embe] gyaioed gokcol egy gondolat TESTET GLT MINDEN IRANYBA A VILAGOT £03 jak az emberek

Egész Burépaban népseze( lett. .
P Uj eszméket inditanak itjdra.

@ Vitikat sziilnek és térsadalmakat formalnak.

@

Anatémiai dbrdk — Vesalius (1543)

Az ember test addigi legjobb dbri.
Orvosok genericiéi tanultak beldle.

a a il
és a modern vildg sziiletését.

|
k és ( ‘ »A nyomtatds olyan ajindék, {
A tudis sszefoglaléi és a mindennapi élet | B . amelly '! = emberiség r
Kalendriumal tizezrekhez jutottak el. A kényv olyan, mint egy mag: | |  Onmagit ajindékozta meg.
* ha j6, vilagga széqa a gondolatokat. <« - = 2 l ~ Johannes Gutenberg
\
ERDEKESSEG Az ELSO BESTSELLEREK ES MA?
Luther kis irdsai (ropiratok) NEM BETEGSEGET TERJESZTETTEK, A technoldgia viltozik, de a jelenség ugyanaz:
néha néhiny hét alatt t5bb HANEM TUDAST, REMENYT ES SZABADSAGOT. €8y JO Otlet — legyen az papiron vagy digiclisan ~
kiaddst értek meg, mint . juthat el, és ja a vildgot.
koribban egy-egy kézirat i ) ¥ =0 R [
egész lete sorin. A kényvek voltak az els6 nagy hatédsi ,virusok” - b - o e
de ezek gybgyitottik a tudatlansigot. i —




A nyomtatott gondol atok vil §8g:
A k°nyvnyomtat8s nemcsak a tudom8nyt alak?2to
Seg2tette kazf egn yradnRyse®litv. e

Felgyors2totta az oktat8s terjed®s®t.

Hozz8j 8rult a reform8ci- -hoz.
EIl Rseg2tette a felvil8§gosod8§s eszm®i nek el te
A nyomtatott k°nyv | assan az eg®sz t8rsadal m

Mi nden % k°nyv Yjt rkea psczsealzaRt oBksa to | hwvoazsot tk °1z® t t

Sokszor ®vsz8zadok t8vol 8b- 1.

A fejezet ¢zenete

Az 2r8s megRrizte a tud8st. A k°nyvnyomtat 8s
A gondol atok ett RI kezdve m8r nem | assan, k®
meg8l | 2t laantl ottt arkulegyn k orsz8gb-1 a m8si kba.
A k°nyvnyomtat8s | ®t rehozta az emberi s®g el s
Ennek °r°k°sei ma a k°nyvt8rak, a digit8lis

A k°nyvnyomtat8s nem csup8n k°nyvekbéeres®gzo
kez°s tud8s§8t.



V. ARy erzet ®kek Vvil 8ga
13. A t§vzar

Az el sR globs8lis hs§l - -zat

fvezredeken 8t az inform8ci- c¢csak olyan gyor
amelyvitteL e het ett gyorsabb a | -, eapfssedelkgya haj
k°z°%s korl 8t mindere riezrdsez eiretk °eggsyz.e K ° tkletl tl et t
A XI' X. sz8zad k°zep®n ez a t°bb ezer ®ves sz
Samuel Morse elektromos t8vz2r J@;onheheth® t e
sz8&Il1l2t.-j&t-1. Egy r°vid elektromos | el ®h §
A gondolat gyorsabb lettdz2 r viEzZRnv®d | t az i nform8ci - t°rt ®n
fordul -pontj a.

Az el ektromoss8g sebess®ge

A t8vza2r - -egqy&2e®S eelzv egnz eanleatpeut! tpont okb--1 ®s v
k-ddg§8 alak?2tott8k. Ezek az elektromos i mpul z
8§l l om8sra, ahol i sm®t Vmdt TkKk& n®s zs vaoM ak ka& eell
kommunk 8 cMi-nden jel k®tf®l e 8§l apotb:-1 ®p¢l t

van 8Bmiamcs 8r am.

HosszZivsa°jveld | el

A mai sz8m2t-g®pek bin8ris vil8§ga ugyanezen
A t8v2r. teh8t nemcsak a modern t8vk°zl|l ®s, h
A vil8g ©°sszekapcsol §8sa

A t8v2r-vonalak n®hg8ny ®vti-ZAmedar iak &ttt behs8l -z

1858ban el k®s z ¢ |--tc ea&n edlIsaRt tAt |tasvt2ir - k8bel . BS
(0]

r
mTkoedett, n®hg&ny ®vvel k®sRRbrbe.m8§r tart-.s S's



' A VILAGOT ATOLELO D DROT

— Az elsé transzatlanti tévxrékabel torténete —

AMF.ggKA

(Uj-Fundland)

AZ ELSO UZENET
1858. augusztus 16-dn 12 éra 48 perckor
az elsd sikeres {izenet dtment az Atlanti-6cedn alatt.

e=so me 00 0om mem.me
.Glory to God in the highest,
on earth peace, good will toward men.”

WDicsdség Istennek a magassigban,
és békesség a foldon, joakarat az emberekhez.”

2

Toltdtte:
Dr. William F. Cooke
(Valentia, frorszég)

Evsztzadokan 4t hetekig, néha honapokig tartott,
amig egy iizenet Eur6pdbél Amerikiba ért.

A XIX. szdzad kdzepén egy vékony rézdrét

a tenger mélyén drokre megviltoztatta a vildgot.

oo

I
i
A NAGY ALOM : ¥

Mir a XVIIL szizad végén felmeralt, - 4 - ATLANTI-OCEAN
hogy elektromos jeleket £ 25
lehetne étkiildeni az 6cein alatt.
Sokan prébélkoztak, dea
technika még nem volt felkészalve
ekkora feladatra.

)
' EUROPA

A KAPCSOLAT JELENTOSEGE
* A hirek percek alatt eljutottak Eur6pabdl Amerikdba.
« A gazdasig, a diplomécia és a sajt6 viliga megvaltozott.
* A vilig ,6sszezsugorodott™.
+ Ez volt az els valéban globdlis kommunikdciés hilézat.

A KABEL SZULETESE
1857-ben Cyrus W. Field amerikai
| Gzletember elhatdrozta, hogy
megvalésitja az dlmot.

Hatalmas kockdzatot véllalt,

de hitt benne, hogy sikeril.

Kenderkotél [’7

- a rugalmasségért A KABEL LEFEKTETESE (1857)

o f‘ﬂm. i 1 2 3 4 5 A KITARTAS GYOZELME
A hatalmas kibeltekercset | A kibelt lassan leengedték A haj6 lassan haladt, Tobbszor elszakadt, Hénapok kiizdelme utén Az els8 kibel csak néhdny hétig makodot,

hajéra vitték. be. kabel kovett Ocedn fenekét. |  de mindig ] kibel helyére keralt.
ahajéra a tengerl a te az e g Gjra probalkoztak.  a kibel végdl a helyére i e
¥ 1866-ban egy még tartésabb kabel készillt,

amely évtizedekig szolgilta a vildgot.

Rézvezeték
- az elektromos jelhez
4

Vasdeot pdncél
(nEEE

Kenderkdtél burkolat

- a tartéssigért pR=_== |
EGY VEKONY Dk(‘n‘, AMELY OSSZEKOTOTTE A VILAGOT
A tévirékabel volt az internet és a modern tévkozlés elsé nagy el6futdra.
A kor8bban hetekig tart- ¢zenetv8l t8s percek

A vil8g hirtelen sokkal kisebb | ett
A tRzsd®k wugyanazokat az 8rakat i smert ®k.
Az Yj s8gok ugyanazokat a h2reket k°z°lt®k.

A korm8nyok gyorsabban reag8l hattak.

A csal §kokitti iemlsiekr RI i's h2rt kaphattak egyn
El Rsz°r alakult ki wval - -ban gl ob8lis inform8c
Ami kor a |l ondoni tRzsde ugyanabban| a pe

A XI X. sz8zad k°zep®i g a gazdas8gi h2rek | as

Ha egy haj - amtl-scéel8lnyoend,t haaz rhotslsz | ettt a |[ter m®:
egy h8bor % Eur-p8ban, a m8si k kontinens gyak

A kereskedRknek ®s bank8roknak sokszor |%gy Kk
rendel kez®s gpBceée - 8§mBr ir ®gen el avult

A t8v2r- mindezt gy°keresen megvsgltoztatta.

Az el sR transzatlanti t8v2r- -k8bel el k®sz¢l ®s
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A p®nz¢gyi piacok, a vas¥Wti k°zleked®s, a ha
egyre igykgksbiaform8ci - -cser®t RI fg¢gggott.

Az emberis®g t°rt®net ®ben el Rsz°®r egyetlen e
i smertt® v§8l hatott.

A modern hs8l - -zatok Rse

Ma m8r ter mPszetesnek vessz¢i gk, hogy egy ¢zen
b&8r mel y Emmretkj ry@ . kerei azonban A v&wxwér®k kloh BIk
81l - h8l - -zat k®sRbb telefonvonal akk8, adatks$§
interneth8l - -zattg fejl Rdett.

A technol -gia megvsg8ltozott.

Az alapelv ugyanaz maradt.

Azinf or m8§ci - csom-pontokon kereszt ¢l hal ad egy
A t8v2r.- volt az el sR | ®p®s ezen az Yton.

A fejezet ¢zenet e

A besz®d | egyRzte a mag8nyt.

Az 2r8s |l egyRzte az i dRt.

A k°nyvnyomtat§s |l egyRzte a tud§8s szTk°ss®g®
A t8v2r. pedibgsBgogyRzte a t 8§

A vil8g el Rsz°r kapcsol -dott ©°ssze el ektromo

EttRI kezdve az emberis®g t°rt®net ®ben egy Y%

Az inform8ci:- gyorsabb |l ett, mint az ember.
14. A telefon

A hang ©°sszek@®ti a vil 88got

A ts8gva2r f orkroamdraulnm& $icti o iz @ n ® a Az emlprgkndkonegl 8t | a .
kell ett tanulniuk eg¥X- -kidt°?prtegesekgel vet kell



j el ekre, majd a m8sA kt eoll @iffad mne 2ts m®tk sz este?gtgk®
AzemberdRs z°r hall hatta egy t8vol.i ember val - di
Nem pontokat ®s von8sokat.

2

Nem pap?rra rt+ sz°9veget.

Hanem a besz®det .

A t8vols8g hirtelen elvesz2tette jelentRs®g®
HallEdy sz-, amely megh-d2totta a vil 8g
Ma term®szetesnekefvesSkzg§&kohoyggy kezdj dk a b
iHal | - !

Pedig ez a sz- a telefon elRtt alig | ®tezett
A telefon feltall 8sa ut&n Y% probl ®ma | mer ¢ |
nem | 8§8tunk?

A korai telef onal?2ak8usliotk nk8il engBygs @geens Kk ° s z|° n ®s |
t °rt ®n Alexardder GnalamBella t enger ®s z eAXA h;odyvé®geslz® s| @tt,§ sat
javasolta.

Thomas Alva Edi sonnak azonban m8s °tlete vol
f AHel h@asdn8l at 8§t aj §nlnontyteab,b nveorltt stziesrzitn§tne he:
felismerni a korabel. telefonvonal ak gyakran
A t°rt®nelem v®g¢l Edisont igazolta.

N®hg&ny ®v alatt a AHello! o elterjedt az ango
megh-d2totta a vil88got.

A | egtl°bbamngreban saj 8t v8ltozatot al ak?tott
MagyarulAHa | ,| -l @MeEak,l of rodAmd il, §lasalA P r o n spanyolul

AaDi ygagpAda Hol adap8nban Apvodsihg dmpoasskhdaok el |a von
veg®n.

B8r a szavak kg¢lce@®lbte zsnddakige ulBjy&kniak t lmogy a ka
Val aki val -ban oAt tedrefa@anm&zizkloledyg!l o] j esen
teremtett.

Az emberek el Rsz°r besz®l gettek Ygy, hogy ne
el skhhisrzt-el en k¢l °n®s jelent Rs®get kapotit.

A AHall - 10 2gy nem /f gkyasmoeesrolleant Kkj°eslzkk@pRes.| | et t .




£Erdekess®g

A magyar Ahadiil g®bRIz-sa§rmazi k. Eredeti |jelen
AHal | wagyAMal | engem?»d eépnt Kh®Bbhas k®r d®snek
a vonalak kezdetben gyakran zajosak voltak,

kapcsolat vel -ban mTk°odik

Gondol at a k°nyv fR t®m8j §hoz

A h8l -zatok fejl Rd®se ne®Bjcssaxkolka8dekdtniikstt e/r§
AHall -1 0 &dMPyes| embezek milli8&8rdjai mondj 8k k
kapcsol at ba |KRepvn®sk sezg-y m88rstaal .be il yen glyor sail
N®ha egyetlen sz:- is k®pes °sszek®°tni az emb
Aszem®l|l yes kapcsolat hs§gl .-zat a

A hang sokkal t°bb inform8ci-t hordoz, mint

£ErzRdi k rajta az °r°m.

A bizonytal ans8§8g.

A harag.

A szeretet.

A telefon ez®rt nem csup 8 rEndyeari shabb tk okmonmmamu rki 8k
A csalBdpagokatban maradhattak egym8ssal

Az orvos gyorsan tan8csot adhatott.

Az ¢zl etemberek percek alatt d°nt ®seket hozh
A ts8vol v8rosok | ak-i Yoagy besz®l get hett ek,
A telefon % fajta k°9zel s®get teremtett.



<.

g o
e I-lello' }
= (Amerika) ﬂ

S \*«‘
Hallo!

(Németorszag)

HLH L
SRS | Moshi moshi!
Kulonboz6 szavak, . (Japin)
egyetlen iizenet:
,Itt vagyok, hallak tége

A h8ln°avaxetked ®s e

A telefon igazi erej e ,hanme ne gay ehtBienn® bkt®sazbsbl ®knbl

rendel kezett telefonnal, abBggdét I®n Rkelsefob® %
alig jelentettvalamitMi | | i - nyi tel ef ®szaposhg&8gonmnZhzapgyg ot
egyi k |l egfontosabb tulajdons8ga minden h§8l -z
£frt®ke nem egyszerTen a r®szek sz8&8§m§t-| f¢gg
Hanem a k°zt¢k | ®rej°vR kapcsol atokt - |

Ez a gondol at ma az internetre ®s a k°z°ss®g

Ahang h81l - zat a

A XX. sz8zad sor
tengeralatti k&b
kapcsolatokA vezet ®k e k

8n tel ef on vKeRzseRtb@k enke gnielllein-tie |
el ek a mi krohull 8§m% °sszek?
A als&la-nz eetl talRét tetkan t ov8bb n

Ma m8r gyakran nem is gondolunk r&8, hogy egy
digits8lis jelekk® alakul, optikai k8bel eken
majd i sm®t hangg8 v8ltozik.



A technol - gia ®he gy lattrkeaAdoetmaerkaed °sszek®tni

TObb mint k ®s z ¢ ®k

A telefon nem csup8n egy tal 8l m8&8ny volt.

bj t8rsadal mi szok8sokat teremtett.
Megvs8ltoztatta az ¢zleti ®l etet.
Ctalak2totta a csal §di kapcsol atokat.

Gyorsabb8 tette a seg?ts®gk®r ®st .
Lehet Rv® t etat & ed etf Owmmwn kHty,f ®1 szol g8l at ot , k¢
Minden % fejleszt®s wugyanarra az al apgondol

A hang nem i smeri a t8vols8got.

A fejezet ¢zenet e

A t8v2r.- megtan?2totta a vil8g8got el enbéerr omos |
hangot.

A kommuni k8ci - I sm®t szem®lyess® v8lt, mik?9z
Az emberi s®g h8l . -zata ezzel % szintre | ®pet

Hanem emberek.

A telefon nem vezet®kekapckltPttissSzszasziandgmble

15. A r sdi

Mindenki egyszerre hallja
A telefon |l ehetRv® tette, hogy k®t t8gvoli em

A r8di- enn®l sokkaMosagmé@€bbnefl egy8embbozbe
m§8 s i khdmenzegyetlenhangegysze e mi | | i - kKA ovze jatt®ladlotdal teTn



hang a | eveAg Rb8edni -unhtual zlo8tmo.k hegyeken, foly:-kor
tov8bb az ¢zenetet.

A t8vols8g Y abb akad8lya omlott | e.

A vil8g el sR r8di-ad8sa

A XI X. sz8zadugwg®ondokt audhegy az el ekKtr oms§
seg?ts®g®vel vezet ®k n®I k¢l i's |l ehet infor m8§
A k®r d®s m8r nem aezhanenodz_thogy milgeg nesszieeh et s ®g e s

Az ol asz Gugli@monvarzodik %2t art - k2 s ®rllted e&k kre§ d ie-gjyeale
hat -t8vol s8g8t. EIRsz°r n®h8ny sz8z m®tfert,
dombok ®s hegyek sem jelentettek akads§8lyt.

A nagy 8tt°r®s 1901 dMxreanbreir ®breql ik&®iv ed dk-eZleltd
Morsek - d h 8t bmlASelt - Aj] te] t3°00 rkii Metorme@aze r t
Atlanti-- ce 8n f el et tf,o uBsd led nduit oStt. aJzoh/mj' s v §r os8§hb
Sokan |l ehetetlennek tartott8k ezt a k2s®rl| et
A korabeli tudom8ny egy r ®sze vihglyanterfedneke, hog
ez®rt nem k°vethetik a F°ld g°rb¢let®t.
Marconi sikere bebizony2totta, hogyi a n8di - h
k®s Rbb ki der¢lt, hogy ebben fontos szernepet
frekvenciv&kran avihsuslzza8 mokat .

Ez a h8rom alprt °© rM&E® senldietto t2trat .a vezet ®k | n®I k¢
kor s 2N®BKSBtn.y ®vti zeddel k®sSRbb m8r r 8di  -mTsorc
megsz¢letett a telev?2zi , a radar ,-Fha mThol da
Mi ndegyi k ugyanarr aAzazi mflapg®anid-ol me m ai Oy € I
£Erdekess®g

Marconi nem besz®det- ebeBéb2tAtt §dhaneins Roak
val - jgbaet @k n &lok ¢tl.i CGs8&wk?2 rk-®s Rbb v8lt | ehet Rv
zene sugs8rz§8sa.

Gondol at a k°nyv fR t®m8) 8§8hoz

A t8vz2r ., vezet®kseke&k ed Kialp&Egoot| .t

A r 8di megszabad2totta az inform8ci - -t |ezekt




A h8l .-zat %% dimenzi - -ba | ®pett.

Az emberi s®g | Rsz°r k¢l dott
h

e é t %gy, h
®s aiecewaRt a | 8thatatlan r8di - h :

A k °pdlé@nat

A r 8di nemcsak
fordult el R a t©°
ugyanazt a hzrt,

yor skbb®s t @t m@n ¥tl Rsmfmei & Bt
t ®nel emben, hogy ember ek mi
ugyanazt a koncertet vagy u

g
r

Egyor sz8g egyszerre °r¢gl hetett.
Egyszerre gy8szol hatott.
Egyszerre izgulhatott.

A rs8di- | 8thatat!l aArz ke°mbes 2@g eott t homznati tk bla@t red .t
ugyanannak az ® m®&nynek | ettek r®szesei

A hang h8l . -zata

A XX. sz8zad el eRrfeel ®peh HEF kK, & @O B&r t &s.z2 nt
el Rad8sok, oktat:- mTsorok ®s sportAk rBwdet 2t ®s
k¢l °n®sen fontos szerepet j8tszott olyan hel

ahol s ok antako®agniAhang mindenkihez eljutoth r 8di - ezzel az
val -ban t°meges el ektroni kus kommuni k8ci -s e
A rsg8di - k®t arca

Mint minden nagy tal 8§l m8ny, B®&k®deén:- °ssze®Pt®
embereket.

Oktat.
Sz-rakozt a
V®szhelyzetben ®| eteket menthet.

Ugyanakkor a t°rt®nelem azt i s megmutatta, h



Di ktat¥r 8k milli-khoz jAtn&dit 8kez2elr agntraa siag

benn¢gnket, hogy °nmag§&bana geyg yreotsilsezn. h 81l - zat s
Mindig az d°nti el ®rt®k®t, mire haszn8l juk.
A vezet ®k n®l k¢li vil8g kezdet
A r8di-val kezdRd°tt el igaz8n a vezet®k n®l

A k®sRbbi telev2zi

ugyanennek az al apgondol atnak

A hang m8r nem k°StzRadbCatdto nv euzt eatE@rkaetkphtetze.h et Re g &
zava

nyitott meg az emberi s®g el Rtt. De n®ha

A fejezet ¢zenet e

A t8v2r.- | egyRzte a t8volsggot.

A telefon visszaadta az emberi hangot.

A r8di- pedig el Rsz°r tette |l ehetRv®, hogy

., a mob-Fit®setoBluat mdhbl
a tov8bbfejl eszt

e



