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ElŖsz· 

Ennek a kºtetnek az egy¿ttmŤkºd®s lesz a kºz®ppontj§ban. 

Amikor a fejlŖd®srŖl besz®l¿nk, legtºbbszºr ¼j tal§lm§nyokra, nagy felfedez®sekre vagy 

k¿lºnleges ®lŖl®nyekre gondolunk. Pedig a term®szet egyik legfontosabb ¼j²t§sa nem egy ¼j 

anyag, nem egy ¼j szerv, ®s m®g csak nem is az ®rtelem volt. 

Hanem az egy¿ttmŤkºd®s. 

A vil§gegyetem tºrt®nete az ŕsrobban§ssal kezdŖdºtt. Az elsŖ pillanatokban csak energia ®s 

elemi r®szecsk®k l®teztek. EzekbŖl atomok sz¿lettek, az atomok molekul§kk§ kapcsol·dtak, a 

molekul§k egyre ºsszetettebb rendszereket alkottak, v®g¿l pedig megjelent az ®let. 

EttŖl kezdve a fejlŖd®s mintha ugyanazt a mint§t ism®telte volna ¼jra ®s ¼jra. 

A molekul§k sejtt® szervezŖdtek. A sejtek egy¿ttmŤkºd®s®bŖl l®trejºttek a tºbbsejtŤ 

®lŖl®nyek. Az ®lŖl®nyek kºzºss®geket alkottak. A hangy§k bolyokat ®p²tettek, a m®hek 

kapt§rokat, az emberek t§rsadalmakat. A besz®d, az ²r§s, a kºnyvnyomtat§s, a t§v²r·, a 

telefon, a r§di·, a telev²zi·, az internet ®s napjaink mesters®ges intelligenci§ja mind 

ugyanannak a hossz¼ fejlŖd®si folyamatnak az §llom§sai. 

Minden ¼j korszakban egyre tºbb ºn§ll· elem kapcsol·dott ºssze, ®s ezek egy¿tt olyan 

k®pess®gekre tettek szert, amelyekre k¿lºn-k¿lºn nem lettek volna k®pesek. 

Ez a kºnyv ezt a k¿lºnleges utaz§st kºveti v®gig. Nemcsak a technikai fejlŖd®s tºrt®net®t 

mutatja be, hanem azt is, hogyan alakultak ki azok a kapcsolatok ®s h§l·zatok, amelyek v®g¿l 

lehetŖv® tett®k a mai civiliz§ci· l®trejºtt®t. 

Mert a fejlŖd®s val·di motorja tal§n nem az volt, hogy egyre bonyolultabb r®szek jºttek l®tre, 

hanem az, hogy az egyszerŤ r®szek egyre nagyobb ®s egyre hat®konyabb egy¿ttmŤkºdŖ 

rendszerekk® szervezŖdtek. 

Ha ez igaz, akkor az emberis®g tºrt®nete nem k¿lºn§ll· fejezete a term®szetnek, hanem annak 

egyenes folytat§sa. 

J· olvas§st k²v§n a SzerzŖ!  



Bevezet®s 

N®zz¿nk kºr¿l magunk kºr¿l! 

Egyetlen ember sem k®pes ºn§ll·an elŖ§ll²tani mindazt, amit egyetlen nap alatt felhaszn§l. A 

ruh§nkat m§sok k®sz²tik, az ®lelmiszer tºbb sz§z ember munk§j§nak eredm®nye, az 

elektromos §ram hatalmas h§l·zatokon kereszt¿l jut el hozz§nk, telefonunk pedig a vil§g t¼ls· 

fel®n mŤkºdŖ sz§m²t·g®pekkel kommunik§l. 

Civiliz§ci·nk val·j§ban egy ·ri§si egy¿ttmŤkºdŖ h§l·zat. 

Ugyanez figyelhetŖ meg a term®szetben is. Egy sejt ºnmag§ban is csod§latos, de milli§rdnyi 

sejt egy¿tt alkotja az emberi testet. Egyetlen hangya egyszerŤ l®ny, m®gis egy hangyaboly 

olyan feladatokat k®pes megoldani, amelyek messze meghaladj§k egyetlen egyed k®pess®geit. 

Az egy¿ttmŤkºd®s ¼j tulajdons§gokat hoz l®tre. 

A tudom§ny ezt gyakran emergenci§nak nevezi: amikor az eg®sz tºbb lesz, mint az 

alkot·r®szek egyszerŤ ºsszege. Egy molekula olyan tulajdons§gokkal rendelkezhet, amelyek 

egyik alkot· atomra sem jellemzŖk. Egy ®lŖ sejt tºbb, mint a benne l®vŖ molekul§k 

ºsszess®ge. Egy t§rsadalom tºbb, mint az emberek egyszerŤ halmaza. 

Megvizsg§ljuk, hogyan alakultak ki az elsŖ term®szetes h§l·zatok, mik®nt fejlŖdºtt a 

kommunik§ci· az ®lŖvil§gban, hogyan tanult meg az ember egy¿ttmŤkºdni egyre nagyobb 

kºzºss®gekben, ®s mik®nt sz¿lettek meg azok a technol·gi§k, amelyek ma bolyg·m®retŤ 

h§l·zatt§ kapcsolj§k ºssze az emberis®get. 

Ez a kºnyv egy n®gy kºtetes gondolati utaz§s harmadik §llom§sa. 

Az elsŖ kºtet, Az inform§ci· ¼tja azt mutatta be, hogyan tanulta meg az emberis®g az 

inform§ci·t rºgz²teni ®s megŖrizni: a barlangrajzokt·l ®s az ²r§st·l kezdve eg®szen a digit§lis 

adathordoz·kig. 

A m§sodik kºtet azt vizsg§lta, mik®nt v§lik a puszta inform§ci·b·l tud§s, majd bºlcsess®g. 

Bemutatta az emberi gondolkod§s fejlŖd®s®t, a nyelv, a tanul§s, a tudom§ny ®s napjaink 

mesters®ges intelligenci§j§nak szerep®t az ismeretek l®trehoz§s§ban ®s tov§bbad§s§ban. 

Ez a harmadik kºtet egy ¼j n®zŖpontb·l tekint ugyanarra a tºrt®netre. Arra keresi a v§laszt, 

hogy mik®nt jºttek l®tre azok a kapcsolatok ®s h§l·zatok, amelyek lehetŖv® tett®k az anyag, 

az ®let, az emberi t§rsadalom ®s v®g¿l a glob§lis inform§ci·s rendszerek fejlŖd®s®t. 

A negyedik kºtet, az intelligenci§t·l a mesters®ges intelligenci§ig tekinti §t a folyamatot ®s 

felv§zolja, hogy mi v§rhat· a jºvŖben. 

Mert az inform§ci· ºnmag§ban m®g nem teremt civiliz§ci·t. Ahhoz kapcsolatokra, 

egy¿ttmŤkºd®sre ®s kºzºss®gekre van sz¿ks®g. Tal§n ®ppen ezek azok a l§thatatlan sz§lak, 

amelyek v®gigk²s®rik az Univerzum tºrt®net®t az elsŖ atomokt·l eg®szen a mesters®ges 

intelligenci§ig. 



A kºnyv v®g®n pedig eljutunk korunk egyik legizgalmasabb k®rd®s®hez. 

Vajon a mesters®ges intelligencia csup§n egy ¼jabb eszkºz? 

Vagy egy ¼j szervezŖd®si szint kezdete, amelyben m§r nemcsak emberek mŤkºdnek egy¿tt 

egym§ssal, hanem emberek ®s intelligens g®pek is kºzºsen hoznak l®tre ¼j tud§st? 

Erre a k®rd®sre ma m®g senki sem tud biztos v§laszt adni. 

De a m¼lt tºrt®nete tal§n seg²t jobban meg®rteni a jºvŖt. 

  



I. r®sz 

Amikor az ®let megtanult ºsszefogni 

1. Az elsŖ h§l·zatok 

Molekul§k egy¿ttmŤkºd®se 

Az Univerzum tºrt®net®nek elsŖ n®h§ny sz§zezer ®v®ben m®g nem l®teztek sem csillagok, 

sem bolyg·k, sem ®let. A forr· Ŗsanyag lehŤl®s®vel azonban megjelentek az elsŖ atomok: 

elsŖsorban a hidrog®n ®s a h®lium. EzekbŖl k®sŖbb a csillagok belsej®ben megsz¿lettek a 

nehezebb elemek ï a sz®n, az oxig®n, a nitrog®n, a foszfor ®s sok m§s olyan atom, amelyekbŖl 

k®sŖbb az ®let fel®p¿lt. 

Az atomok azonban ºnmagukban m®g csak egyszerŤ ®p²tŖkºvek voltak. 

Az igazi v§ltoz§st az hozta, amikor kapcsolatba l®ptek egym§ssal. 

A fizikai tºrv®nyeknek engedelmeskedve atomok milli§rdjai kapcsol·dtak ºssze 

molekul§kk§. A v²z, a sz®n-dioxid vagy a met§n m§r eg®szen m§s tulajdons§gokkal 

rendelkezett, mint az Ŗket alkot· atomok. A hidrog®n ®ghetŖ, az oxig®n t§pl§lja az ®g®st, 

m®gis kettŖj¿k kapcsolat§b·l l®trejºtt v²z ®ppen az egyik leghat®konyabb olt·anyag. 

Ez az egyik elsŖ p®ld§ja annak, hogy az egy¿ttmŤkºd®s ¼j tulajdons§gokat hoz l®tre. 

Az eg®sz tºbb lett, mint r®szeinek egyszerŤ ºsszege. 

Az ºnszervezŖd®s 

A term®szetben sokszor nincs sz¿ks®g kºzponti ir§ny²t§sra ahhoz, hogy rend alakuljon ki. 

A h·pelyhek hatszºgletŤ krist§lyai, a bazaltoszlopok szab§lyos alakzatai vagy a galaxisok 

spir§lis szerkezete mind azt mutatj§k, hogy egyszerŤ fizikai tºrv®nyekbŖl lenyŤgºzŖen 

ºsszetett mint§zatok sz¿lethetnek. 

Ezt a jelens®get nevezz¿k ºnszervezŖd®snek. 

Az ºnszervezŖd®s sor§n az egyes r®szecsk®k vagy molekul§k nem "tudj§k", milyen alakzatot 

hoznak l®tre. Mindºssze a helyi szab§lyokat kºvetik. A rend m®gis spont§n m·don jelenik 

meg. 

A k®miai vil§gban is hasonl· folyamatok zajlanak. Bizonyos molekul§k elŖnyben r®szes²tik 

egym§s t§rsas§g§t, m§sok tasz²tj§k egym§st. Membr§nszerŤ burkok, krist§lyok ®s egyre 

bonyolultabb molekul§ris rendszerek jºnnek l®tre. 

Mindez m®g nem ®let. 



De m§r az ®let elŖszob§ja. 

Az elsŖ sejtek 

Hogy pontosan mikor ®s hogyan jelent meg az elsŖ ®lŖ sejt, ma sem tudjuk teljes 

bizonyoss§ggal. 

A Fºld kºr¿lbel¿l 4,5 milli§rd ®ves. A legkor§bbi ®let nyomai m§r tºbb mint 3,5 milli§rd 

®vvel ezelŖttre visszavezethetŖk, vagyis a bolyg· kialakul§sa ut§n viszonylag gyorsan 

megjelent az ®let. 

A kutat·k tºbb lehets®ges magyar§zatot is vizsg§lnak. Egyes elk®pzel®sek szerint a sek®ly 

tengerekben, m§sok szerint m®lytengeri hidroterm§lis k¿rtŖk kºrnyezet®ben alakultak ki azok 

az ºsszetett molekul§ris rendszerek, amelyekbŖl az elsŖ sejtek l®trejºttek. Abban azonban 

egyet®rt®s van, hogy az ®let nem egyetlen csod§latos pillanatban "ugrott elŖ", hanem hossz¼ 

fejlŖd®si folyamat eredm®nye volt. 

Az elsŖ sejtek m§r val·di egy¿ttmŤkºdŖ rendszerek voltak. 

A sejth§rtya elv§lasztotta Ŗket a k¿lvil§gt·l. A genetikai anyag megŖrizte ®s tov§bbadta az 

inform§ci·t. Feh®rj®k ezrei dolgoztak ºssze, enzimek ir§ny²tott§k a k®miai folyamatokat, 

energiatermelŖ reakci·k biztos²tott§k a mŤkºd®s¿ket. 

Egyetlen molekula sem volt ®lŖ. 

De tºbb ezer k¿lºnbºzŖ molekula ºsszehangolt mŤkºd®s®bŖl megsz¿letett valami eg®szen ¼j. 

Az ®let. 

A sejt ï egy mikroszkopikus v§ros 

Ha egy emberi sejtet tºbb sz§zszoros§ra nagy²thatn§nk, nem egy egyszerŤ folyad®kcseppet 

l§tn§nk, hanem egy ny¿zsgŖ, j·l szervezett vil§got. 

A sejth§rtya olyan, mint egy orsz§g hat§ra. Szab§lyozza, mi l®phet be ®s mi hagyhatja el a 

sejtet. A sejtmag Ŗrzi a teljes "tervdokument§ci·t", vagyis a DNS-t, amely meghat§rozza a 

sejt fel®p²t®s®t ®s mŤkºd®s®t. 

A ribosz·m§k apr· gy§rakk®nt feh®rj®ket §ll²tanak elŖ. Az endoplazmatikus h§l·zat ®s a 

Golgi-k®sz¿l®k feldolgozza, csomagolja ®s c®lba juttatja ezeket a molekul§kat. A 

mitokondriumok biztos²tj§k a mŤkºd®shez sz¿ks®ges energi§t, ez®rt gyakran a sejt 

erŖmŤveinek nevezik Ŗket. A lizosz·m§k lebontj§k az elºregedett alkot·elemeket, 

¼jrahasznos²tva azok anyag§t. 

A sejten bel¿l szinte folyamatos a sz§ll²t§s. Apr· h·lyagocsk§k mozognak a sejtv§z 

feh®rjerostjain, mintha teheraut·k kºzlekedn®nek egy v§ros ¼th§l·zat§n. Feh®rjemotorok 

viszik a rakom§nyt pontosan oda, ahol arra sz¿ks®g van. 

Mindezt nem egy kºzponti ir§ny²t· v®gzi. 



A sejt mŤkºd®s®t tºbb ezer k¿lºnbºzŖ molekula ºsszehangolt egy¿ttmŤkºd®se biztos²tja. 

K®miai jelek ezrei keletkeznek ®s tŤnnek el minden m§sodpercben, enzimek szab§lyozz§k a 

reakci·kat, receptorok ®rz®kelik a k¿lvil§g v§ltoz§sait, a DNS pedig sz¿ks®g eset®n ¼j 

feh®rj®k elŖ§ll²t§s§ra ad utas²t§st. 

Egy emberi sejtben egyszerre tºbb t²zezer k¿lºnbºzŖ feh®rje dolgozik, m§sodpercenk®nt 

molekul§k milli·i vesznek r®szt k®miai reakci·kban. M®gis ritk§n alakul ki k§osz. A mŤkºd®s 

meglepŖen pontos ®s megb²zhat·. 

A sejt val·j§ban az elsŖ olyan ºnfenntart· rendszer, amelyben az inform§ci·, az energia ®s az 

anyag folyamatos kºrforg§sban tartja fenn az ®letet. 

Tal§n nem t¼lz§s azt mondani, hogy minden sejt egy apr· civiliz§ci·. 

 



 



A fejlŖd®s tºrt®nete nem csup§n egyre bonyolultabb alkot·elemek tºrt®nete. Sokkal ink§bb 

annak tºrt®nete, hogy az egyszerŤ elemek mik®nt tanultak meg egy¿ttmŤkºdni. Minden ¼j 

szervezŖd®si szint ¼j k®pess®geket hozott l®tre, amelyek kor§bban nem l®teztek. 

Az elsŖ sejt volt az elsŖ olyan h§l·zat, amely nemcsak mŤkºdni tudott, hanem ºnmag§t is 

k®pes volt fenntartani, sokszoros²tani ®s tov§bbfejlŖdni. 

Innen indul az ®let hossz¼ tºrt®nete. 

  



2. A sejtek szºvets®ge 

EgysejtŤektŖl a tºbbsejtŤekig 

Az elsŖ sejtek megjelen®se ·ri§si fordul·pontot jelentett a Fºld tºrt®net®ben. Tºbb mint 

egymilli§rd ®ven kereszt¿l azonban bolyg·nkon szinte kiz§r·lag egysejtŤ ®lŖl®nyek ®ltek. 

Bakt®riumok ®s m§s mikroszkopikus szervezetek n®pes²tett®k be az ·ce§nokat, mikºzben 

lassan alak²tott§k §t a Fºld l®gkºr®t ®s elŖk®sz²tett®k a k®sŖbbi ®let felt®teleit. 

Az evol¼ci· kºvetkezŖ nagy l®p®se nem egy ¼j sejtt²pus megjelen®se volt. 

Hanem az, hogy a sejtek egy¿tt maradtak. 

Egy oszt·d§s ut§n az ut·dsejtek nem minden esetben v§ltak k¿lºn egym§st·l. Kapcsolatban 

maradtak, egy¿tt mozogtak, egy¿tt t§pl§lkoztak ®s egy¿tt v®dekeztek. Kezdetben ezek laza 

sejtkol·ni§k lehettek, amelyekben minden sejt ugyanazt a feladatot v®gezte. 

Az egy¿tt®l®s azonban elŖnyt jelentett. 

A nagyobb sejtkºzºss®g kºnnyebben szerezhetett t§pl§l®kot, jobban ellen§llhatott a kºrnyezet 

v§ltoz§sainak, ®s nagyobb v®delmet ny¼jtott a ragadoz·kkal szemben. 

£vmilli·k alatt ezekbŖl a laza kºzºss®gekbŖl val·di tºbbsejtŤ ®lŖl®nyek alakultak ki. 

Az evol¼ci· egyik legnagyobb ¼j²t§sa nem egy ¼j sejt volt, hanem a sejtek tart·s 

egy¿ttmŤkºd®se. 

Sejtek kommunik§ci·ja 

Az egy¿ttmŤkºd®s csak akkor mŤkºdhet, ha a r®sztvevŖk kapcsolatban §llnak egym§ssal. 

Ez a sejtekre is igaz. 

Egy emberi test kºr¿lbel¿l harminc-negyven billi· sejtbŖl §ll. M®gis ¼gy mŤkºdik, mintha 

egyetlen j·l szervezett rendszer lenne. Ennek oka, hogy a sejtek folyamatosan "besz®lgetnek" 

egym§ssal. 

A kommunik§ci· legfontosabb eszkºzei a k®miai h²rvivŖ molekul§k. A hormonok, 

nºveked®si faktorok ®s m§s jelzŖanyagok ¿zeneteket hordoznak egyik sejttŖl a m§sikig. 

Egyes jelek oszt·d§sra ºsztºnzik a sejteket, m§sok mŤkºd®s¿ket szab§lyozz§k, vagy ®ppen 

arra utas²tj§k Ŗket, hogy programozott m·don puszt²ts§k el ºnmagukat. 

Ez a sejtek kºzºtti inform§ci·§raml§s. 

Az idegrendszer megjelen®s®vel a kommunik§ci· m®g gyorsabb§ v§lt. Az idegsejtek 

elektromos impulzusok seg²ts®g®vel ezredm§sodpercek alatt tov§bb²tj§k az inform§ci·t a test 

egyik v®g®bŖl a m§sikba. 



Minden tºbbsejtŤ ®lŖl®ny l®tez®s®nek alapja a folyamatos inform§ci·csere. 

Kommunik§ci· n®lk¿l nincs egy¿ttmŤkºd®s. 

Munkamegoszt§s 

A tºbbsejtŤ szervezetek fejlŖd®s®nek kºvetkezŖ nagy l®p®se a specializ§ci· volt. 

Nem minden sejt v®gzett tºbb® minden feladatot. 

Voltak sejtek, amelyek a mozg§sra szakosodtak. M§sok az ®rz®kel®sre, az energiatermel®sre, 

a t§panyagok sz§ll²t§s§ra vagy a v®dekez®sre. 

ĉgy alakultak ki az izmok, az idegek, a v®r, a bŖr ®s a belsŖ szervek. 

A munkamegoszt§s ·ri§si elŖnyt jelentett. 

Egyetlen izomsejt ºnmag§ban ®letk®ptelen lenne. Egy idegsejt sem tudna egyed¿l 

fennmaradni. Egy vºrºsv®rsejt m®g sejtmaggal sem rendelkezik. M®gis mindegyik 

n®lk¿lºzhetetlen r®sze egy nagyobb eg®sznek. 

A tºbbsejtŤ ®lŖl®ny val·j§ban sejtek milli§rdjainak egy¿ttmŤkºdŖ kºzºss®ge. 

Ez a gondolat ismerŖsen hangozhat. 

Egy modern v§rosban sem minden ember, gazd§lkod·, orvos, tan§r ®s m®rnºk egyszerre. 

Mindenki m§s feladatot l§t el, ®s ®ppen ez teszi lehetŖv®, hogy a kºzºss®g sokkal tºbbre 

legyen k®pes, mint tagjai k¿lºn-k¿lºn. 

A term®szet m§r tºbb mint f®lmilli§rd ®vvel az ember elŖtt feltal§lta a munkamegoszt§st. 



 



A fejezet ¿zenete 

A tºbbsejtŤ ®lŖl®nyek megjelen®se megmutatta, hogy az egy¿ttmŤkºd®s nem csup§n a t¼l®l®st 

seg²ti, hanem teljesen ¼j k®pess®geket hoz l®tre. A sejtek feladt§k teljes ºn§ll·s§guk egy 

r®sz®t, cser®be egy sokkal nagyobb ®s hat®konyabb rendszer r®szeiv® v§ltak. 

Ez a fejlŖd®s k®sŖbb ¼jra ®s ¼jra megism®tlŖdik a term®szetben ®s az emberi t§rsadalomban 

is. A kºzºss®gek, a v§rosok, a tudom§ny, az internet ®s a mesters®ges intelligencia mind 

ugyanarra az alapelvre ®p¿lnek: az egy¿ttmŤkºd®sre, a kommunik§ci·ra ®s a 

munkamegoszt§sra. 

A tºbbsejtŤ ®lŖl®nyek megsz¿let®s®vel a term®szet bebizony²totta, hogy az ®let fejlŖd®s®nek 

egyik legerŖsebb hajt·ereje nem a verseng®s, hanem az ºsszehangolt egy¿ttmŤkºd®s. 

  



3. Az idegrendszer megsz¿let®se 

Inform§ci· tov§bb²t§sa 

A tºbbsejtŤ ®lŖl®nyek megjelen®se ¼j probl®m§t vetett fel. 

Min®l nagyobb§ v§lt egy szervezet, ann§l nehezebb lett ºsszehangolni a mŤkºd®s®t. Egy 

n®h§ny sejtbŖl §ll· telepben m®g elegendŖ volt, ha a sejtek k®miai anyagokkal ¿zentek 

egym§snak. Egy tºbb milli· sejtbŖl §ll· §llatban azonban ez m§r t¼l lass¼nak bizonyult. 

A term®szet ism®t ¼j megold§st tal§lt. 

Megsz¿lettek az elsŖ idegsejtek. 

Az idegsejtek k¿lºnleges tulajdons§ga, hogy elektromos jeleket k®pesek l®trehozni ®s 

tov§bb²tani. Ezek az impulzusok m§sodpercenk®nt ak§r tºbb t²z vagy sz§z m®tert is 

megtehetnek, vagyis nagys§grendekkel gyorsabbak, mint a puszt§n k®miai kommunik§ci·. 

Az idegsejtek azonban ºnmagukban nem sokra k®pesek. 

Igazi erej¿k abban rejlik, hogy ºsszekapcsol·dnak egym§ssal. Minden egyes idegsejt tºbb 

sz§z, sŖt ak§r tºbb ezer m§sik sejttel is kapcsolatban §llhat. Az ²gy kialakul· idegh§l·zatok 

k®pesek ®rz®kelni a k¿lvil§got, feldolgozni az inform§ci·t, majd megfelelŖ v§laszt adni. 

A term®szet ezzel l®trehozta az elsŖ val·ban gyors inform§ci·s h§l·zatot. 

Az idegrendszer ï a term®szet elsŖ inform§ci·s h§l·zata 

A tºbbsejtŤ ®lŖl®nyek fejlŖd®s®vel egyre fontosabb§ v§lt, hogy a test k¿lºnbºzŖ r®szei 

gyorsan ®rtes¿ljenek a kºrnyezet v§ltoz§sair·l. Egy ragadoz· kºzeled®se, egy s®r¿l®s vagy 

egy t§pl§l®kforr§s felfedez®se azonnali v§laszt ig®nyelt. 

Erre a feladatra alakult ki az idegrendszer. 

Az idegsejtek hossz¼ ny¼lv§nyaikkal kapcsol·dnak egym§shoz, ®s elektromos impulzusok 

form§j§ban tov§bb²tj§k az inform§ci·t. Az ¿zenetek az idegsejtek kºzºtti apr· kapcsol·d§si 

pontokon, a szinapszisokon jutnak tov§bb, ahol m§r k®miai h²rvivŖ anyagok v®gzik az 

inform§ci· §tad§s§t. 

Az idegrendszer teh§t k®tf®le kommunik§ci·t egyes²t: az idegrostokban elektromos, a sejtek 

kºzºtt pedig k®miai jelek tov§bb²tj§k az ¿zeneteket. 

Az egyszerŤbb §llatok idegrendszere m®g csup§n n®h§ny idegd¼cb·l ®s idegrostb·l §llt. Az 

evol¼ci· sor§n azonban ezek egyre ºsszetettebb h§l·zatokk§ fejlŖdtek, m²g v®g¿l kialakult az 

agy, amely m§r nemcsak reag§lni tudott a k¿lvil§gra, hanem tanulni, eml®kezni ®s elŖre 

jelezni is. 



Az emberi agy kºr¿lbel¿l 86 milli§rd idegsejtbŖl §ll. Egyetlen idegsejt ak§r tºbb ezer 

m§sikkal is kapcsolatban lehet, ²gy az ºsszekºttet®sek sz§ma sz§zbilli·s nagys§grendŤ. Ez a 

kapcsolatrendszer minden ma ismert technikai h§l·zatn§l ºsszetettebb. 

M®gsem egyetlen kºzponti "vez®rlŖ" ir§ny²tja. 

Az agy mŤkºd®se milli§rdnyi idegsejt folyamatos egy¿ttmŤkºd®s®nek eredm®nye. Az 

eml®kez®s, a gondolkod§s, az ®rzelmek vagy ak§r egy egyszerŤ mozdulat is hatalmas sz§m¼ 

idegsejt ºsszehangolt aktivit§s§b·l sz¿letik meg. 

Ez a mŤkºd®s meglepŖ hasonl·s§got mutat az internet®vel. Az interneten sz§m²t·g®pek 

milli·i kapcsol·dnak ºssze, az agyban pedig idegsejtek milli§rdjai alkotnak h§l·zatot. 

Mindk®t rendszerben nem egyetlen elem intelligens, hanem a kapcsolatokb·l l®trejºvŖ eg®sz. 

Nem v®letlen, hogy a mesters®ges intelligencia egyik legfontosabb modellje a neur§lis 

h§l·zat. Ezeket a sz§m²t·g®pes rendszereket az idegrendszer mŤkºd®se ihlette, m®g ha 

egyszerŤs®g¿k miatt messze el is maradnak az emberi agy bonyolults§g§t·l. 

Az idegrendszer megjelen®s®vel a term®szet ¼j korszakba l®pett. Az inform§ci· m§r nem 

csup§n tov§bb²t·dott, hanem feldolgoz·dott, ºsszehasonl²t·dott a kor§bbi tapasztalatokkal, ®s 

dºnt®sek alapj§v§ v§lt. 

Az idegrendszer volt az elsŖ h§l·zat, amely nemcsak ºsszekºtºtte az ®lŖl®ny r®szeit, 

hanem lehetŖv® tette sz§mukra a kºzºs gondolkod§s elsŖ form§it is. 

 

Reflexek 

K®pzelj¿k el, hogy kez¿nket v®letlen¿l egy forr· t§rgyhoz ®rintj¿k. 

Mire tudatosul benn¿nk a f§jdalom, kez¿nk m§r el is r§ntotta mag§t. 

Ez a reflex. 

A reflex az idegrendszer egyik legegyszerŤbb, m®gis legnagyszerŤbb mŤkºd®si form§ja. Az 

®rz®kelŖ sejtek jelet k¿ldenek a gerincvelŖbe vagy egy egyszerŤ idegd¼cba, ahol az 

inform§ci· azonnal tov§bb²t·dik a mozgat· idegsejtekhez. Az izmok ºsszeh¼z·dnak, ®s a 

v®dekezŖ mozdulat megtºrt®nik. 

A tudatos gondolkod§s csak ezut§n kapcsol·dik be. 

A reflexek ·ri§si evol¼ci·s elŖnyt jelentettek. Az a szervezet, amely gyorsabban reag§lt a 

vesz®lyre, nagyobb es®llyel maradt ®letben. 

A term®szet teh§t nemcsak az inform§ci· tov§bb²t§s§t oldotta meg, hanem annak vill§mgyors 

feldolgoz§s§t is. 

Ez volt az elsŖ automatikus "dºnt®shozatal". 



Az elsŖ "internet" 

Az idegrendszert gyakran hasonl²tj§k sz§m²t·g®pes h§l·zathoz. A hasonlat meglepŖen tal§l·. 

Az ®rz®kszervek olyanok, mint a h§l·zat ®rz®kelŖi. Az idegp§ly§k az adatk§belek szerep®t 

tºltik be. Az agy pedig egy rendk²v¿l ºsszetett kºzpont, amely folyamatosan fogadja, elemzi 

®s tov§bb²tja az inform§ci·t. 

Persze ez nem val·di internet. Sok szempontb·l azonban m®g fejlettebb ann§l. 

Az interneten az adatcsomagok sz§m²t·g®pek kºzºtt v§ndorolnak. Az idegrendszerben nem 

csup§n inform§ci· §ramlik, hanem az eg®sz szervezet mŤkºd®se hangol·dik ºssze. Egyetlen 

pillanat alatt kapcsol·dik ºssze a l§t§s, a hall§s, az egyens¼ly®rz®k, a mozg§s, a mem·ria ®s 

az ®rzelmek vil§ga. 

Mindez milli§rdnyi idegsejt egy¿ttmŤkºd®s®nek eredm®nye. 

Az emberi agy kºr¿lbel¿l 86 milli§rd idegsejtet tartalmaz. Ezek kºzºtt tºbb sz§z billi· 

kapcsolat jºn l®tre. Ez a h§l·zat messze bonyolultabb b§rmely ma ismert technikai 

rendszer¿nkn®l. 

Nem v®letlen, hogy a mesters®ges intelligencia kutat·i is gyakran az idegrendszert tekintik 

p®ld§nak. A mesters®ges neur§lis h§l·zatok mŤkºd®s®t is az idegsejtek kapcsolatrendszere 

ihlette, m®g ha azok a biol·giai agyn§l sokkal egyszerŤbbek is. 

Az idegrendszer megjelen®s®vel a fejlŖd®s ¼j szintre l®pett. 

Az egy¿ttmŤkºd®s m§r nem csup§n a sejtek kºzºtt zajlott, hanem egy olyan h§l·zatban, 

amely k®pes volt ®rz®kelni a vil§got, tanulni a tapasztalatokb·l ®s egyre ºsszetettebb 

viselked®st kialak²tani. 

 



A fejezet ¿zenete 

Az idegrendszer megjelen®se nem egyszerŤen gyorsabb kommunik§ci·t jelentett. 

Megsz¿letett az elsŖ olyan biol·giai h§l·zat, amely val·s idŖben gyŤjtºtte, tov§bb²totta ®s 

feldolgozta az inform§ci·t. 

Ez a fejlŖd®s ¼jabb p®ld§ja annak, hogy a kapcsolatok ºnmagukban is ¼j k®pess®geket 

teremtenek. Egyetlen idegsejt nem gondolkodik. De milli§rdnyi ºsszekapcsolt idegsejt egy¿tt 

l®trehozza azt a jelens®get, amelyet tudatnak nevez¿nk. 

Az inform§ci· ¼tja ezzel ¼j ir§nyt vett. M§r nemcsak az ®let fennmarad§s§t szolg§lta, hanem 

fokozatosan lehetŖv® tette a tanul§st, az eml®kez®st ®s v®gsŖ soron az intelligencia 

kialakul§s§t. 

  



II. r®sz 

A t§rsadalmi ®lŖl®nyek 

4. A hangy§k birodalma 

Rajintelligencia 

Ha egyetlen hangy§t figyel¿nk, nem tŤnik k¿lºnºsebben intelligens §llatnak. EgyszerŤ 

szab§lyokat kºvet: t§pl§l®kot keres, akad§lyokat ker¿l ki, v®di a bolyt ®s gondozza az 

ut·dokat. 

M®gis, amikor tºbb ezer vagy ak§r tºbb milli· hangya ®l egy¿tt, eg®szen k¿lºnleges jelens®g 

figyelhetŖ meg. 

A hangyaboly ¼gy mŤkºdik, mintha egyetlen nagy ®lŖl®ny lenne. 

A hangyaboly mint szuperorganizmus 

ElsŖ pillant§sra a hangyaboly csup§n hangy§k sokas§g§nak tŤnik. A biol·gusok azonban ma 

m§r gyakran szuperorganizmusnak nevezik, mert mŤkºd®se sok tekintetben egyetlen 

®lŖl®nyre eml®keztet. 

Egy emberi testben sejtek milli§rdjai dolgoznak egy¿tt. Egy hangyabolyban ugyanezt a 

szerepet az egyes hangy§k tºltik be. 

A dolgoz·k t§pl§l®kot gyŤjtenek, ®p²tik ®s jav²tj§k a f®szket, gondozz§k a l§rv§kat, v®dik a 

kol·ni§t, vagy ®ppen ¼j ter¿leteket kutatnak fel. A kir§lynŖ feladata szinte kiz§r·lag a 

szaporod§s. Ahogy a tºbbsejtŤ ®lŖl®nyekben a sejtek k¿lºnbºzŖ feladatokra szakosodnak, ¼gy 

a hangyabolyban is kialakul a munkamegoszt§s. 

A boly mŤkºd®s®t nem egy kºzponti ir§ny²t· szervezi. Nincs "fŖnºk", aki minden hangy§nak 

megmondan§, mit tegyen. A rendet a hangy§k kºzºtti folyamatos kommunik§ci· teremti meg. 

A feromonok, az ®rint®sek ®s m§s egyszerŤ jelek elegendŖek ahhoz, hogy a kºzºss®g gyorsan 

alkalmazkodjon a kºrnyezet v§ltoz§saihoz. 

Ha egy ºsv®ny j§rhatatlann§ v§lik, a boly rºvid idŖ alatt ¼j ¼tvonalat tal§l. Ha vesz®ly 

fenyeget, ezrek mozdulnak egyszerre. Ha ¼j t§pl§l®kforr§s jelenik meg, a kºzºss®g szinte 

azonnal kihaszn§lja. 

Mindez ¼gy tºrt®nik, hogy egyetlen hangya sem l§tja §t a teljes rendszert. 

Ez a szuperorganizmus egyik leg®rdekesebb tulajdons§ga: az eg®sz tºbbet tud, mint 

b§rmelyik r®sze. 



A term®szetben nemcsak a hangy§k alkotnak ilyen rendszereket. A termeszek hatalmas 

v§rakat ®p²tenek, a m®hek ºsszehangoltan mŤkºdtetik kapt§rukat, egyes bakt®riumok pedig 

k®miai jelek seg²ts®g®vel eg®sz telepeik viselked®s®t hangolj§k ºssze. 

A szuperorganizmus fogalma ma m§r a technik§ban is megjelent. A robotrajok, az ºnvezetŖ 

j§rmŤvek egy¿ttmŤkºd®se, az internet vagy ak§r a mesters®ges intelligencia h§l·zatai is 

hasonl· elven mŤkºdnek: sok ºn§ll· egys®g egyszerŤ szab§lyokat kºvet, m®gis 

ºsszess®g®ben intelligens viselked®st mutat. 

A hangyaboly teh§t nem csup§n egy rovarokb·l §ll· kºzºss®g. 

A term®szet egyik legkor§bbi p®ld§ja arra, hogy az egy¿ttmŤkºd®s ¼j szintŤ 

"intelligenci§t" hozhat l®tre. 

 

£rdekess®g 

Egyes tr·pusi hangyafajok kol·ni§i tºbb milli· egyedbŖl §llnak, ®s ak§r tºbb sz§z m®ter 

hossz¼ j§ratrendszert ®p²tenek. Ismer¿nk ¼gynevezett szuperkol·ni§kat is, amelyek tºbb ezer 

f®szket kapcsolnak ºssze. A legnagyobb ismert argentin hangyakol·ni§k D®l-Eur·p§ban tºbb 

mint 6000 kilom®ter hosszan terjednek, ®s egyetlen ºsszef¿ggŖ kºzºss®gk®nt viselkednek. Ez 

j·l mutatja, hogy az egy¿ttmŤkºd®s m®rete szinte korl§tlanul nºvekedhet, ha a kommunik§ci· 

fennmarad. 

 

Nincs kºzponti ir§ny²t·, nincs "hangyakir§ly", aki parancsokat osztogatna. M®g a kir§lynŖ 

sem vezetŖ; egyetlen feladata a pet®k lerak§sa. A boly mŤkºd®s®t nem egyetlen egyed 

ir§ny²tja, hanem a hangy§k milli·inak folyamatos egy¿ttmŤkºd®se. 

Ezt nevezz¿k rajintelligenci§nak. 

A rajintelligencia l®nyege, hogy az ºsszetett viselked®s nem az egyes egyedekben, hanem 

kapcsolataikban jelenik meg. Minden hangya csup§n n®h§ny egyszerŤ szab§lyt kºvet, m®gis 

k®pesek bonyolult f®szkeket ®p²teni, hat®konyan felkutatni a t§pl§l®kot, megv®deni 

kºzºss®g¿ket, sŖt alkalmazkodni a kºrnyezet v§ltoz§saihoz. 

A term®szet ism®t ugyanazt a megold§st alkalmazta, mint kor§bban a sejtek eset®ben. 

Sok egyszerŤ elem egy¿tt olyan rendszert alkotott, amely j·val tºbbre k®pes, mint r®szei 

k¿lºn-k¿lºn. 

Feromonh§l·zat 

A hangy§k siker®nek egyik titka a kommunik§ci·. Besz®lni nem tudnak, m®gis folyamatosan 

¿zennek egym§snak. Ennek legfontosabb eszkºzei a feromonok: olyan k®miai anyagok, 

amelyeket a hangy§k a talajra vagy a levegŖbe juttatnak. Ezek az illatanyagok val·s§gos 

inform§ci·s h§l·zatot alkotnak. 



Ha egy dolgoz· hangya gazdag t§pl§l®kforr§st tal§l, hazafel® feromoncs²kot hagy maga ut§n. 

A tºbbi hangya ezt kºveti, ®s maga is erŖs²ti a nyomot. Min®l tºbben j§rnak ugyanazon az 

¼tvonalon, ann§l erŖsebb lesz a jel. 

Ha viszont a t§pl§l®k elfogy, a feromon fokozatosan elp§rolog, az ¼tvonal eltŤnik, a hangy§k 

pedig ¼j lehetŖs®geket keresnek. 

A h§l·zat folyamatosan v§ltozik, alkalmazkodik a kºrnyezethez, ®s mindig a leghat®konyabb 

¼tvonalakat erŖs²ti meg. 

£rdekes p§rhuzam, hogy az internet adatforgalma is hasonl· elven mŤkºdik. Az inform§ci· 

mindig azokat az ¼tvonalakat r®szes²ti elŖnyben, amelyek gyorsabbak vagy kev®sb® terheltek. 

A k¿lºnbs®g csup§n annyi, hogy a hangy§k ezt vegyi jelekkel, a sz§m²t·g®pek pedig 

elektromos ®s optikai jelekkel val·s²tj§k meg. 

Kollekt²v dºnt®sek 

Felmer¿l a k®rd®s: ki dºnti el, merre induljon a boly? 

A v§lasz meglepŖ. Senki. 

Amikor a hangy§k tºbb lehets®ges t§pl§l®kforr§st tal§lnak, kezdetben v®letlenszerŤen 

oszlanak el kºzºtt¿k. Az a forr§s azonban, amely kºnnyebben megkºzel²thetŖ vagy 

gazdagabb, gyorsabban erŖsºdŖ feromonnyomot kap. Egyre tºbb hangya v§lasztja ezt az 

¼tvonalat, ²gy rºvid idŖ alatt kialakul a kºzºss®g "dºnt®se". 

Nincs szavaz§s. Nincs vezetŖ. M®gis megsz¿letik az optim§lis megold§s. 

Hasonl· folyamat figyelhetŖ meg ¼j f®szek keres®sekor is. A felder²tŖ hangy§k tºbb helyet is 

megvizsg§lnak, majd fokozatosan egyre tºbben kezdenek ugyanazt a helyet aj§nlani. Egy idŖ 

ut§n a boly szinte egyszerre indul el az ¼j otthon fel®. 

A dºnt®s nem egyetlen hangya fej®ben sz¿letett meg. 

A dºnt®st maga a h§l·zat hozta meg. 

Ez a felismer®s ma m§r nemcsak a biol·gusokat ®rdekli. Informatikusok, robotikai kutat·k ®s 

logisztikai szakemberek is tanulm§nyozz§k a hangy§k viselked®s®t. A csomagsz§ll²t· 

rendszerek ¼tvonaltervez®s®tŖl kezdve a robotrajok ir§ny²t§s§ig sz§mos ter¿leten alkalmazz§k 

a rajintelligencia alapelveit. 



 

A fejezet ¿zenete 

A hangyaboly azt bizony²tja, hogy az intelligencia nem felt®tlen¿l egyetlen agyban lakik. 

ElŖfordulhat, hogy maga a kapcsolatrendszer v§lik intelligenss®. 

A sejtek egy¿ttmŤkºd®s®bŖl l®trejºtt a tºbbsejtŤ ®lŖl®ny. A hangy§k egy¿ttmŤkºd®s®bŖl 

megsz¿letett a szuperorganizmus. Az evol¼ci· ism®t ugyanazt az utat v§lasztotta: az egyedek 

kºzºtti kapcsolatok ¼j k®pess®geket hoztak l®tre. 

A term®szet ezzel ¼jabb l®p®st tett azon a hossz¼ ¼ton, amely v®g¿l az emberi 

t§rsadalmakhoz, majd a glob§lis inform§ci·s h§l·zatokhoz vezetett. 

 

5. M®hek ®s termeszek 

A kapt§r mint szuperorganizmus 

A m®hek ®s a termeszek t§rsadalma elsŖ pillant§sra nagyon k¿lºnbºzik egym§st·l. A m®hek 

vir§gport gyŤjtenek ®s m®zet k®sz²tenek, a termeszek pedig f§t bontanak le ®s hatalmas 

v§rakat ®p²tenek. 

M®gis van benn¿k egy kºzºs von§s. 



MindkettŖ szuperorganizmus. 

Karl von Frisch ®s a m®hek titkos nyelve 

Sok§ig ¼gy gondolt§k, hogy a m®hek csup§n ºsztºnºsen rep¿lnek vir§gr·l vir§gra, ®s ha 

t§pl§l®kot tal§lnak, t§rsaik egyszerŤen kºvetik Ŗket. 

A XX. sz§zad elsŖ fel®ben azonban egy osztr§k etol·gus, Karl von Frisch (1886ï1982) 

bebizony²totta, hogy a m®hek enn®l sokkal tºbbre k®pesek. 

£vtizedeken §t figyelte a m®hek viselked®s®t, ®s k¿lºnleges k²s®rletek seg²ts®g®vel 

megfejtette a kapt§rban v®gzett t§ncuk jelent®s®t. 

Ha a t§pl§l®k kºzel van a kapt§rhoz, a m®h kºrkºrºs mozdulatokat v®gez. Ha t§volabb 

tal§lhat·, ¼gynevezett rezgŖt§ncot mutat be. A t§nc egyenes szakasz§nak ir§nya a Naphoz 

viszony²tva megmutatja, merre kell rep¿lni, m²g a rezgŖ mozg§s hossza ®s intenzit§sa a 

t§vols§gr·l ad inform§ci·t. 

A m®hek teh§t nem egyszerŤen "izgatottan t§ncolnak". 

Val·di inform§ci·t kºzºlnek. 

A t§ncot figyelŖ dolgoz·k ezut§n gyakran minden elŖzetes keres®s n®lk¿l, kºzvetlen¿l a 

megfelelŖ vir§gmezŖ fel® rep¿lnek. A kapt§rban ²gy folyamatosan §ramlik az inform§ci· a 

legjobb t§pl§l®kforr§sokr·l. 

Karl von Frisch munk§ja alapjaiban v§ltoztatta meg az §llati kommunik§ci·r·l alkotott 

k®p¿nket. Bebizony²totta, hogy a m®hek egy olyan jelrendszert haszn§lnak, amely k®pes 

ir§nyt, t§vols§got ®s a t§pl§l®k minŖs®g®t is kºzvet²teni. 

Felfedez®s®®rt 1973-ban Konrad Lorenzzel ®s Nikolaas Tinbergennel megosztva 

fiziol·giai ®s orvosi Nobel-d²jat kapott. Munk§ss§guk megalapozta az etol·gia, az §llati 

viselked®s tudom§ny§nak modern korszak§t. 

Ma m§r tudjuk, hogy a m®hek kommunik§ci·ja nem korl§toz·dik a t§ncra. Illatanyagokkal, 

rezg®sekkel ®s ®rint®sekkel is ¿zennek egym§snak. A m®ht§nc azonban mindm§ig az 

§llatvil§g egyik legºsszetettebb ismert kommunik§ci·s rendszere. 

Ez a felfedez®s egy fontos tanuls§gra is r§mutat. 

Az inform§ci· §tad§sa nem kiz§r·lag az ember saj§tja. A term®szet m§r j·val az ember 

megjelen®se elŖtt l®trehozott olyan kommunik§ci·s rendszereket, amelyek lehetŖv® tett®k a 

kºzºss®g sz§m§ra a tud§s megoszt§s§t ®s a kºzºs dºnt®shozatalt. 

A m®hek t§nca a term®szet egyik legŖsibb "nyelve", amely nem szavakkal, hanem 

mozdulatokkal kºzvet²t inform§ci·t. 

 



Egy m®hcsal§d t²zezern®l is tºbb egyedbŖl §llhat. A kir§lynŖ biztos²tja az ut·dokat, a 

dolgoz·k ®p²tik ®s tiszt²tj§k a l®peket, t§pl§l®kot gyŤjtenek, gondozz§k a fias²t§st, 

szab§lyozz§k a kapt§r hŖm®rs®klet®t ®s megv®dik a kºzºss®get. Egyetlen m®h sem k®pes 

ºn§ll·an ell§tni mindezeket a feladatokat. 

A kapt§r maga v§lik az "®lŖl®nny®". 

Hasonl· a helyzet a termeszekn®l is. Egy termeszv§rban tºbb milli· egyed ®lhet egy¿tt. A 

dolgoz·k, katon§k ®s szaporod· egyedek pontos munkamegoszt§sban mŤkºdnek. A kºzºss®g 

fennmarad§sa fontosabb, mint b§rmelyik egyed ®lete. 

A term®szet ¼jra bebizony²totta, hogy a specializ§ci· ®s az egy¿ttmŤkºd®s egy¿tt sokkal 

hat®konyabb rendszert hoz l®tre. 

Kommunik§ci· 

A kºzºss®g csak akkor mŤkºdhet, ha tagjai folyamatosan inform§ci·t cser®lnek. 

A m®hek ennek egyik legl§tv§nyosabb m·dj§t fejlesztett®k ki. 

Ha egy dolgoz· gazdag vir§gmezŖt tal§l, visszat®rve k¿lºnleges mozdulatsort mutat be a 

l®pen. Ez az ¼gynevezett m®ht§nc. A t§nc ir§nya a Naphoz viszony²tva megmutatja, merre 

tal§lhat· a t§pl§l®k, a mozdulatok idŖtartama pedig a t§vols§g§r·l ad inform§ci·t. 

Ez az §llatvil§g egyik legºsszetettebb kommunik§ci·s rendszere. 



 



A m®hek emellett illatanyagokkal, rezg®sekkel ®s ®rint®sekkel is ¿zennek egym§snak. 

A termeszek m§s m·dszert v§lasztottak. ElsŖsorban feromonokkal kommunik§lnak, de 

vesz®ly eset®n a j§ratok fal§nak rezegtet®s®vel is riasztj§k t§rsaikat. Az eg®sz kol·nia szinte 

egyszerre reag§l a fenyeget®sre. 

A kommunik§ci· teh§t nem csup§n inform§ci·§tad§s. Ez tartja ºssze mag§t a kºzºss®get. 

 

Delfinek a telefonban ï biztosan Ăbesz®detò kell keresn¿nk? 

R®g·ta szeretn®nk megfejteni, hogy besz®lgetnek e az §llatok? 

Egy hawaii k²s®rletben egy anya delfint ®s k®t®ves borj§t k¿lºn medenc®ben helyezt®k el, 

majd v²z alatti, k®tir§ny¼ hangkapcsolatot l®tes²tettek kºzºtt¿k. A k®t §llat azonnal intenz²v 

hangv§lt§sba kezdett: az egyik hangjelz®seire a m§sik v§laszolt. A kutat·k szerint 

viselked®s¿k arra utalt, hogy felismert®k, kivel §llnak kapcsolatban. Hogy pontosan milyen 

inform§ci·t kºzºltek egym§ssal, azt nem tudjuk. A k²s®rlet azonban sz®pen mutatja, hogy a 

kommunik§ci·hoz nem felt®tlen¿l sz¿ks®ges a m§sik kºzvetlen jelenl®te: az §llati 

kommunik§ci· is kºzvet²thetŖ technikai csatorn§n kereszt¿l. 

Nem biztos, hogy mondatokat kell keresn¿nk 

Az §llati kommunik§ci· kutat§s§nak egyik neh®zs®ge, hogy ·hatatlanul az emberi nyelvet 

tekintj¿k mint§nak. Szavakat, mondatokat, k®rd®seket ®s v§laszokat keres¿nk. Pedig az 

evol¼ci· sz§mtalan m§s kommunik§ci·s rendszert is l®trehozhatott. 

Lehet, hogy egy §llat nem Ăelmondò valamit t§rs§nak, hanem folyamatosan kºzli vele 

§llapot§t, sz§nd®k§t, helyzet®t vagy kapcsolatukat. A jelent®st hordozhatja hang, ritmus, 

mozg§s, sz²n, szag vagy ezek kombin§ci·ja. Olyan mint§zatok is l®tezhetnek, amelyeket 

emberi ®rz®kszerveinkkel vagy gondolkod§sunkkal eddig ®szre sem vett¿nk. 

Ebben a mesters®ges intelligencia ¼j lehetŖs®get teremthet. Nem felt®tlen¿l az®rt, mert 

megtan²t benn¿nket Ădelfin¿lò, hanem mert hatalmas mennyis®gŤ hang- ®s viselked®si 

adatban olyan ºsszef¿gg®seket is felismerhet, amelyeket az ember nem vesz ®szre. 

Tal§n nem az §llatok nem tudnak besz®lni. Lehet, hogy mi nem tudjuk m®g, mire kell 

figyeln¿nk. 

 

£p²t®szet 

Ha a term®szet legnagyobb ®p²tŖmestereit keress¿k, a termeszek biztosan kºzºtt¿k vannak. 

Afrika ®s Ausztr§lia egyes ter¿letein tºbb m®ter magas termeszv§rak emelkednek. Ezek 

belsej®ben bonyolult j§ratrendszer, kamr§k, gombakertek ®s szellŖzŖcsatorn§k tal§lhat·k. 



A legmeglepŖbb azonban az, hogy ezek az ®p²tm®nyek k®pesek szinte §lland· hŖm®rs®kletet 

®s p§ratartalmat fenntartani, m®g akkor is, ha odakint nappal perzselŖ hŖs®g, ®jszaka pedig 

jelentŖs lehŤl®s uralkodik. 

A termeszv§r ï a term®szet l®gkondicion§l·ja 

Afrika ®s Ausztr§lia szavann§in n®hol embermagass§g¼, sŖt ak§r 6ï8 m®ter magas 

termeszv§rak emelkednek. ElsŖ pillant§sra egyszerŤ fºldhalmoknak tŤnnek, val·j§ban 

azonban a term®szet legk¿lºnlegesebb ®p²tm®nyei kºz® tartoznak. 

A v§r belsej®ben tºbb milli· termesz ®l egy¿tt. A kir§lynŖ sz§m§ra k¿lºn kamra ®p¿l, a 

dolgoz·k gombakerteket gondoznak, a l§rv§k k¿lºn bºlcsŖd®kben fejlŖdnek, mikºzben a 

teljes ®p²tm®nyben §lland· a levegŖ §raml§sa. 

A legnagyobb kih²v§st a hŖm®rs®klet jelenti. 

A szavann§kon nappal gyakran 40 ÁC feletti, ®jszaka viszont 10ï15 ÁC kºr¿li hŖm®rs®klet is 

elŖfordulhat. A termeszv§r belsej®ben ennek ellen®re a hŖm®rs®klet szinte §lland·, §ltal§ban 

30 ÁC kºr¿l marad. 

Hogyan lehets®ges ez? 

A v§lasz a v§r bonyolult szellŖzŖrendszer®ben rejlik. 

A termeszek f¿ggŖleges ®s v²zszintes j§ratok ezreit ®p²tik meg. A naps¿t®s felmeleg²ti a k¿lsŖ 

falakat, amelyeken kereszt¿l a meleg levegŖ felfel® §ramlik. Ekºzben a m®lyebb j§ratokb·l 

hŤvºsebb levegŖ §ramlik a kºzponti kamr§k fel®. Az eg®sz ®p²tm®ny ¼gy mŤkºdik, mint egy 

·ri§si term®szetes szellŖzŖ- ®s l®gkondicion§l· rendszer. 

Mindezt ¼gy, hogy egyetlen termesz sem ismeri az eg®sz ®p²t®si tervet. 

Minden egyed csup§n n®h§ny egyszerŤ szab§lyt kºvet: hord egy szemcs®t, lerakja egy adott 

helyre, majd ¼jabb ®p²tŖanyagot keres. A hatalmas ®p²tm®ny a kºzºss®g egy¿ttmŤkºd®s®bŖl, 

kºzponti tervezŖ n®lk¿l jºn l®tre. 



 

Ez az ºnszervezŖd®s egyik legszebb p®ld§ja. 

A termeszv§rak nemcsak a biol·gusokat, hanem az ®p²t®szeket is lenyŤgºzt®k. A zimbabwei 

Harar®ban ®p¿lt Eastgate Centre irodah§z szellŖzŖrendszer®t r®szben a termeszv§rak 

mŤkºd®se ihlette. Az ®p¿let term®szetes l®g§raml§ssal tartja kellemes hŖm®rs®kleten a belsŖ 

tereket, ²gy l®nyegesen kevesebb energi§t fogyaszt, mint a hagyom§nyos l®gkondicion§lt 

®p¿letek. 

A term®szet teh§t tºbb milli· ®vvel az ember elŖtt m§r megoldotta azt a probl®m§t, amelyre a 

modern m®rnºki tudom§ny csak a kºzelm¼ltban tal§lt hasonl· megold§sokat. 

A termeszv§r arra eml®keztet benn¿nket, hogy a legnagyszerŤbb ®p²tm®nyek nem 

mindig egyetlen zseni tervei alapj§n sz¿letnek. N®ha elegendŖ sok milli· egyszerŤ 

"munk§s", amelyek ugyanazokat az egyszerŤ szab§lyokat kºvetik. 

A fejezet ¿zenete 

A m®hek ®s a termeszek t§rsadalma azt bizony²tja, hogy az egy¿ttmŤkºd®s nemcsak a t¼l®l®st 

szolg§lja. 

Đj tud§st is l®trehoz. 

Egyetlen m®h sem ismeri a kapt§r teljes mŤkºd®s®t. Egyetlen termesz sem l§tja §t a v§r 

eg®sz®t. M®gis olyan ®p²tm®nyeket hoznak l®tre, amelyek m®rnºki pontoss§gukkal ma is 

lenyŤgºzik az embert. 



A kºzºss®g tºbbet tud, mint b§rmelyik tagja. 

Ez a felismer®s v®gigk²s®ri az evol¼ci· tºrt®net®t. Az intelligencia nem mindig egyetlen 

agyban sz¿letik meg. N®ha maga a h§l·zat v§lik intelligenss®. 

A term®szet ezzel ism®t ugyanazt az ¿zenetet fogalmazza meg: az egy¿ttmŤkºd®s ¼j 

k®pess®geket teremt. 

 

6. A farkas falka ®s az emberelŖd 

Egy¿ttmŤkºd®s a vad§szatban 

Sok ragadoz· mag§nyosan vad§szik. A farkas azonban m§s utat v§lasztott. 

A falka tagjai egy¿tt dolgoznak. 

T®vhit az alfah²mrŖl 

Az "alfah²m" kifejez®s ma m§r szinte mindenki sz§m§ra ismerŖs. Gyakran haszn§lj§k vezetŖ 

emberekre, sportol·kra vagy ak§r ¿zletemberekre is. Kevesen tudj§k azonban, hogy a 

fogalom eredeti jelent®se ma m§r nagyr®szt meghaladottnak sz§m²t. 

Az elk®pzel®s az 1940-es ®vekben v®gzett farkas kutat§sokb·l sz§rmazik. A megfigyel®sek 

sor§n idegen eredetŤ farkasokat z§rtak ºssze §llatkertek kifut·iban. Ezek az egym§st nem 

ismerŖ §llatok val·ban sokat harcoltak, ®s idŖvel kialakult kºzºtt¿k egy rangsor. A legerŖsebb 

egyedet nevezt®k alfah²mnek, a nŖst®nyt pedig alf§nak. 

£vtizedeken kereszt¿l ¼gy gondolt§k, hogy a vadon ®lŖ farkas falk§k is hasonl· m·don 

mŤkºdnek. 

K®sŖbb azonban a term®szetben v®gzett hossz¼ megfigyel®sek eg®szen m§s k®pet mutattak. 

A vil§gh²rŤ farkas kutat·, David Mech tºbb ®vtizedes terepi munk§ja sor§n azt tal§lta, hogy a 

legtºbb vadon ®lŖ farkas falka val·j§ban egy csal§d. A vezetŖ h²m ®s nŖst®ny egyszerŤen a 

sz¿lŖk, a falka tºbbi tagja pedig k¿lºnbºzŖ kor¼ ut·daik. 

A vezetŖ szerepet nem folyamatos harcokkal szerzik meg. 

EgyszerŤen Ŗk a legtapasztaltabbak. 

A fiatal farkasok engedelmeskednek sz¿leiknek, tanulnak tŖl¿k, majd n®h§ny ®ves korukban 

elhagyj§k a falk§t, hogy saj§t csal§dot alap²tsanak. 

David Mech k®sŖbb maga is azt k®rte, hogy az "alfah²m" kifejez®st lehetŖleg ne haszn§lj§k a 

term®szetben ®lŖ farkasokra, mert f®lrevezetŖ. A "sz¿lŖp§r" vagy "vezetŖ p§r" sokkal 

pontosabban ²rja le a val·s§got. 



Ez term®szetesen nem jelenti azt, hogy a farkasok kºzºtt nincs rangsor. 

Van. 

Csakhogy ez a rangsor nem az §lland· erŖfitogtat§sr·l sz·l, hanem a tapasztalatr·l, az 

egy¿ttmŤkºd®srŖl ®s a csal§di kapcsolatokr·l. 

A modern kutat§sok szerint ®ppen ez a farkasok siker®nek egyik titka. 

A falka ereje nem abb·l fakad, hogy egyetlen erŖs vez®r uralkodik rajta, hanem abb·l, hogy 

tagjai b²znak egym§sban, ismerik egym§s feladatait, ®s k®pesek ºsszehangoltan 

egy¿ttmŤkºdni. 

Ez a felismer®s t¼lmutat a farkasokon. 

Arra eml®keztet benn¿nket, hogy a term®szetben ï ®s sokszor az emberi kºzºss®gekben is ï a 

hossz¼ t§v¼ siker alapja nem a folyamatos verseng®s, hanem a bizalomra ®p¿lŖ 

egy¿ttmŤkºd®s. 

 

£rdekess®g 

David Mech 1999-ben megjelent tanulm§ny§ban maga ²rta le, hogy kor§bbi kºnyvei 

akaratlanul is hozz§j§rultak az "alfah²m" m²tosz§nak elterjed®s®hez. Az·ta a legtºbb farkas 

kutat· a vadon ®lŖ falk§kat csal§di kºzºss®gk®nt ²rja le, ahol a vezetŖ szerepet elsŖsorban a 

tapasztalt sz¿lŖp§r tºlti be. 

 

A vad§szat sor§n egyes farkasok felkutatj§k a zs§km§nyt, m§sok beker²tik, megint m§sok 

¿ldºzik vagy elv§gj§k a menek¿l®si ¼tvonal§t. Egyetlen farkas aligha tudna elejteni egy 

nagytestŤ j§vorszarvast vagy bºl®nyt, a falka azonban kºzºsen m§r k®pes erre. 

Az egy¿ttmŤkºd®s nemcsak nagyobb zs§km§nyt jelentett. Nagyobb biztons§got, hat®konyabb 

v®dekez®st ®s a kºlykºk jobb felnevel®s®t is lehetŖv® tette. 

Val·sz²nŤleg hasonl· folyamat zajlott le az emberelŖdºk kºzºss®geiben is. 

A korai emberek testi ereje elmaradt sok ragadoz·®t·l. Nem voltak karmaik, agyaraik, sem 

k¿lºnºsebb gyorsas§guk. LegfŖbb elŖny¿k az volt, hogy k®pesek voltak egy¿tt dolgozni. 

A kºzºs vad§szat, a feladatok megoszt§sa ®s a zs§km§ny szab§lyozott eloszt§sa olyan t¼l®l®si 

elŖnyt jelentett, amely v®g¿l az ember siker®nek egyik alapja lett. 

Az ember nem a legerŖsebb ragadoz·v§ v§lt. 

Hanem a legjobban egy¿ttmŤkºdŖv®. 



A XIXïXX. sz§zadban sokan a term®szetet ¼gy ®rtelmezt®k, hogy az kiz§r·lag a "legerŖsebb 

t¼l®l®s®rŖl" sz·l. Az ut·bbi ®vtizedek kutat§sai viszont egyre ink§bb azt mutatj§k, hogy az 

evol¼ci·ban az egy¿ttmŤkºd®s legal§bb olyan fontos szerepet j§tszott, mint a verseng®s. 

 

A kutya ï az elsŖ egy¿ttmŤkºdŖ t§rsunk 

A kuty§t gyakran az ember legjobb bar§tj§nak nevezik. 

Val·j§ban azonban enn®l sokkal tºbbrŖl van sz·. 

A kutya volt az elsŖ §llat, amellyel az ember kºlcsºnºs egy¿ttmŤkºd®sen alapul· kapcsolatot 

alak²tott ki. Ez a szºvets®g legal§bb 15ï30 ezer ®ves, egyes kutat§sok szerint m®g enn®l is 

r®gebbi lehet. 

A tºrt®net val·sz²nŤleg nem azzal kezdŖdºtt, hogy az ember farkaskºlykºket fogott be. 

Sokkal ink§bb azzal, hogy egyes farkasok fokozatosan az emberi t§borok kºzel®be 

mer®szkedtek, ahol kºnnyebben jutottak t§pl§l®khoz. Azok az §llatok, amelyek kev®sb® f®ltek 

az embertŖl ®s jobban tŤrt®k kºzels®g®t, nagyobb es®llyel maradtak ®letben ®s szaporodtak. 

Kºzben az ember is felismerte az egy¿ttmŤkºd®s elŖnyeit. 

A farkas kiv§l· szagl§sa, hall§sa ®s kitart§sa seg²tette a vad§szatot. Kor§n ®szlelte a kºzeledŖ 

vesz®lyt, Ŗrizte a t§bort, nyomon kºvette a zs§km§nyt, k®sŖbb pedig terelte ®s Ŗrizte a 

h§zi§llatokat. 

Mindk®t f®l nyert. 

Ez volt a term®szet egyik legsikeresebb egy¿ttmŤkºd®se. 

£vezredek alatt a farkasb·l kutya lett. 

Nemcsak k¿lseje v§ltozott meg, hanem viselked®se is. A kuty§k rendk²v¿l ®rz®kenny® v§ltak 

az ember testtart§s§ra, tekintet®re, hanghordoz§s§ra ®s gesztusaira. K®pesek kºvetni, amerre 

mutatunk, felismerik ®rzelmeinket, ®s sok esetben m§r tekintet¿nkbŖl is meg®rtik 

sz§nd®kainkat. 

Kev®s §llat k®pes ilyen pontosan "olvasni" az embert. 

A kapcsolat azonban kºlcsºnºs. 

Az ember agya is alkalmazkodott ehhez az egy¿ttmŤkºd®shez. Kutat§sok kimutatt§k, hogy 

amikor gazda ®s kuty§ja egym§s szem®be n®znek, mindkettŖj¿k szervezet®ben megemelkedik 

az oxitocin, az ¼gynevezett kºtŖd®si hormon szintje. Ugyanez a hormon j§tszik fontos 

szerepet az anya ®s gyermeke kºzºtti kapcsolat kialakul§s§ban is. 

Ez azt jelenti, hogy az ember ®s a kutya kºzºtt val·di biol·giai bizalom alakult ki. 



Napjainkban a kuty§k nemcsak t§rsaink, hanem munkat§rsaink is. Seg²tik a vakokat, keresik 

az eltŤnt embereket, robban·anyagokat ®s k§b²t·szereket szimatolnak ki, r®szt vesznek 

mentŖakci·kban, ter§pi§s §llatk®nt dolgoznak, sŖt egyes betegs®gek korai felismer®s®re is 

k®pesek. 

Kev®s faj mondhatja el mag§r·l, hogy fejlŖd®se ilyen szorosan ºsszefon·dott volna az 

ember®vel. 

A kutya nem egyszerŤen h§zi§llat. 

Az elsŖ ®lŖl®ny, amely bel®pett az ember egy¿ttmŤkºd®si h§l·zat§ba. 

 

£rdekess®g 

A genetikai vizsg§latok szerint a kutya nem a mai farkasok lesz§rmazottja. A k®t fajnak egy 

kºzºs Ŗse volt, amely m§ra val·sz²nŤleg kihalt. A h§zias²t§s sor§n az ember nemcsak a 

k¿llemet, hanem elsŖsorban a viselked®st form§lta §t. Ennek kºszºnhetŖ, hogy a kutya ma a 

Fºld egyik legjobban alkalmazkod· ®s legv§ltozatosabb emlŖsfaja. 

 

A kutya tºrt®nete ¼j fejezetet nyitott az evol¼ci·ban. 

Kor§bban az egy¿ttmŤkºd®s azonos faj egyedei kºzºtt alakult ki: sejtek mŤkºdtek egy¿tt 

sejtekkel, hangy§k hangy§kkal, farkasok farkasokkal. 

Az ember ®s a kutya kapcsolata azonban m§r k®t k¿lºnbºzŖ faj kºzºtti egy¿ttmŤkºd®s. 

Ez a szºvets®g k®sŖbb lovakkal, szarvasmarh§kkal, juhokkal ®s m§s h§zi§llatokkal 

folytat·dott, napjainkban pedig egy ¼j ir§nyba fejlŖdik tov§bb: az ember m§r nemcsak 

§llatokkal, hanem intelligens g®pekkel is megtanul egy¿ttmŤkºdni. 

 

Hierarchia 

Minden tart·s kºzºss®gnek sz¿ks®ge van bizonyos rendre. A farkas falk§ban ez term®szetes 

m·don alakul ki. 

R®gebben ¼gy gondolt§k, hogy a falka egy §lland· harc eredm®nyek®nt l®trejºvŖ rangsor 

szerint mŤkºdik, amelynek ®l®n az ¼gynevezett "alfah²m" §ll. Az ¼jabb kutat§sok azonban 

§rnyaltabb k®pet mutatnak. 

A term®szetben ®lŖ farkas falka legtºbbszºr egy csal§d. 

A vezetŖ p§r val·j§ban a sz¿lŖp§r, a tºbbi egyed pedig k¿lºnbºzŖ kor¼ ut·daik. A vezet®s 

teh§t ink§bb a tapasztalaton ®s a sz¿lŖi szerepen alapul, mint §lland· k¿zdelmen. 



A fiatal farkasok tanulnak az idŖsebbektŖl. Megfigyelik a vad§szatot, elsaj§t²tj§k a kºzºss®gi 

szab§lyokat, ®s fokozatosan v§lnak a falka teljes jog¼ tagjaiv§. Ez m§r nem puszt§n genetikai 

ºrºks®g. Ez kultur§lis ºrºks®g is. 

Az emberi t§rsadalmakban ugyanez az elv m®g tov§bb fejlŖdºtt. A tud§s, a tapasztalat ®s a 

hagyom§ny nemzed®krŖl nemzed®kre ºrºklŖdºtt. 

Bizalom 

Az egy¿ttmŤkºd®s alapja a bizalom. Egy farkas nem indulna kºzºs vad§szatra, ha nem 

b²zhatna t§rsai seg²ts®g®ben. A zs§km§ny elejt®se sor§n minden egyed kock§zatot v§llal, mert 

tudja, hogy a tºbbiek is elv®gzik saj§t feladatukat. A bizalom nemcsak a vad§szatban jelenik 

meg. A falka tagjai kºzºsen nevelik a kºlykºket, megosztj§k a t§pl§l®kot, figyelmeztetik 

egym§st a vesz®lyre, sŖt gyakran gondoskodnak a s®r¿lt vagy idŖs egyedekrŖl is. 

Az emberi kºzºss®gek fejlŖd®s®ben ez a tulajdons§g m®g nagyobb jelentŖs®gre tett szert. 

A kereskedelem, a kºzºs ®p²tkez®sek, a tudom§ny vagy ak§r egy modern v§llalat mŤkºd®se is 

elk®pzelhetetlen lenne bizalom n®lk¿l. Nem ismerhetj¿k szem®lyesen mindazokat, akikkel 

kapcsolatba ker¿l¿nk, m®gis nap mint nap megb²zunk egym§s munk§j§ban. 

Amikor rep¿lŖre ¿l¿nk, b²zunk a m®rnºkºkben. 

Amikor gy·gyszert vesz¿nk be, b²zunk a kutat·kban. 

Amikor az interneten v§s§rolunk, ismeretlen emberek egy¿ttmŤkºd®s®re ®p²t¿nk. 

A bizalom l§thatatlan h§l·zata tartja ºssze a modern t§rsadalmat. 

 



 

Mikor lett a h§l·zatnak fŖnºke? 

A term®szet legr®gebbi rendszereinek tºbbs®g®ben nincs fŖnºk. A sejtben nincs 

vez®rmolekula, amely minden folyamatnak parancsot adna. A hangyakir§lynŖ nem ir§ny²tja a 

bolyt, a halraj ®l®n nincs parancsnok, ®s a mad§rraj sem v§r utas²t§sra a fordul§shoz. Az 

egyedek helyi inform§ci·kra reag§lnak, ®s egyszerŤ szab§lyokat kºvetnek. A sok apr· 

dºnt®sbŖl m®gis rendezett, c®lszerŤ viselked®s sz¿letik. 

A term®szet elŖbb tal§lta fel a h§l·zatot, mint a hierarchi§t. 

De az evol¼ci· sor§n megjelent egy m§sik szervezŖd®si elv is: a dominancia. Ha k®t §llat 

rendszeresen tal§lkozik, elŖnyºs lehet megjegyezni¿k kor§bbi ºsszecsap§saik eredm®ny®t. Ha 

A rendszerint legyŖzi B-t, B pedig C-t, kialakulhat az A > B > C rangsor. ĉgy nem kell 

minden tal§lkoz§skor ¼jra megk¿zdeni¿k egym§ssal. A hierarchia teh§t paradox m·don ak§r 

csºkkentheti is az §lland· konfliktust. 

A dominancia azonban m®g nem vezet®s. A vezetŖ szerepe m§sb·l is sz§rmazhat. Egy 

elef§ntcsorda idŖs nŖst®ny®t nem egyszerŤen az®rt kºvetik, mert erŖsebb. Hossz¼ ®lete sor§n 

olyan tud§st halmozott fel, amely az eg®sz csoport sz§m§ra ®rt®kes: eml®kszik az ¼tvonalakra, 

a vesz®lyekre ®s arra, hol lehet sz§razs§g idej®n vizet tal§lni. 

A vezet®s egyik legŖsibb forr§sa teh§t nem a hatalom, hanem az inform§ci· lehetett. 

Az ember k¿lºnºs ºrºks®get kapott. FŖemlŖs ŖseitŖl mag§val hozta a dominancia ®s a rangsor 

k®pess®g®t, ugyanakkor rendk²v¿l fejlett egy¿ttmŤkºd®sre is k®pess® v§lt. A kisebb vad§sz·-

gyŤjtºgetŖ kºzºss®gekben a vezetŖ hatalma m®g korl§tozott lehetett, sŖt a csoport tagjai 

gyakran megakad§lyozhatt§k, hogy egyetlen ember tart·san maga al§ rendelje a tºbbieket. 

A nagy v§ltoz§st a kºzºss®gek nºveked®se hozta. 

Harminc ember m®g szem®lyesen ismerheti egym§st. Harmincezer m§r nem. A 

mezŖgazdas§ggal megjelent a felhalmozhat· ®lelem ®s vagyon, kialakultak a telep¿l®sek, 

majd a v§rosok ®s §llamok. Egyre tºbb embert kellett ºsszehangolni, egyre tºbb inform§ci·t 

kellett ºsszegyŤjteni ®s tov§bb²tani. 

A h§l·zatb·l fokozatosan piramis lett: 

csal§d Ÿ kºzºss®g Ÿ tºrzs Ÿ tºrzsfŖ Ÿ §llam Ÿ uralkod· Ÿ hivatalnokok Ÿ 

alattval·k 

A hierarchia teh§t nem puszt§n a hatalom tºrt®nete. Az inform§ci· kezel®s®nek tºrt®nete is. 

Egy kir§lynak nem kellett szem®lyesen ismernie minden alattval·j§t. A h²rek, ad·k, 

parancsok ®s jelent®sek tºbb szinten kereszt¿l haladtak. A t§rsadalmi hierarchia egyfajta 

inform§ci·s h§l·zatt§ v§lt, amelyben minden szint ºsszegyŤjtºtte, megszŤrte ®s tov§bb²totta 

az inform§ci·t. 



£s ekkor tºrt®nt valami eg®szen k¿lºnºs: a vez®r hatalma m§r nem felt®tlen¿l saj§t testi 

erej®bŖl sz§rmazott. Egy kir§ly lehetett gyenge, ºreg vagy beteg, m®gis emberek milli·i 

engedelmeskedhettek neki. 

Ehhez el®g volt, hogy a kºzºss®g elfogadjon egy kºzºsen hordozott inform§ci·t: 

Ăŕ a kir§ly.ò 

A h§l·zatnak teh§t akkor lett igaz§n fŖnºke, amikor az ember m§r nemcsak m§s emberekrŖl, 

hanem szerepekrŖl, rangokr·l ®s int®zm®nyekrŖl is k®pes volt kºzºs inform§ci·t 

l®trehozni ®s tov§bbadni. 

Az·ta a h§l·zat ®s a hierarchia v®gigk²s®ri egym§st az emberis®g tºrt®net®ben. A hadsereg, az 

§llam ®s a nagyv§llalat tºbbnyire piramisk®nt szervezŖdik; a piac, a tudom§ny, az internet 

vagy egy bar§ti kºzºss®g sokkal ink§bb h§l·zatk®nt. 

Tal§n ez®rt nem az a k®rd®s, hogy a h§l·zat vagy a hierarchia a fejlettebb szervezŖd®si 

forma. 

MindkettŖ egy probl®m§ra adott v§lasz. 

A val·di k®rd®s ink§bb ez: 

Mekkora lehet egy h§l·zat, mielŖtt fŖnºkre lesz sz¿ks®ge ð ®s lehet-e olyan intelligens 

h§l·zatot ®p²teni, amelynek m§r nincs sz¿ks®ge r§? 

 

Le®p²theti-e az AI a hierarchi§t? 

A term®szetben sz§mos bonyolult rendszer mŤkºdik kºzponti ir§ny²t§s n®lk¿l. A 

hangyabolynak nincs fŖnºke, a mad§rrajban nincs karmester, a halrajban nincs parancsnok. 

Az egyedek egyszerŤ szab§lyokat kºvetnek, inform§ci·t cser®lnek egym§ssal, ®s ebbŖl alakul 

ki a rendszer ºsszehangolt viselked®se. Ezt nevezz¿k ºnszervezŖd®snek. 

Az emberi t§rsadalmak ezzel szemben egyre ºsszetettebb hierarchi§kat ®p²tettek ki. A tºrzsfŖt 

kºvette a kir§ly, a hadvez®r, a hivatalnok, majd a modern t§rsadalmakban az igazgat·, az 

oszt§lyvezetŖ ®s a csoportvezetŖ. Ennek nem csup§n a hatalomv§gy volt az oka. A hierarchia 

egyben inform§ci·feldolgoz· rendszer is. 

Egy ember csak korl§tozott sz§m¼ emberrel k®pes kapcsolatot tartani. Egy t²zezres vagy 

milli·s kºzºss®gben ez®rt kºzvet²tŖ szintekre van sz¿ks®g: valaki ºsszegyŤjti az 

inform§ci·kat, ºsszefoglalja Ŗket, dºnt®st hoz vagy tov§bb²tja Ŗket a kºvetkezŖ szintre. 

Az AI azonban ®ppen ezt a korl§tot kezdheti lebontani. 

Egy mesters®ges intelligenci§val t§mogatott h§l·zat egyszerre hatalmas mennyis®gŤ 

inform§ci·t k®pes feldolgozni, megtal§lhatja, kin®l van egy probl®ma megold§s§hoz 

sz¿ks®ges tud§s, ºsszehangolhatja az egy¿ttmŤkºd®st, ®s az inform§ci·t kºzvetlen¿l oda 



juttathatja, ahol sz¿ks®g van r§. Bizonyos esetekben teh§t feleslegess® v§lhatnak azok a 

kºzb¿lsŖ vezetŖi szintek, amelyek elsŖsorban az inform§ci· tov§bb²t§s§ra ®s ellenŖrz®s®re 

szolg§ltak. 

A piramisb·l ²gy ism®t h§l·zat v§lhat. 

Csakhogy ugyanez a technol·gia az ellenkezŖ ir§nyba is vezethet. Ha az AI egy §llam, 

v§llalat vagy szŤk vezetŖ r®teg kez®ben ºsszpontosul, akkor minden kor§bbin§l nagyobb 

kºzpontos²t§st tehet lehetŖv®. Egy uralkod·nak valaha hivatalnokok ®s bes¼g·k ezreire volt 

sz¿ks®ge ahhoz, hogy valamennyire tudja, mi tºrt®nik birodalm§ban. Egy digit§lis rendszer 

viszont emberek milli·inak tev®kenys®g®t k®pes egyszerre figyelni ®s elemezni. 

Az AI teh§t k®t eg®szen elt®rŖ t§rsadalmi szerkezetet seg²thet l®trehozni: 

AI + decentraliz§ci· Ÿ intelligens h§l·zat 

AI + centraliz§ci· Ÿ intelligens piramis 

Tal§n ez®rt az AI egyik legfontosabb t§rsadalmi k®rd®se nem is az, hogy mennyire lesz 

intelligens, hanem az, hogy hol helyezkedik el az intelligencia a rendszerben. 

A piramis cs¼cs§n ºsszpontosul? 

Vagy sz®tter¿l a h§l·zatban? 

A term®szet mindk®t szervezŖd®si form§t kipr·b§lta. Az emberis®g tºrt®net®nek jelentŖs 

r®sz®ben a hierarchia bizonyult alkalmasnak nagy kºzºss®gek ir§ny²t§s§ra. Az AI azonban 

elŖszºr teremtheti meg annak technikai lehetŖs®g®t, hogy nagyon nagy emberi kºzºss®gek is 

egyre ink§bb h§l·zatk®nt szervezŖdjenek ®s gondolkodjanak. 

ĉgy k¿lºnºs m·don a technol·giai fejlŖd®s tal§n visszavezethet benn¿nket a term®szet egyik 

legr®gebbi szervezŖd®si elv®hez: 

nem kell mindig egy fŖnºk ahhoz, hogy az eg®sz tºbb legyen, mint a r®szek ºsszege. 

Az ember azŞǊǘ ŞǇƝǘŜǘǘ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛłƪŀǘΣ ƳŜǊǘ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŜƳōŜǊ Ŏǎŀƪ ƪŜǾŞǎ Ƴłǎƛƪ ŜƳōŜǊǊŜƭ ǘǳŘƻǘǘ 

ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ŎǎŜǊŞƭƴƛ Şǎ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƴƛΦ !Ȋ !L ŜȊǘ ŀ ƪƻǊƭłǘƻǘ ƪŜȊŘƘŜǘƛ ƭŜōƻƴǘŀƴƛΦ ! ƪŞǊŘŞǎ ƳłǊ ƴŜƳ ŀȊΣ 

ƘƻƎȅ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ ƭŜǎȊ-Ŝ ǾŜȊŜǘǃƪǊŜΣ ƘŀƴŜƳ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ ŀ ǇƛǊŀƳƛǎ ŎǎǵŎǎłƴ ǀǎǎȊǇƻƴǘƻǎǳƭ-e, 

ǾŀƎȅ ǎȊŞǘǘŜǊǸƭ ŀ ƘłƭƽȊŀǘōŀƴΦ 

 

 

A fejezet ¿zenete 

A farkas falka fejlŖd®se ¼j szintet jelentett az egy¿ttmŤkºd®s tºrt®net®ben. 



A kºzºss®g m§r nem csup§n ºsztºnºk vagy egyszerŤ jelek alapj§n mŤkºdºtt, hanem 

tanul§sra, tapasztalatra ®s kºlcsºnºs bizalomra ®p¿lt. 

Ez a fejlŖd®si l®pcsŖ vezetett el v®g¿l az emberhez. 

Az emberelŖdºk a term®szetben m§r megl®vŖ egy¿ttmŤkºd®si mint§kat emelt®k magasabb 

szintre. A kºzºs vad§szatb·l kºzºs munka lett, a tapasztalatb·l tud§s, a bizalomb·l 

t§rsadalom. 

A term®szet ism®t ugyanazt a leck®t tan²totta: 

Nem az egyed ereje a legfontosabb, hanem az, hogy k®pes-e m§sokkal egy¿tt nagyobb 

eg®szet alkotni. A fejlŖd®s tºrt®nete ¼j ®s ¼j egy¿ttmŤkºd®si h§l·zatok kialakul§s§nak 

tºrt®nete. 

  



 

III. r®sz 

Az emberi h§l·zatok 

7. A besz®d forradalma 

A tud§s megoszt§sa 

Az evol¼ci· sor§n az ember nem lett sem a legerŖsebb, sem a leggyorsabb ®lŖl®ny. 

M®gis Ŗ v§lt a Fºld meghat§roz· faj§v§. 

Ennek egyik legfontosabb oka a besz®d kialakul§sa volt. 

Az §llatok tºbbs®ge is k®pes hangokkal, testtart§ssal vagy szagjelekkel kommunik§lni. A 

figyelmeztetŖ ki§lt§sok, a p§rv§laszt§si hangok vagy a vesz®lyt jelzŖ jelek mind fontos 

szerepet tºltenek be. Az emberi nyelv azonban enn®l sokkal tºbbre k®pes. 

Seg²ts®g®vel olyan dolgokr·l is besz®lhet¿nk, amelyek nincsenek jelen. 

Mes®lhet¿nk a m¼ltr·l, terveket k®sz²thet¿nk a jºvŖre, megoszthatjuk tapasztalatainkat, 

elk®pzelhet¿nk soha nem l§tott vil§gokat, vagy kºzºsen oldhatunk meg bonyolult 

probl®m§kat. 

A vil§g nyelvei ï egy kºzºs emberi ºrºks®g 

Ma a Fºldºn mintegy 7000 nyelvet besz®lnek. N®melyiket tºbb sz§zmilli· ember haszn§lja, 

m§sokat m§r csak n®h§ny tucatnyian ismernek. 

Felmer¿l a k®rd®s: 

Mi®rt alakult ki ennyi k¿lºnbºzŖ nyelv? 

Az emberis®g tºrt®net®nek nagy r®sz®ben a kºzºss®gek kis l®tsz§m¼ csoportokban, egym§st·l 

gyakran fºldrajzilag elszigetelten ®ltek. Hegyl§ncok, sivatagok, tengerek ®s ŖserdŖk 

v§lasztott§k el Ŗket egym§st·l. Minden kºzºss®g saj§t szavakat, kifejez®seket ®s nyelvtani 

szab§lyokat alak²tott ki. 

ĉgy sz¿lettek meg a vil§g nyelvei. 



 

A nyelvek sokf®les®ge teh§t nem v®letlen. 

Az emberi kºzºss®gek fejlŖd®s®nek term®szetes kºvetkezm®nye. 

A k¿lºnbºzŖ nyelvek azonban sokkal tºbb kºzºs von§st mutatnak, mint elsŖ pillant§sra 

gondoln§nk. Mindegyik k®pes m¼ltbeli esem®nyek felid®z®s®re, jºvŖbeli tervek 

megfogalmaz§s§ra, k®rd®sek feltev®s®re, tºrt®netek elmes®l®s®re ®s az egy¿ttmŤkºd®s 

megszervez®s®re. 

A nyelvek m§s szavakat haszn§lnak. 

De ugyanazt a c®lt szolg§lj§k. 

A nyelv®szek r®g·ta kutatj§k, vajon l®tezett-e egyetlen kºzºs Ŗsnyelv, amelybŖl minden mai 

nyelv sz§rmazik. Erre egyelŖre nincs bizony²t®k. Annyi azonban bizonyos, hogy minden 

emberi nyelv ugyanarra a k¿lºnleges k®pess®gre ®p¿l: a gondolatok szimb·lumok 

seg²ts®g®vel tºrt®nŖ megoszt§s§ra. 

Az elm¼lt ®vsz§zadokban n®h§ny nyelv nemzetkºzi szerepre tett szert. A latin ®vsz§zadokon 

§t a tudom§ny ®s az egyh§z kºzºs nyelve volt. Napjainkban ezt a szerepet nagyr®szt az angol 

tºlti be, amely a tudom§ny, a gazdas§g, a l®gi kºzleked®s ®s az internet egyik legfontosabb 

kºzvet²tŖ nyelve lett. 

Tºbbszºr is sz¿lettek k²s®rletek egy mesters®ges vil§gnyelv l®trehoz§s§ra. A legismertebb 

ezek kºz¿l az eszperant·, amelyet 1887-ben Ludwik Lejzer Zamenhof  alkotott meg azzal a 

c®llal, hogy megkºnny²tse a n®pek kºzºtti meg®rt®st. B§r vil§gszerte ma is sokan haszn§lj§k, 

nem v§lt §ltal§nos kºzºs nyelvv®. 



A modern technol·gia ¼j korszakot nyitott. 

A g®pi ford²t§snak ®s a mesters®ges intelligenci§nak kºszºnhetŖen ma m§r egyre kev®sb® 

sz¿ks®ges ugyanazt a nyelvet besz®ln¿nk ahhoz, hogy meg®rts¿k egym§st. Az automatikus 

ford²t·k n®h§ny m§sodperc alatt k®pesek tºbb tucat nyelv kºzºtt kºzvet²teni. 

Lehet, hogy a jºvŖben nem egyetlen vil§gnyelv fogja ºsszekºtni az emberis®get. 

Hanem a nyelvek kºzºtti azonnali ford²t§s. 

Ez azonban nem csºkkenti a nyelvek ®rt®k®t. 

Minden nyelv egy-egy kºzºss®g tºrt®nelm®t, gondolkod§sm·dj§t ®s kult¼r§j§t Ŗrzi. Amikor 

egy nyelv kihal, nem csup§n szavak tŤnnek el, hanem az emberis®g kºzºs eml®kezet®nek egy 

p·tolhatatlan darabja is. 

A vil§g nyelvei nem v§lasztj§k el egym§st·l az embereket. £ppen ellenkezŖleg: egy¿tt 

alkotj§k azt a soksz²nŤ kultur§lis h§l·zatot, amely az emberis®get egyetlen nagy 

kºzºss®gg® kapcsolja ºssze. 

A besz®d alapjaiban v§ltoztatta meg az emberi egy¿ttmŤkºd®st. Egy vad§sz tºbb® nemcsak 

saj§t tapasztalataib·l tanult. Megismerhette t§rsai ®lm®nyeit is. Nem kellett minden vesz®lyt 

vagy hib§t ¼jra §t®lnie. A tud§s kºzºs kinccs® v§lt. Ezzel megsz¿letett az emberis®g elsŖ 

val·di inform§ci·s h§l·zata. 

A tud§s m§r nem egyetlen ember fej®ben l®tezett, hanem folyamatosan §ramlott a kºzºss®g 

tagjai kºzºtt. Ez ·ri§si evol¼ci·s elŖnyt jelentett. Minden ¼j nemzed®k magasabbr·l 

indulhatott, mint az elŖzŖ. 

 

Kºzºs eml®kezet 

Az emberi eml®kezet korl§tozott. Egyetlen ember csak v®ges mennyis®gŤ tapasztalatot k®pes 

megŖrizni, r§ad§sul hal§l§val ezek az eml®kek kºnnyen elveszhetnek. 

A besz®d azonban lehetŖv® tette a kºzºs eml®kezet kialakul§s§t. 

A tºrt®netek, a m²toszok, a dalok ®s a sz§jhagyom§ny ®vsz§zadokon, sŖt ®vezredeken 

kereszt¿l Ŗrizt®k meg egy kºzºss®g tud§s§t. A vad§szter¿letek ismerete, a gy·gynºv®nyek 

haszn§lata, a csillagok j§r§sa vagy az ®vszakok v§ltoz§sa nem egyetlen ember eml®kezet®ben 

®lt tov§bb, hanem a kºzºss®g eg®sz®ben. 

A kºzºs eml®kezet tette lehetŖv® a kult¼ra megsz¿let®s®t. 

Az ember tºbb® nemcsak biol·giai ºrºks®get adott tov§bb ut·dainak, hanem szellemi 

ºrºks®get is. Ez alapvetŖen k¿lºnbºztette meg Ŗt a legtºbb m§s ®lŖl®nytŖl. 



A nyelv seg²ts®g®vel a tud§s m§r nemzed®keken §t halmoz·dhatott. Az emberis®g fejlŖd®se 

ettŖl kezdve nemcsak a g®nek v§ltoz§s§t·l f¿ggºtt, hanem egyre ink§bb a felhalmozott 

ismeretektŖl. 

Ez a kultur§lis evol¼ci·. 

 

B§bel tornya ï a nyelvek sokf®les®g®nek jelk®pe 

A Biblia szerint az ºzºnv²z ut§n az emberek m®g mind ugyanazt a nyelvet besz®lt®k. 

Elhat§rozt§k, hogy olyan magas tornyot ®p²tenek, amely el®ri az eget. 

A tºrt®net szerint Isten ezt a gŖg jel®nek tekintette, ez®rt ºsszezavarta nyelv¿ket. Az emberek 

tºbb® nem ®rtett®k meg egym§st, az ®p²tkez®s f®lbeszakadt, ®s a n®pek sz®tsz·r·dtak a 

vil§gban. 

EbbŖl sz¿letett a b§beli hangzavar  kifejez®s, amely ma is a teljes kommunik§ci·s zŤrzavar 

jelk®pe. 

 

A modern nyelvtudom§ny term®szetesen m§s magyar§zatot ad a nyelvek kialakul§s§ra. A 

k¿lºnbºzŖ emberi kºzºss®gek hossz¼ idŖn §t elszigetelten ®ltek, ez®rt nyelv¿k fokozatosan 

elt§volodott egym§st·l. ĉgy jºttek l®tre a ma ismert nyelvcsal§dok ®s nyelvek. 

A B§bel torny§nak tºrt®nete azonban nem ez®rt maradt fenn ®vezredeken §t. 

Hanem az®rt, mert egy fontos felismer®st fejez ki. 



A kºzºs nyelv ºsszekºti az embereket. A kºzºs nyelv hi§nya viszont megnehez²ti az 

egy¿ttmŤkºd®st. 

£rdekes m·don napjainkban ism®t ¼j korszak k¿szºb®n §llunk. A mesters®ges intelligenci§n 

alapul· val·s idejŤ ford²t§s egyre ink§bb lebontja a nyelvi akad§lyokat. Lehet, hogy a 

technol·gia r®szben azt val·s²tja meg, amirŖl a b§beli tºrt®net ®vezredeken §t sz·lt: 

k¿lºnbºzŖ nyelveken besz®lŖ emberek ism®t k®pesek meg®rteni egym§st. 

Ak§r tºrt®nelmi esem®nyk®nt, ak§r jelk®pes tºrt®netk®nt tekint¿nk r§, B§bel tornya arra 

eml®keztet, hogy a nyelv egyszerre kºtheti ºssze ®s v§laszthatja el az embereket. 

 

A besz®d ï a l§thatatlan h§l·zat 

A besz®det gyakran term®szetesnek vessz¿k. Pedig val·j§ban minden kimondott sz· egy 

inform§ci·s kapcsolat k®t ember kºzºtt. 

Amikor egy gyermek megtanul besz®lni, nem csup§n szavakat saj§t²t el. Bel®p abba a tºbb 

ezer ®ve ®p¿lŖ tud§sh§l·zatba, amelyet nyelvnek nevez¿nk. 

Minden sz· m¼ltbeli tapasztalatokat hordoz. Minden mondat ¼j kapcsolatokat hoz l®tre. A 

nyelv nem egyszerŤen kommunik§ci·s eszkºz. A nyelv az emberis®g elsŖ "internete". 

L§thatatlan h§l·zat, amely ºsszekºti az emberek gondolatait, lehetŖv® teszi az 

egy¿ttmŤkºd®st, ®s biztos²tja, hogy a tud§s ne vesszen el minden nemzed®kkel. 

Ha a hangy§k feromonjai ºsszekºtik a bolyt, akkor az emberi szavak ºsszekºtik a civiliz§ci·t. 

 

A fejezet ¿zenete 

A besz®d megjelen®se fordul·pontot jelentett az evol¼ci· tºrt®net®ben. 

Az inform§ci· m§r nemcsak g®nekben ºrºklŖdºtt, hanem szavakban is. A tapasztalatok 

megoszthat·v§ v§ltak, a tud§s felhalmoz·dhatott, ®s megsz¿letett az emberi kult¼ra. 

A sejtek egy¿ttmŤkºd®s®bŖl ®lŖl®nyek sz¿lettek. 

A t§rsas ®lŖl®nyek egy¿ttmŤkºd®s®bŖl kºzºss®gek. 

Az emberi besz®d pedig l®trehozta azt a l§thatatlan h§l·zatot, amely v®g¿l civiliz§ci·v§ 

kapcsolta ºssze az embereket. 

A term®szet ism®t ugyanazt az utat j§rta be: a kapcsolatok ¼j k®pess®geket hoztak l®tre. 

Minden nagy technol·giai ugr§s egy-egy "¼j B§bel" lek¿zd®se volt: 



¶ a besz®d legyŖzte az elszigetelts®get;  

¶ az ²r§s legyŖzte az idŖt;  

¶ a kºnyvnyomtat§s legyŖzte a tud§s szŤkºss®g®t;  

¶ a t§vkºzl®s legyŖzte a t§vols§got;  

¶ az internet legyŖzte a fºldrajzi korl§tokat;  

¶ a mesters®ges intelligencia pedig tal§n a nyelvi korl§tokat seg²t lebontani. 

 

  



8. A kult¼ra megsz¿let®se 

Tan²t§s 

Az §llatvil§gban sok viselked®si forma velesz¿letett. 

A mad§r ºsztºnºsen f®szket ®p²t, a p·k h§l·t szŖ, a m®h hatszºgletŤ l®pet k®sz²t. B§r sok §llat 

k®pes tanulni, a megszerzett tud§s tºbbnyire vele egy¿tt eltŤnik. 

Az ember fejlŖd®s®ben azonban ¼j fordulat kºvetkezett be. Megtan²tottuk egym§st. A sz¿lŖk 

§tadt§k gyermekeiknek a tŤz haszn§lat§t, a szersz§mk®sz²t®s fort®lyait, a vad§szat szab§lyait 

®s a nºv®nyek ismeret®t. A tud§s tºbb® nem csup§n megfigyel®ssel terjedt, hanem tudatos 

oktat§ssal is. 

A kor§bbi nemzed®kek tapasztalata nem veszett el, hanem minden ¼j nemzed®k sz§m§ra 

kiindul·pontt§ v§lt. Az emberis®g fejlŖd®se ettŖl kezdve m§r nemcsak biol·giai, hanem 

kultur§lis ºrºklŖd®sen is alapult. 

A tan²t§s lett az emberi civiliz§ci· egyik legfontosabb tal§lm§nya. 

A t§bortŤz egyeteme 

£vezredeken kereszt¿l nem l®teztek iskol§k. 

Nem voltak kºnyvek, f¿zetek vagy sz§m²t·g®pek. M®gis minden ¼j nemzed®k megtanulta 

mindazt, amire a t¼l®l®shez sz¿ks®ge volt. Ennek az elsŖ "iskol§nak" a kºz®ppontj§ban 

gyakran a t§bortŤz §llt. 

A nappalok a vad§szattal, gyŤjtºget®ssel ®s a mindennapi feladatokkal teltek. Este azonban a 

kºzºss®g ºsszegyŤlt a tŤz kºr¿l. Itt k®sz²tett®k az ®telt, jav²tott§k a szersz§mokat, 

gondoskodtak egym§sr·l ï ®s kºzben besz®lgettek. 

A tŤz f®nye mellett tºrt®netek sz¿lettek. 

Az idŖsebbek elmes®lt®k a sikeres vad§szatokat ®s a vesz®lyes hib§kat. Megtan²tott§k, mely 

nºv®nyek ehetŖk, hogyan kell pattintani a kºvet, merre vonulnak az §llatok, mikor ®rkezik az 

esŖs ®vszak, ®s hogyan kell egy¿ttmŤkºdni a kºzºss®gben. 

A gyermekek figyeltek. 

K®rdeztek. 

Ut§noztak. 

Tanultak. 



 

Val·sz²nŤleg itt hangzottak el az elsŖ m²toszok, a legkor§bbi hŖstºrt®netek ®s azok a mes®k 

is, amelyek nemcsak sz·rakoztattak, hanem erkºlcsi ¼tmutat§st is adtak. A tºrt®netek 

seg²tettek megŖrizni a kºzºss®g eml®kezet®t, ®s §tadt§k mindazt, amit fontosnak tartottak. 

A t§bortŤz ²gy nem csup§n meleget adott. 

A tud§s f®ny®t is tov§bbadta. 

A r®g®szek szerint a tŤz rendszeres haszn§lata nemcsak a t§pl§lkoz§st ®s a biztons§got 

v§ltoztatta meg, hanem az emberi kapcsolatokat is. A hosszabb esti egy¿ttl®tek tºbb idŖt 

adtak a besz®lget®sre, a kºzºs tervez®sre ®s a tapasztalatok megoszt§s§ra. Elk®pzelhetŖ, hogy 

ez jelentŖs szerepet j§tszott a nyelv ®s a kult¼ra fejlŖd®s®ben. 

A mai egyetemek elŖad·termei, kºnyvt§rai ®s laborat·riumai term®szetesen eg®szen m§sk®pp 

n®znek ki. M®gis ugyanazt a c®lt szolg§lj§k. A tud§s megŖrz®s®t ®s tov§bbad§s§t. 

Minden tanterem, minden kºnyvt§r ®s minden kutat·int®zet egy kicsit a hajdani t§bortŤz 

ºrºkºse.

 

£rdekess®g 

Az antropol·gusok ¼gy v®lik, hogy a tºrt®netmes®l®s nem puszt§n sz·rakoz§s volt. A mes®k 

®s legend§k gyakran fontos gyakorlati ismereteket is Ŗriztek: vesz®lyes §llatokr·l, term®szeti 

jelens®gekrŖl, t§rsadalmi szab§lyokr·l vagy a kºzºss®g m¼ltj§r·l. A tºrt®netek ²gy az 

emberis®g elsŖ "tankºnyvei" voltak. 



A sejtek kºzºtt k®miai jelek §ramlanak. 

A hangy§k feromonokkal kommunik§lnak. 

Az emberek pedig tºrt®neteket mes®lnek. 

Mindh§rom ugyanazt a c®lt szolg§lja: az inform§ci· tov§bbad§s§t ®s a kºzºss®g 

fennmarad§s§t. 

A t§bortŤz mellett megsz¿letett valami, ami k®sŖbb civiliz§ci·v§ nŖtt. 

Az emberis®g kºzºs tud§sa. 

Ez ·ri§si v§ltoz§st jelentett. 

 

Ut§nz§s 

A tan²t§s csak akkor mŤkºdik, ha van, aki k®pes tanulni. Az ember egyik legk¿lºnlegesebb 

k®pess®ge az ut§nz§s. M§r a kisgyermek is szinte ®szrev®tlen¿l m§solja sz¿lei mozdulatait, 

besz®d®t, viselked®s®t ®s szok§sait. Mire iskol§ba ker¿l, m§r tºbb ezer sz·t ismer, pedig senki 

sem tan²totta meg neki nyelvtani szab§lyok seg²ts®g®vel. Az ut§nz§s rendk²v¿l hat®kony 

tanul§si m·dszer. Nem kell mindent ¼jra felfedezn¿nk. El®g megfigyeln¿nk m§sokat. 

A tudom§nyban ugyan²gy mŤkºdik a mesterek ®s tan²tv§nyok kapcsolata. A k®zmŤvesek, 

mŤv®szek ®s zen®szek ®vsz§zadokon §t ²gy adt§k tov§bb tud§sukat. Az orvosok, m®rnºkºk ®s 

kutat·k ma is r®szben ezt az utat kºvetik. 

Az ut§nz§s nem a kreativit§s ellent®te. £ppen ellenkezŖleg. ElŖszºr megtanuljuk elŖdeink 

tud§s§t, majd erre ®p²tve alkotunk ¼jat. 

Isaac Newton h²res mondata ezt tºmºren foglalja ºssze:  

ĂHa messzebbre l§ttam m§sokn§l, az az®rt volt, mert ·ri§sok v§ll§n §lltam.ò 

Minden ¼j gondolat kor§bbi tud§sra ®p¿l. 

 

Hagyom§ny 

A tan²t§s ®s az ut§nz§s egy¿tt hozta l®tre az emberis®g egyik legnagyobb tal§lm§ny§t: a 

hagyom§nyt. A hagyom§ny nem csup§n n®pszok§sokat jelent. 

Ide tartozik minden olyan ismeret, amelyet egy kºzºss®g nemzed®krŖl nemzed®kre ad tov§bb: 

a nyelv, a mesters®gek, a vall§sok, a tudom§ny, a mŤv®szetek, a tºrv®nyek, sŖt m®g az 

®telk®sz²t®s m·dja is. 



A hagyom§ny az emberis®g hossz¼ t§v¼ mem·ri§ja. Minden nemzed®k hozz§tesz valamit, 

mikºzben megŖrzi elŖdei legfontosabb tapasztalatait. Ez k¿lºnbºzteti meg az embert a 

legtºbb ®lŖl®nytŖl. 

Egy farkas falka ma is ugyan¼gy vad§szik, mint tºbb ezer ®vvel ezelŖtt. 

Az ember viszont folyamatosan ®p²t elŖdei tud§s§ra. A pattintott kŖszersz§mokt·l eljutott az 

Ťrhaj·kig, nem az®rt, mert minden nemzed®k elºlrŖl kezdte volna, hanem az®rt, mert minden 

¼j nemzed®k megkapta az elŖzŖek ºrºks®g®t. 

A kult¼ra ²gy v§lt az ember m§sodik ºrºks®g®v®. 

Az elsŖt g®njeink hordozz§k. 

A m§sodikat a kºzºss®g. 

 

A kult¼ra ï kºzºs tud§s 

Ha a nyelv az emberek kºzºtti kapcsolatok h§l·zata, akkor a kult¼ra ennek a h§l·zatnak a 

tartalma. 

A kult¼ra nem egyetlen ember alkot§sa. Milli·k gondolatainak, tapasztalatainak ®s 

felfedez®seinek ºsszess®ge. Egy kºnyvben tºbb sz§z nemzed®k tud§sa tal§lkozik. 

Egy egyetemen ®vsz§zadok kutat§sai ®p¿lnek egym§sra. Egy modern sz§m²t·g®pben tºbb 

ezer feltal§l· munk§ja egyes¿l. A kult¼ra val·j§ban az emberis®g kºzºs szellemi h§l·zata. 

Minden ember hozz§tesz valamit. £s minden ember kap is belŖle. 

 

A m®mek ï a kult¼ra g®njei 

Amikor a sz¿lŖk §tadj§k g®njeiket gyermekeiknek, a biol·giai ºrºks®g folytat·dik. 

De vajon hogyan ºrºklŖdnek az emberi gondolatok? 

Erre a k®rd®sre adott ¼j v§laszt Richard Dawkins brit evol¼ci·biol·gus, aki 1976-ban 

megjelent Az ºnzŖ g®n c²mŤ kºnyv®ben bevezette a m®m fogalm§t. 

A sz· a gºrºg mim®ma (Ăut§nzott dologò) kifejez®sbŖl sz§rmazik. 

A m®m olyan kultur§lis egys®g, amely emberrŖl emberre terjed. 

Lehet egy dallam, egy tºrt®net, egy vall§si elk®pzel®s, egy tudom§nyos felismer®s, egy 

kºzmond§s, egy divat, egy recept vagy ak§r egy technikai ºtlet. 



Ahogyan a g®nek a biol·giai inform§ci· hordoz·i, ¼gy a m®mek a kultur§lis inform§ci· 

hordoz·i. 

A hasonlat meglepŖen tal§l·. 

A g®nek m§sol·dnak, idŖnk®nt m·dosulnak, ®s a sikeres v§ltozatok fennmaradnak. 

Hasonl· tºrt®nik a gondolatokkal is. 

Egy j· ºtlet gyorsan elterjed, m§sok tov§bbfejlesztik, ¼j kºrnyezethez alkalmazz§k, v®g¿l a 

kult¼ra r®sz®v® v§lik. M§s elk®pzel®sek viszont eltŤnnek, mert nem bizonyulnak hasznosnak 

vagy egyszerŤen feled®sbe mer¿lnek. 

ĉgy fejlŖdik a kult¼ra. 

A m®mek terjed®s®nek ¿teme azonban sokkal gyorsabb, mint a g®nek®. 

Egy genetikai v§ltoz§s elterjed®s®hez gyakran tºbb ezer ®v sz¿ks®ges. 

Egy ¼j gondolat ma ak§r n®h§ny ·ra alatt eljuthat a vil§g minden r®sz®re. 

Az internet ®s a kºzºss®gi m®dia ezt a folyamatot soha nem l§tott m®rt®kben felgyors²totta. 

Napjainkban a "m®m" sz· gyakran humoros k®peket vagy rºvid internetes vicceket jelent. Ez 

azonban csup§n egy speci§lis esete az eredeti fogalomnak. 

A tudom§nyos ®rtelemben vett m®m sokkal t§gabb. 

Minden olyan gondolat, amely k®pes emberrŖl emberre terjedni ®s fennmaradni, m®mnek 

tekinthetŖ. 

A fogalom ugyan nem v§lt §ltal§nosan elfogadott tudom§nyos elm®lett®, ®s sz§mos kutat· 

vitatja, hogy a kultur§lis ºrºklŖd®s val·ban a g®nekhez hasonl· m·don ²rhat·-e le. M®gis 

rendk²v¿l hasznos szeml®ltetŖ eszkºz, mert r§mutat arra, hogy az emberi kult¼ra is 

folyamatosan v§ltozik, alkalmazkodik ®s fejlŖdik. 

 

A sejtek kºzºtt molekul§k hordozz§k az inform§ci·t. 

Az ®lŖl®nyekben a g®nek adj§k tov§bb az ºrºkletes tulajdons§gokat. 

Az emberi t§rsadalomban pedig a gondolatok, tºrt®netek ®s ismeretek terjednek tov§bb. 

Ha a g®n az ®let ®p²tŖkºve, akkor a m®m a kult¼ra egyik ®p²tŖkºve. 

Az emberi civiliz§ci· tºrt®nete val·j§ban a g®nek ®s a m®mek kºzºs tºrt®nete. 

A g®nek megalkott§k az embert. A m®mek megalkott§k a civiliz§ci·t. 



 

 

 

A fejezet ¿zenete 

A besz®d lehetŖv® tette az inform§ci· megoszt§s§t. 

A kult¼ra lehetŖv® tette annak felhalmoz§s§t. 

A tan²t§s, az ut§nz§s ®s a hagyom§ny r®v®n az emberis®g tud§sa m§r nem veszett el minden 

nemzed®kkel, hanem folyamatosan gyarapodott. 

Ez volt az a fordul·pont, amikor az evol¼ci· fŖ hajt·ereje egyre kev®sb® a g®nek v§ltoz§sa, ®s 

egyre ink§bb a tud§s ºrºklŖd®se lett. A term®szet ¼jabb h§l·zatot hozott l®tre. Ez¼ttal nem 

sejtekbŖl, nem egyedekbŖl, hanem gondolatokb·l. A kult¼ra az emberis®g kºzºs eml®kezete 

lett. 

  



9. Az ²r§s 

A tud§s kiszabadul az agyb·l 

A besz®d forradalmas²totta az emberi egy¿ttmŤkºd®st. 

Volt azonban egy komoly korl§tja. 

A kimondott sz· gyorsan eltŤnik. 

Ha senki sem eml®kszik r§, v®gleg elveszik. 

£vezredeken kereszt¿l az emberis®g tud§sa kiz§r·lag az emberek eml®kezet®ben ®lt tov§bb. A 

tºrt®neteket ¼jra ®s ¼jra el kellett mondani, a dalokat el®nekelni, a szertart§sokat ¼jra 

elj§tszani. Minden nemzed®knek gondoskodnia kellett arr·l, hogy a tud§s ne vesszen el. 

Az emberi eml®kezet v®ges. Az ²r§s tette elŖszºr korl§tlann§ a tud§s megŖrz®s®t. Az ²r§s ezt 

alapvetŖen megv§ltoztatta. Amikor az elsŖ jeleket agyagt§bl§kba v®st®k vagy papiruszra ²rt§k, 

valami eg®szen ¼j tºrt®nt. A gondolat kiszabadult az emberi agyb·l. ElŖszºr v§lt lehetŖv®, 

hogy egy ember tud§sa t¼l®lje saj§t ®let®t. Az inform§ci· m§r nemcsak az eml®kezetben 

l®tezett, hanem ºn§ll· ®letet kezdett ®lni. Az ²r§s nem egyszerŤen rºgz²tette a gondolatokat. 

Megszabad²totta Ŗket az idŖ korl§tait·l. 

 

A civiliz§ci· mem·ri§ja 

A sejtek genetikai inform§ci·j§t a DNS Ŗrzi. 

Az emberi kºzºss®gek eml®kezet®t az ²r§s. 

A tºrv®nyek, a szerzŖd®sek, a t®rk®pek, a vall§si szºvegek, a tudom§nyos megfigyel®sek ®s az 

irodalmi mŤvek mind ugyanazt a c®lt szolg§lj§k: megŖrizni a tud§st. 

Az ²r§s megjelen®se tette lehetŖv® a nagy birodalmak megszervez®s®t. Ad·kat lehetett 

nyilv§ntartani, kereskedelmi ¼tvonalakat rºgz²teni, tºrv®nyeket egys®gesen alkalmazni, ®s 

olyan ®p²tkez®seket megszervezni, amelyek tºbb nemzed®ken §t tartottak. 

A tud§s tºbb® nem veszett el az emberek hal§l§val. Felhalmoz·dott. Minden ¼j nemzed®k 

hozz§adhatta saj§t tapasztalatait az elŖzŖek ºrºks®g®hez. ĉgy sz¿letett meg a civiliz§ci· 

hossz¼ t§v¼ eml®kezete. Az emberis®g tºrt®nete ettŖl kezdve nem csup§n az emberek fej®ben 

²r·dott. 

Kºnyvt§rakban, lev®lt§rakban ®s kºnyvekben is. 

 



Az ²r§s ï az elsŖ k¿lsŖ mem·ria 

Ha v®giggondoljuk, az ²r§s val·j§ban az emberis®g elsŖ mesters®ges mem·ri§ja. Agyunk 

korl§tozott mennyis®gŤ inform§ci·t k®pes megŖrizni. Egy agyagt§bla, egy pergamen vagy 

egy kºnyv azonban ®vsz§zadokon, sŖt ®vezredeken kereszt¿l is megŖrizheti ugyanazt a tud§st. 

Az ²r§s ezzel ¼j korszakot nyitott. Az ember tºbb® nemcsak saj§t eml®kezet®re 

t§maszkodhatott. L®trehozta k¿lsŖ mem·ri§j§t. K®sŖbb ezt a szerepet r®szben a kºnyvt§rak, 

majd a sz§m²t·g®pek, v®g¿l az internet vette §t. De mindegyik ugyanannak a gondolatnak a 

folytat§sa. 

A tud§s megŖrz®se az emberi agyon k²v¿l. 

 

Az ²r§s ºrºks®ge 

Az ²r§s nem csup§n inform§ci·t Ŗriz. ¥sszekºti az ®vsz§zadokat. 

Ma is olvashatjuk Hom®rosz mŤveit, Arisztotel®sz gondolatait, a kºz®pkori szerzetesek 

feljegyz®seit vagy a modern tudom§ny leg¼jabb eredm®nyeit. 

Egy kºnyv val·j§ban p§rbesz®d k®t ember kºzºtt. Csak ®ppen ®vsz§zadok v§lasztj§k el Ŗket 

egym§st·l. Az ²r§snak kºszºnhetŖ, hogy ma is besz®lgethet¿nk olyan emberekkel, akik m§r 

r®gen nincsenek kºzºtt¿nk. Ez teszi lehetŖv® a civiliz§ci· folytonoss§g§t. 

Amikor elŖszºr megsz·lalt a m¼lt 

K®pzelj¿k el, hogy egy kºnyvt§r polc§n tal§lunk egy kºnyvet. 

Kinyitjuk. 

Tele van ismeretlen jelekkel. 

Nem ®rtj¿k egyetlen szav§t sem. 

A kºnyv tal§n tºbb ezer ®ves, de sz§munkra n®ma marad. 

Sok§ig ²gy §lltak az ·kori Egyiptom templomainak falai, a piramisok feliratai ®s a 

papirusztekercsek is. Az emberek l§tt§k a gyºnyºrŤ hieroglif§kat, de senki sem tudta 

elolvasni Ŗket. Mintha egy eg®sz civiliz§ci· elvesz²tette volna a hangj§t. 

A fordulat 1799-ben kezdŖdºtt, amikor Nap·leon egyiptomi hadj§rata sor§n elŖker¿lt a 

rosette-i kŖ. Ugyanaz a szºveg h§rom k¿lºnbºzŖ ²r§ssal szerepelt rajta: gºrºg¿l, d®motikus 

²r§ssal ®s hieroglif§kkal. 

Ez lett a kulcs. 

Hossz¼ ®vek munk§ja ut§n a francia nyelv®sz, Jean-Fran­ois Champollion 1822-ben 

megfejtette a hieroglif§k mŤkºd®s®nek alapelveit. 



Egy pillanat alatt megv§ltozott a tºrt®nelem. 

Az addig n®ma feliratok ism®t olvashat·v§ v§ltak. 

A templomok falair·l f§ra·k sz·ltak hozz§nk. 

A s²rokb·l papok ®s ²rnokok ¿zenetei ker¿ltek elŖ. 

H§rom-n®gyezer ®vvel kor§bban ®lt emberek gondolatai ¼jra ®rthetŖv® v§ltak. 

N®h§ny ®vtizeddel k®sŖbb hasonl· §ttºr®s tºrt®nt Mezopot§mia ®k²r§s§nak megfejt®s®vel is. 

Az agyagt§bl§kon fennmaradt tºrv®nyek, levelek, szerzŖd®sek ®s irodalmi mŤvek ism®t 

olvashat·v§ v§ltak. Megismerhett¿k a vil§g egyik legr®gebbi eposz§t, a Gilgames-eposzt, ®s 

bepillant§st nyerhett¿nk a tºbb ezer ®vvel ezelŖtti mindennapi ®letbe. 

Az ²r§s megfejt®se val·j§ban nem csup§n tudom§nyos siker volt. 

IdŖutaz§s. 

LehetŖv® tette, hogy olyan emberek gondolatait olvassuk, akiknek hangja ®vezredek ·ta 

eln®mult. 

A kºnyvek, az agyagt§bl§k ®s a kŖbe v®sett feliratok egyszer csak ism®t besz®lni kezdtek. 

 

Ez eml®keztet benn¿nket arra, hogy minden megŖrzºtt dokumentum egy ¿zenet a jºvŖ 

sz§m§ra. 



Lehet, hogy egyszer a mi korunk digit§lis feljegyz®seit is ugyanilyen k²v§ncsis§ggal fogj§k 

olvasni a jºvŖ kutat·i ï felt®ve, hogy siker¿l megŖrizn¿nk Ŗket. 

 

A besz®d ºsszekºti az egy idŖben ®lŖ embereket. 

Az ²r§s ºsszekºti az egym§st kºvetŖ nemzed®keket. 

Az ²r§s megfejt®se pedig m®g enn®l is tºbbre k®pes. 

¥sszekºti az ®lŖket azokkal, akik m§r ®vezredekkel ezelŖtt eltŤntek. 

Amikor egy r®gi ²r§st megfejt¿nk, val·j§ban nem kºveket olvasunk ï hanem ¼jra 

halljuk a m¼lt hangj§t. 

 

A fejezet ¿zenete 

A besz®d ºsszekapcsolta az embereket. 

Az ²r§s ºsszekapcsolta a nemzed®keket. 

EttŖl kezdve a tud§s m§r nem csup§n ®lŖ emberek eml®kezet®ben l®tezett, hanem tart·san 

megŖrizhetŖv® v§lt. Az ²r§s volt az emberis®g elsŖ k¿lsŖ mem·ri§ja. A kºnyvt§rak ennek a 

mem·ri§nak a t§rhelyei. A sz§m²t·g®pek ®s az internet pedig ugyanennek az ®vezredes 

fejlŖd®snek a leg¼jabb §llom§sai. Az ember ezzel ¼jabb h§l·zatot hozott l®tre. Ez¼ttal nem 

emberek kºzºtt. 

Hanem a m¼lt, a jelen ®s a jºvŖ kºzºtt. 

Az ²r§s tette lehetŖv®, hogy a tud§s t¼lnŖjºn alkot·j§nak ®let®n. 

  



IV. r®sz A vil§g ºsszekapcsol·dik 

ĂAmikor az utak ºsszekºtºtt®k a v§rosokat, a tud§s is ¼tra kelt.ò 

10. Az utak h§l·zata 

Kereskedelem 

Amikor az elsŖ emberek ¼tnak indultak, elsŖsorban ®lelmet vagy ¼j vad§szter¿leteket 

kerestek. K®sŖbb azonban valami m§s is ¼tra kelt. Az §ruk. 

A kereskedelem kezdetben egyszerŤ csere volt. Egy kºzºss®g obszidi§nt adott, a m§sik s·t, 

pr®meket vagy gabon§t. Ahogy a t§vols§gok nŖttek, egyre hosszabb ¼tvonalak alakultak ki, 

amelyek v§rosokat, orsz§gokat ®s v®g¿l eg®sz kontinenseket kºtºttek ºssze. 

A kereskedŖk azonban nemcsak §rukat sz§ll²tottak. Vel¿k egy¿tt utaztak az ¼j ºtletek, a 

tal§lm§nyok, a vall§sok, a mŤv®szeti st²lusok ®s a tudom§nyos ismeretek is. 

A kereskedelem ²gy az emberis®g elsŖ glob§lis inform§ci·s h§l·zat§v§ v§lt. 

 

A selyem¼t 

A legismertebb ilyen h§l·zat a selyem¼t volt. 

Val·j§ban nem egyetlen ¼t, hanem sz§razfºldi ®s tengeri ¼tvonalak eg®sz rendszere kºtºtte 

ºssze K²n§t Kºz®p-Ćzsi§n kereszt¿l a Kºzel-Kelettel ®s Eur·p§val. Nev®t a K²n§b·l sz§ll²tott 

selyemrŖl kapta, de az ¼tvonalon sokkal tºbb minden cser®lt gazd§t. Porcel§n, pap²r, 

puskapor, fŤszerek, ¿veg§ruk, dr§gakºvek ®s nemesf®mek ®pp¼gy utaztak rajta, mint a 

gondolatok. 

A buddhizmus Indi§b·l K²n§ba jutott. 

Az iszl§m el®rte Kºz®p-Ćzsi§t. 

A pap²rk®sz²t®s K²n§b·l a Kºzel-Keletre, majd Eur·p§ba ker¿lt. 

A selyem¼t teh§t nem csup§n kereskedelmi ¼tvonal volt. 

Az emberis®g egyik legfontosabb tud§sh§l·zata. 

Sajnos nemcsak a hasznos dolgok terjedtek rajta. 

A betegs®gek is. 

A XIV. sz§zadi pestisj§rv§ny val·sz²nŤleg ugyanezeken az ¼tvonalakon jutott el Ćzsi§b·l 

Eur·p§ba. 



A h§l·zatok mindig k®tir§ny¼ak. 

Nemcsak a tud§st, hanem a vesz®lyeket is tov§bb²tj§k. 

 

A tengeri ¼tvonalak 

A nagy fºldrajzi felfedez®sek ¼j korszakot nyitottak. A haj·k m§r nem csup§n part ment®n 

kºzlekedtek. Ćtszelt®k az ·ce§nokat. Kolumbusz Krist·f, Vasco da Gama, Magell§n ®s sok 

m§s haj·s ¼tjai ¼j kontinenseket kapcsoltak be a vil§g kereskedelm®be. 

A Fºld kor§bban egym§st·l viszonylag elszigetelt t®rs®gei lassan egyetlen ºsszef¿ggŖ 

h§l·zatt§ v§ltak. A tengeri ¼tvonalakon arany, ez¿st, tea, k§v®, kaka·, cukor ®s fŤszerek 

utaztak. Vel¿k egy¿tt azonban nºv®nyek, §llatok, betegs®gek ®s kultur§lis hat§sok is vil§g 

kºr¿li ¼tra indultak. A tºrt®n®szek ezt gyakran kolumbuszi cser®nek nevezik. 

A burgonya ®s a kukorica Eur·p§ba ker¿lt. 

A l· ®s a b¼za, no meg a betegs®gek Amerik§ba. 

A vil§g tºrt®net®ben elŖszºr val·ban glob§lis kapcsolat jºtt l®tre. 

A Fºld "ºsszezsugorodott". 

 

Az utak tºbbek voltak, mint utak 

Ha egy r®gi kereskedelmi ¼t t®rk®p®t n®zz¿k, kºnnyen azt hihetj¿k, hogy csup§n v§rosokat 

kºtºtt ºssze. Val·j§ban embereket kapcsolt ºssze. 

Minden karav§n ¼j h²reket vitt. 

Minden haj· ¼j ismereteket sz§ll²tott. 

Minden kereskedŖ egyben h²rvivŖ is volt. 

Az utak ez®rt nem csup§n kºzleked®si vonalak voltak. Az emberis®g elsŖ kontinenseken 

§t²velŖ inform§ci·s h§l·zatai. De ezek a h§l·zatok vesz®lyt is jelentettek! 



 

 

A fejezet ¿zenete 

A kereskedelem nemcsak gazdas§gi kapcsolatokat hozott l®tre. 

L®trehozta az elsŖ val·ban nemzetkºzi tud§sh§l·zatokat. 

Az utakon ugyan¼gy utaztak az ºtletek, mint az §ruk. 

A civiliz§ci· fejlŖd®s®t nemcsak a feltal§l·k alak²tott§k. 

Hanem azok is, akik gondolataikat eljuttatt§k m§s n®pekhez. 

A vil§g ºsszekapcsol·d§sa nem az internettel kezdŖdºtt. 

Az elsŖ h§l·zatokat tevekarav§nok ®s vitorl§shaj·k ®p²tett®k ki. 

Minden ¼t k®t helyet kºt ºssze. A kereskedelem elŖszºr kºtºtte ºssze az emberis®g 

tud§s§t. 

 

  



11. A birodalmak inform§ci·s rendszerei 

Eddig az utak maguk alkott§k a h§l·zatot, most pedig megjelenik a szervezett 

inform§ci·tov§bb²t§s. Egy birodalom m®ret®t v®gsŖ soron az hat§rozta meg, milyen gyorsan 

tudott inform§ci·t tov§bb²tani. Ez szinte idŖtlen tºrv®nyszerŤs®g. 

Posta 

Ahogy a v§rosokb·l orsz§gok, az orsz§gokb·l pedig birodalmak lettek, egyre nehezebb® v§lt 

az ir§ny²t§s. A tºrv®nyeket el kellett juttatni a t§voli tartom§nyokba. A jelent®seket vissza 

kellett k¿ldeni az uralkod·nak. A hadseregek mozg§s§t ºssze kellett hangolni. Ehhez m§r 

nem volt elegendŖ a kereskedŖk alkalmi h²rvivŖ szerepe. Megsz¿letett a szervezett posta. 

M§r a Perzsa Birodalomban ki®p¿lt egy olyan ¼th§l·zat, ahol meghat§rozott §llom§sokon 

friss lovak ®s ¼j fut§rok v§rt§k a h²rvivŖket. A r·maiak hasonl· rendszert mŤkºdtettek, amely 

a birodalom minden fontosabb v§ros§t ºsszekºtºtte. 

 

A posta nem csup§n leveleket sz§ll²tott. A birodalom idegrendszere volt. 

 

Fut§rok 

Az ·kor ®s a kºz®pkor leggyorsabb "adat§tviteli eszkºze" a fut§r volt. A legmegb²zhat·bb 

lovasok nappal ®s ®jszaka v§gtattak, hogy min®l gyorsabban c®lba ®rjenek. Egyetlen ¿zenet 

sorsa n®ha eg®sz hadj§ratok kimenetel®t dºntºtte el. A h²rvivŖk gyakran ®let¿ket 

kock§ztatt§k. Hegyeken, sivatagokon ®s ellens®ges ter¿leteken kereszt¿l utaztak. Sokszor 

nemcsak az ¿zenetet, hanem annak jelentŖs®g®t is ismert®k. A gyorsas§g strat®giai elŖnyt 

jelentett. Az a hadvez®r, aki elŖbb ®rtes¿lt az esem®nyekrŖl, gyakran m§r a csata elŖtt elŖnybe 

ker¿lt. Nap·leon egyszer §ll²t·lag azt mondta: ĂK®t elvesztett ·ra gyakran egy elvesztett  

csat§t jelent.ò Az inform§ci· sebess®ge m§r ekkor is hatalom volt. 



JelzŖtornyok 

Nem minden ¿zenetet kellett lovas fut§rral tov§bb²tani. Ha gyors riaszt§sra volt sz¿ks®g, a 

birodalmak eg®szen m§s megold§st alkalmaztak. Hegyek tetej®n, v§rakban vagy a 

tengerparton jelzŖtornyokat ®p²tettek. Nappal f¿stjelekkel, ®jszaka t¿zekkel, k®sŖbb 

z§szl·kkal vagy f®nyjelekkel adt§k tov§bb az ¿zeneteket. Egy-egy torony csak a szomsz®dos 

§llom§st l§tta. M®gis n®h§ny perc alatt sz§z kilom®terekre juthatott el egy h²r. Val·j§ban ezek 

alkott§k a tºrt®nelem elsŖ optikai adat§tviteli h§l·zatait. A r·mai limes Ŗrtornyai, a k²nai 

Nagy Fal jelzŖrendszere vagy a kºz®pkori v§rak f¿st- ®s tŤzjelz®sei ugyanarra az alapelvre 

®p¿ltek. 

A jel nem utazott v®gig az eg®sz ¼ton. Ćllom§sr·l §llom§sra haladt tov§bb. 

Pontosan ¼gy, ahogyan ma az internet csomagkapcsolt h§l·zat§ban az adatok egyik 

csom·pontt·l a m§sikig jutnak. 

 

 

Az inform§ci· lett a hatalom 

A nagy birodalmak siker®t nemcsak hadseregeik vagy gazdas§guk biztos²totta, hanem az, 

hogy k®pesek voltak gyorsabban tov§bb²tani az inform§ci·t, mint ellenfeleik. 



 

Aki gyorsabban tudta mozg·s²tani hadsereg®t... 

Aki hamarabb ®rtes¿lt egy l§zad§sr·l... 

Aki gyorsabban k¿ldºtt parancsot... 

Az hossz¼ idŖn kereszt¿l elŖnyben maradt. 

Az inform§ci· sebess®ge lassan ugyanolyan fontoss§ v§lt, mint maga az inform§ci·. 

 

A fejezet ¿zenete 

A kereskedelmi utak ºsszekºtºtt®k a vil§got. 

A posta, a fut§rok ®s a jelzŖtornyok megszervezt®k annak mŤkºd®s®t. 

A birodalmak elsŖ val·di kommunik§ci·s h§l·zatai jºttek l®tre. 

Ezek m®g emberekbŖl, lovakb·l ®s t¿zekbŖl ®p¿ltek fel, de ugyanazt a feladatot l§tt§k el, mint 

ma a t§vkºzl®si h§l·zatok: az inform§ci· gyors ®s megb²zhat· tov§bb²t§s§t. 

A term®szet ut§n most m§r az ember is h§l·zatokat ®p²tett. 

Nem sejtekbŖl. Nem ®lŖl®nyekbŖl. Hanem utakb·l, §llom§sokb·l ®s emberekbŖl. 

 

  



12. A kºnyvnyomtat§s 

A tud§s robban§sa 

Az ²r§s megsz¿let®s®vel a tud§s m§r nemcsak az emberi eml®kezetben ®lt. Volt azonban egy 

¼j korl§t. A kºnyvek k®zzel k®sz¿ltek. Egyetlen k·dex lem§sol§sa h·napokig, sŖt n®ha ®vekig 

is eltartott. A kºnyvek ritk§k ®s rendk²v¿l dr§g§k voltak. A tud§s elsŖsorban kolostorok, 

uralkod·k ®s egyetemek falai kºzºtt maradt. 

A XV. sz§zad kºzep®n azonban minden megv§ltozott. 

Johannes Gutenberg mozgathat· f®mbetŤs nyomd§ja lehetŖv® tette ugyanannak a kºnyvnek 

sz§zak, majd ezrek sz§m§ra tºrt®nŖ sokszoros²t§s§t. 

A tud§s elŖszºr v§lt tºmegess®. 

A kºnyvek §ra csºkkent. 

Az olvas·k sz§ma nŖtt. 

Az ismeretek terjed®s®nek sebess®ge addig elk®pzelhetetlen m®reteket ºltºtt. 

A kºnyvnyomtat§s nem egyszerŤen felgyors²totta a tud§s terjed®s®t. Felrobbantotta. 

 Egy k¿lºnleges kºnyv: a Biblia 

 



 

A tudom§ny h§l·zata 

A nyomtatott kºnyvek megjelen®se elŖtt a tud·sok gyakran ugyanazokat a felfedez®seket 

tett®k meg ¼jra ®s ¼jra. 

Nem ismert®k egym§s munk§j§t. 

A kºnyvnyomtat§s ezt is megv§ltoztatta. 

A kutat·k m§r hivatkozhattak egym§s eredm®nyeire. 

Kijav²thatt§k egym§s t®ved®seit. 

Tov§bbfejleszthett®k elŖdeik gondolatait. 

Megsz¿letett a tudom§ny nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®se. 

A tud§s tºbb® nem elszigetelt szigetekbŖl §llt. 

H§l·zatt§ v§lt. 

A XVIïXVII. sz§zadban Eur·pa tud·sai m§r leveleztek egym§ssal. Kºnyveket ®s 

tanulm§nyokat k¿ldtek, vitatkoztak, ¼j ºtleteket osztottak meg. Kialakult az, amit a 

tºrt®n®szek gyakran Ăa tud·sok kºzt§rsas§g§nakò (Republic of Letters) neveznek. 

Ez volt a modern tudom§ny elsŖ nemzetkºzi h§l·zata. 

A tud·sok kºzt§rsas§ga 

A XVII. sz§zadban m®g nem l®teztek nemzetkºzi tudom§nyos szervezetek, internet vagy 

tudom§nyos adatb§zisok. 

M®gis kialakult egy k¿lºnleges kºzºss®g. A tºrt®n®szek ezt Ăa tud·sok kºzt§rsas§g§nakò 

(Respublica Literaria vagy Republic of Letters) nevezik. 

Ez nem val·di orsz§g volt. Nem voltak hat§rai, hadserege vagy uralkod·ja. Lak·i a tud·sok 

voltak. 

Galilei It§li§b·l, Kepler N®metorsz§gb·l, Huygens Hollandi§b·l, Boyle Angli§b·l, Leibniz 

N®metorsz§gb·l, Newton Angli§b·l ®s sok sz§z m§s kutat· rendszeresen levelezett 

egym§ssal. Megosztott§k megfigyel®seiket, elk¿ldt®k k®zirataikat, vitatkoztak, kijav²tott§k 

egym§s hib§it, ®s tov§bbfejlesztett®k egym§s gondolatait. 

A tudom§ny lassan nemzetkºzi v§llalkoz§ss§ v§lt. 

A kºnyvnyomtat§snak kºszºnhetŖen egy ¼j felfedez®s n®h§ny h·nap alatt eljuthatott Eur·pa 

legt§volabbi egyetemeire is. A tud·sok m§r nem elszigetelten dolgoztak. 



Egyetlen hatalmas szellemi h§l·zat tagjai lettek. Ennek a h§l·zatnak k¿lºnºs szab§lyai voltak. 

A legfontosabb ®rt®k az igazs§g keres®se volt. A tekint®ly ºnmag§ban nem sz§m²tott 

bizony²t®knak. A megfigyel®seket ®s a k²s®rleteket m§soknak is meg kellett ism®telni¿k. A 

tud§s nyilv§nos vit§k sor§n fejlŖdºtt. Ez a szeml®let teremtette meg a modern tudom§ny 

alapjait. 

A XVII. sz§zad m§sodik fel®ben l®trejºttek az elsŖ tudom§nyos t§rsas§gok, p®ld§ul az angol 

Royal Society (1660) ®s a francia Acad®mie des Sciences (1666). Saj§t foly·irataikban 

rendszeresen kºzºlt®k a leg¼jabb kutat§sokat, ²gy a levelez®s mellett egy ¼j, m®g hat®konyabb 

inform§ci·s h§l·zat is kialakult. 

Ennek ºrºkºsei ma a tudom§nyos foly·iratok, a nemzetkºzi konferenci§k ®s az online kutat·i 

adatb§zisok. 

A tudom§ny az·ta is ugyanazon az elven mŤkºdik. 

Minden ¼j eredm®ny az elŖzŖekre ®p¿l. 

Minden kutat· egy hatalmas kºzºs besz®lget®s r®sztvevŖje. 

 

£rdekess®g 

Isaac Newton egyik legismertebb mondata ²gy hangzik: 

ĂHa messzebbre l§ttam m§sokn§l, az az®rt volt, mert ·ri§sok v§ll§n §lltam.ò 

Ezzel arra utalt, hogy minden tudom§nyos felfedez®s kor§bbi nemzed®kek munk§j§ra ®p¿l. A 

tudom§ny fejlŖd®se nem egym§st·l f¿ggetlen zsenik sorozata, hanem egy ®vsz§zadokon 

§t²velŖ egy¿ttmŤkºd®s. 

 

Gondolat a kºnyv fŖ t®m§j§hoz 

A hangy§k feromonokkal osztj§k meg az inform§ci·t. 

Az emberek besz®ddel. 

A tud·sok kºnyvekkel, levelekkel ®s tanulm§nyokkal. 

A m·dszer v§ltozott. 

A c®l ugyanaz maradt. 

Az emberis®g legnagyobb felfedez®sei nem egyetlen elm®ben sz¿lettek, hanem sok ezer 

ember kºzºs tud§sh§l·zat§ban. 



A XVII. sz§zadban a tud·sok leveleket k¿ldtek egym§snak. Ma ugyanezt e-mailben, 

vide·konferenci§n vagy ny²lt hozz§f®r®sŤ adatb§zisokon kereszt¿l teszik. A technol·gia 

teljesen megv§ltozott, de a tudom§ny mŤkºd®si elve n®gysz§z ®ve ugyanaz: a tud§s akkor 

fejlŖdik a leggyorsabban, ha megosztjuk egym§ssal. 

 

A kºnyv ereje 

Egy kºnyv k¿lºnleges tulajdons§ggal rendelkezik. Nemcsak megŖrzi a tud§st. Meg is 

sokszorozza. 

Egy k®zzel ²rt kºnyvet n®h§ny ember olvashatott. 

Egy nyomtatott kºnyv tºbb ezer emberhez juthatott el. 

Minden egyes p®ld§ny ¼jabb gondolatokat ind²thatott el. 

Đj tal§lm§nyokat. 

Đj vit§kat. 

Đj felfedez®seket. 

A kºnyv ²gy nem csup§n inform§ci·t t§rolt. ¥n§ll· ®letet kezdett ®lni. 

 

 



A nyomtatott gondolatok vil§ga 

A kºnyvnyomtat§s nemcsak a tudom§nyt alak²totta §t. 

Seg²tette az anyanyelvek fejlŖd®s®t. 

Felgyors²totta az oktat§s terjed®s®t. 

Hozz§j§rult a reform§ci·hoz. 

ElŖseg²tette a felvil§gosod§s eszm®inek elterjed®s®t. 

A nyomtatott kºnyv lassan az eg®sz t§rsadalmat ºsszekºtŖ h§l·zat r®sz®v® v§lt. 

Minden ¼j kºnyv ¼j kapcsolatokat hozott l®tre szerzŖ ®s olvas· kºzºtt. 

Sokszor ®vsz§zadok t§vol§b·l. 

 

A fejezet ¿zenete 

Az ²r§s megŖrizte a tud§st. A kºnyvnyomtat§s eljuttatta mindenkihez. 

A gondolatok ettŖl kezdve m§r nem lassan, k®ziratr·l k®ziratra terjedtek, hanem szinte 

meg§ll²thatatlanul §ramlottak egyik orsz§gb·l a m§sikba. 

A kºnyvnyomtat§s l®trehozta az emberis®g elsŖ val·di tud§sh§l·zat§t. 

Ennek ºrºkºsei ma a kºnyvt§rak, a digit§lis adatb§zisok ®s az internet. 

A kºnyvnyomtat§s nem csup§n kºnyveket sokszoros²tott. Megsokszorozta az emberis®g 

kºzºs tud§s§t. 

  



V. r®sz A vezet®kek vil§ga 

13. A t§v²r· 

Az elsŖ glob§lis h§l·zat 

£vezredeken §t az inform§ci· csak olyan gyorsan haladhatott, mint az ember vagy az §llat, 

amely vitte. Lehetett gyorsabb a l·, erŖsebb a haj· vagy jobban szervezett a posta, de egy 

kºzºs korl§t minden rendszert ºsszekºtºtt: az ¿zenetnek egy¿tt kellett utaznia a h²rvivŖvel. 

A XIX. sz§zad kºzep®n ez a tºbb ezer ®ves szab§ly v®gleg megv§ltozott. 

Samuel Morse elektromos t§v²r·ja lehetŖv® tette, hogy az inform§ci· elszakadjon a 

sz§ll²t·j§t·l. Egy rºvid elektromos jel n®h§ny m§sodperc alatt tºbb sz§z kilom®tert tett meg. 

A gondolat gyorsabb lett az h²rvivŖn®l. Ez volt az inform§ci· tºrt®net®nek egyik legnagyobb 

fordul·pontja. 

 

Az elektromoss§g sebess®ge 

A t§v²r· mŤkºd®se egyszerŤ elven alapult. Az ¿zenetet pontokb·l ®s von§sokb·l §ll· Morse-

k·dd§ alak²tott§k. Ezek az elektromos impulzusok vezet®ken kereszt¿l jutottak el a m§sik 

§llom§sra, ahol ism®t betŤkk® ®s szavakk§ alakultak. Val·j§ban ez volt az elsŖ digit§lis 

kommunik§ci·. Minden jel k®tf®le §llapotb·l ®p¿lt fel: 

van §ram ï nincs §ram. 

Hossz¼ jel ï rºvid jel. 

A mai sz§m²t·g®pek bin§ris vil§ga ugyanezen az alapelven mŤkºdik. 

A t§v²r· teh§t nemcsak a modern t§vkºzl®s, hanem a digit§lis korszak egyik elŖfut§ra is volt. 

 

A vil§g ºsszekapcsol§sa 

A t§v²r·vonalak n®h§ny ®vtized alatt beh§l·zt§k Eur·p§t ®s £szak-Amerik§t. 

1858-ban elk®sz¿lt az elsŖ Atlanti-·ce§n alatti t§v²r·k§bel. B§r ez a kapcsolat csak rºvid ideig 

mŤkºdºtt, n®h§ny ®vvel k®sŖbb m§r tart·s ºsszekºttet®s jºtt l®tre. 



 

A kor§bban hetekig tart· ¿zenetv§lt§s percekre rºvid¿lt. 

A vil§g hirtelen sokkal kisebb lett. 

A tŖzsd®k ugyanazokat az §rakat ismert®k. 

Az ¼js§gok ugyanazokat a h²reket kºzºlt®k. 

A korm§nyok gyorsabban reag§lhattak. 

A csal§dok t§voli kontinensekrŖl is h²rt kaphattak egym§sr·l. 

ElŖszºr alakult ki val·ban glob§lis inform§ci·s h§l·zat. 

Amikor a londoni tŖzsde ugyanabban a percben ®rtes¿lt, mint New York 

A XIX. sz§zad kºzep®ig a gazdas§gi h²rek lassan utaztak. 

Ha egy haj· els¿llyedt az Atlanti-·ce§non, ha rossz lett a term®s Amerik§ban, vagy ha kitºrt 

egy h§bor¼ Eur·p§ban, a m§sik kontinens gyakran csak hetek m¼lva szerzett tudom§st r·la. 

A kereskedŖknek ®s bank§roknak sokszor ¼gy kellett dºnt®seket hozniuk, hogy a 

rendelkez®s¿kre §ll· inform§ci· m§r r®gen elavult. 

A t§v²r· mindezt gyºkeresen megv§ltoztatta. 

Az elsŖ transzatlanti t§v²r·k§bel elk®sz¿l®se ut§n a h²rek percek alatt §tszelt®k az ·ce§nt. 



A londoni ®s a New York-i tŖzsde ugyanazokat az §rfolyamokat, ugyanazokat a gazdas§gi 

h²reket ®s ugyanazokat a politikai esem®nyeket szinte egy idŖben ismerhette meg. 

A vil§g p®nz¿gyi kºzpontjai elŖszºr kezdtek val·ban egy¿tt l®legezni. A t§v²r· nemcsak 

gyorsabb§ tette az ¿zletet. Egys®gesebb® is. 

Az §rk¿lºnbs®gek gyorsabban kiegyenl²tŖdtek, a kereskedŖk hamarabb reag§ltak a 

v§ltoz§sokra, ®s fokozatosan kialakult az elsŖ nemzetkºzi p®nz¿gyi inform§ci·s h§l·zat. 

A h²rek ettŖl kezdve m§r nem helyi jelentŖs®gŤek voltak. Vil§gesem®nyekk® v§ltak. Ugyanez 

tºrt®nt az ¼js§g²r§sban is. A t§v²r· elŖtt minden v§rosnak megvoltak a maga h²rei. 

A t§v²r· ut§n megsz¿letett a nemzetkºzi h²rszolg§lat. Az olyan h²r¿gynºks®gek, mint a 

Reuters vagy az Associated Press, perceken bel¿l tov§bb²thatt§k ugyanazt az inform§ci·t 

¼js§gok sz§zainak. 

Az emberek a vil§g k¿lºnbºzŖ pontjain ugyanazokr·l az esem®nyekrŖl olvastak. 

Ez alapvetŖen ¼j ®lm®ny volt. A vil§g egyszerre kezdett gondolkodni. 

 

£rdekess®g 

A tŖzsd®k ma m§r ezredm§sodpercek alatt cser®lnek adatokat optikai k§beleken ®s 

mŤholdakon kereszt¿l. A modern p®nz¿gyi rendszer gyºkerei azonban a XIX. sz§zadi 

t§v²r·h§l·zatig vezethetŖk vissza. A mai elektronikus kereskedelem elsŖ elŖdje val·j§ban a 

Morse-k·d volt. 

 

A t§v²r· elŖtt a vil§g sok, egym§st·l t§voli piacb·l §llt. 

A t§v²r· ut§n ezek egyetlen h§l·zat r®szei lettek. 

Nemcsak az §ruk mozogtak gyorsabban. A dºnt®sek is. 

Amikor az inform§ci· sebess®ge megnŖtt, a vil§g gazdas§ga is egyetlen ºsszekapcsolt 

rendszerr® kezdett v§lni. 

 

A h§l·zat ¼j szab§lyai 

A t§v²r· nem csup§n felgyors²totta a kommunik§ci·t. Đj gondolkod§sm·dot is teremtett. 

Kor§bban az inform§ci· helyi volt. 

Most m§r egyszerre tºbb orsz§gban is ugyanaz a h²r v§lt ismertt®. Megjelent a "vil§gh²r" 

fogalma. 



A p®nz¿gyi piacok, a vas¼ti kºzleked®s, a haj·z§s, a diplom§cia ®s a hadseregek mŤkºd®se 

egyre ink§bb a gyors inform§ci·cser®tŖl f¿ggºtt. 

Az emberis®g tºrt®net®ben elŖszºr egyetlen esem®ny rºvid idŖ alatt a vil§g t¼ls· fel®n is 

ismertt® v§lhatott. 

 

A modern h§l·zatok Ŗse 

Ma m§r term®szetesnek vessz¿k, hogy egy ¿zenet n®h§ny m§sodperc alatt eljut a Fºld 

b§rmely pontj§ra. Ennek gyºkerei azonban a t§v²r· kor§ba ny¼lnak vissza. A vezet®kekbŖl 

§ll· h§l·zat k®sŖbb telefonvonalakk§, adatk§belekk®, optikai sz§lakk§ ®s v®g¿l 

interneth§l·zatt§ fejlŖdºtt. 

A technol·gia megv§ltozott. 

Az alapelv ugyanaz maradt. 

Az inform§ci· csom·pontokon kereszt¿l halad egyik helyrŖl a m§sikra. 

A t§v²r· volt az elsŖ l®p®s ezen az ¼ton. 

 

A fejezet ¿zenete 

A besz®d legyŖzte a mag§nyt. 

Az ²r§s legyŖzte az idŖt. 

A kºnyvnyomtat§s legyŖzte a tud§s szŤkºss®g®t. 

A t§v²r· pedig legyŖzte a t§vols§got. 

A vil§g elŖszºr kapcsol·dott ºssze elektromos h§l·zaton kereszt¿l. 

EttŖl kezdve az emberis®g tºrt®net®ben egy ¼j korszak kezdŖdºtt. 

Az inform§ci· gyorsabb lett, mint az ember. 

14. A telefon 

A hang ºsszekºti a vil§got 

A t§v²r· forradalmas²totta a kommunik§ci·t. Volt azonban egy korl§tja. Az embereknek meg 

kellett tanulniuk egy k¿lºnleges nyelvet: a Morse-k·dot. Az ¿zeneteket le kellett ford²tani 



jelekre, majd a m§sik oldalon ism®t szºvegg®. A telefon ezt a kºzvet²tŖ l®p®st megsz¿ntette. 

Az ember elŖszºr hallhatta egy t§voli ember val·di hangj§t. 

Nem pontokat ®s von§sokat. 

Nem pap²rra ²rt szºveget. 

Hanem a besz®det. 

A t§vols§g hirtelen elvesz²tette jelentŖs®g®t. 

Hall·! ï Egy sz·, amely megh·d²totta a vil§got 

Ma term®szetesnek vessz¿k, hogy telefon§l§skor ²gy kezdj¿k a besz®lget®st: 

ï Hall·! 

Pedig ez a sz· a telefon elŖtt alig l®tezett ebben a jelent®sben. 

A telefon feltal§l§sa ut§n ¼j probl®ma mer¿lt fel: hogyan sz·l²tsuk meg azt az embert, akit 

nem l§tunk? 

A korai telefonh²v§sokn§l m®g nem alakult ki egys®ges kºszºn®si forma. A legismertebb 

tºrt®net szerint Alexander Graham Bell a tenger®szek ¿dvºzl®s®t, az ĂAhoy!ò megsz·l²t§st 

javasolta. 

Thomas Alva Edisonnak azonban m§s ºtlete volt. 

ŕ az ĂHello!ò haszn§lat§t aj§nlotta, mert szerinte ezt kºnnyebb volt tiszt§n hallani ®s 

felismerni a korabeli telefonvonalak gyakran zajos kapcsolat§n. 

A tºrt®nelem v®g¿l Edisont igazolta. 

N®h§ny ®v alatt a ĂHello!ò elterjedt az angol nyelvter¿leten, majd a telefonral egy¿tt 

megh·d²totta a vil§got. 

A legtºbb nyelv azonban saj§t v§ltozatot alak²tott ki. 

Magyarul ĂHall·!ò, n®met¿l ĂHallo!ò, franci§ul ĂAll¹!ò, olaszul ĂPronto!ò, spanyolul 

ĂàDiga?ò vagy ĂàHola?ò, Jap§nban pedig gyakran ĂMoshi moshiò hangzik el a vonal m§sik 

v®g®n. 

B§r a szavak k¿lºnbºznek, ugyanazt a c®lt szolg§lj§k. MegerŖs²tik, hogy a kapcsolat l®trejºtt. 

Valaki val·ban ott van a m§sik oldalon. A telefon ezzel egy teljesen ¼j nyelvi szok§st 

teremtett. 

Az emberek elŖszºr besz®lgettek ¼gy, hogy nem l§tt§k egym§st. A hangs¼ly, a hangsz²n ®s az 

elsŖ sz· hirtelen k¿lºnºs jelentŖs®get kapott. 

A ĂHall·!ò ²gy nem egyszerŤen kºszºn®s lett. A kapcsolat jelk®pe. 



 

£rdekess®g 

A magyar Ăhall·ò sz· a hallani ig®bŖl sz§rmazik. Eredeti jelent®se nagyj§b·l annyi volt: 

ĂHallasz?ò vagy ĂHall engem?ò. A telefon kor§ban ez tºk®letes k®rd®snek bizonyult, hiszen 

a vonalak kezdetben gyakran zajosak voltak, ®s elŖszºr mindig azt kellett ellenŖrizni, hogy a 

kapcsolat val·ban mŤkºdik-e. 

 

Gondolat a kºnyv fŖ t®m§j§hoz 

A h§l·zatok fejlŖd®se nemcsak a technik§t v§ltoztatja meg. Đj szok§sokat is teremt. A 

ĂHall·!ò egyetlen sz·. M®gis emberek milli§rdjai mondj§k ki nap mint nap, amikor 

kapcsolatba l®pnek egym§ssal. Kev®s sz· j§rta be ilyen gyorsan ®s ilyen messzire a vil§got. 

N®ha egyetlen sz· is k®pes ºsszekºtni az emberis®get. 

A szem®lyes kapcsolat h§l·zata 

A hang sokkal tºbb inform§ci·t hordoz, mint a kimondott szavak. 

£rzŖdik rajta az ºrºm. 

A bizonytalans§g. 

A harag. 

A szeretet. 

A telefon ez®rt nem csup§n gyorsabb kommunik§ci·t jelentett. Emberibb kommunik§ci·t is. 

A csal§dtagok kapcsolatban maradhattak egym§ssal. 

Az orvos gyorsan tan§csot adhatott. 

Az ¿zletemberek percek alatt dºnt®seket hozhattak. 

A t§voli v§rosok lak·i ¼gy besz®lgethettek, mintha egy szob§ban ¿ln®nek. 

A telefon ¼jfajta kºzels®get teremtett. 



 

 

A h§l·zat nºveked®se 

A telefon igazi ereje nem egyetlen k®sz¿l®kben rejlett, hanem a h§l·zatban. Min®l tºbb ember 

rendelkezett telefonnal, ann§l ®rt®kesebb® v§lt maga a rendszer. Egyetlen telefon ºnmag§ban 

alig jelentett valamit. Milli·nyi telefon azonban m§r egy eg®sz orsz§got kapcsolt ºssze. Ez az 

egyik legfontosabb tulajdons§ga minden h§l·zatnak. 

£rt®ke nem egyszerŤen a r®szek sz§m§t·l f¿gg. 

Hanem a kºzt¿k l®trejºvŖ kapcsolatokt·l. 

Ez a gondolat ma az internetre ®s a kºzºss®gi h§l·zatokra is ugyan¼gy igaz. 

 

A hang h§l·zata 

A XX. sz§zad sor§n telefonvezet®kek milli·i szŖtt®k be a vil§got. K®sŖbb megjelentek a 

tengeralatti k§belek, a mikrohull§m¼ ºsszekºttet®sek, majd a mobiltelefonok ®s a mŤholdas 

kapcsolatok. A vezet®kek lassan eltŤntek. A h§l·zat azonban tov§bb nŖtt. 

Ma m§r gyakran nem is gondolunk r§, hogy egy egyszerŤ telefonh²v§s sor§n besz®d¿nk 

digit§lis jelekk® alakul, optikai k§beleken ®s mŤholdakon kereszt¿l jut el a m§sik emberhez, 

majd ism®t hangg§ v§ltozik. 



A technol·gia megv§ltozott, a c®l ugyanaz maradt. Embereket ºsszekºtni. 

 

Tºbb mint k®sz¿l®k 

A telefon nem csup§n egy tal§lm§ny volt.  

Đj t§rsadalmi szok§sokat teremtett. 

Megv§ltoztatta az ¿zleti ®letet. 

Ćtalak²totta a csal§di kapcsolatokat. 

Gyorsabb§ tette a seg²ts®gk®r®st. 

LehetŖv® tette a t§vmunk§t, a telefonos ¿gyf®lszolg§latot, k®sŖbb pedig a vide·h²v§sokat. 

Minden ¼j fejleszt®s ugyanarra az alapgondolatra ®p¿lt. 

A hang nem ismeri a t§vols§got. 

 

A fejezet ¿zenete 

A t§v²r· megtan²totta a vil§got elektromos jelekkel besz®lni. A telefon visszaadta az emberi 

hangot. 

A kommunik§ci· ism®t szem®lyess® v§lt, mikºzben a t§vols§g egyre kev®sb® sz§m²tott. 

Az emberis®g h§l·zata ezzel ¼j szintre l®pett. Nem csup§n inform§ci·k kapcsol·dtak ºssze. 

Hanem emberek. 

A telefon nem vezet®keket kºtºtt ºssze. Embereket kapcsolt ºssze hangjukkal. 

 

15. A r§di· 

Mindenki egyszerre hallja 

A telefon lehetŖv® tette, hogy k®t t§voli ember besz®lgessen egym§ssal. 

A r§di· enn®l sokkal nagyobb v§ltoz§st hozott. Most m§r nem egy ember besz®lt egy 

m§sikhoz, hanem egyetlen hang egyszerre milli·khoz juthatott el. A vezet®kek eltŤntek. A 



hang a levegŖben utazott. A r§di·hull§mok hegyeken, foly·kon ®s tengereken kereszt¿l vitt®k 

tov§bb az ¿zenetet. 

A t§vols§g ¼jabb akad§lya omlott le. 

A vil§g elsŖ r§di·ad§sa 

A XIX. sz§zad v®g®n sok tud·s ¼gy gondolta, hogy az elektrom§gneses hull§mok 

seg²ts®g®vel vezet®k n®lk¿l is lehet inform§ci·t tov§bb²tani. 

A k®rd®s m§r nem az volt, hogy lehets®ges-e, hanem az, hogy milyen messzire. 

Az olasz sz§rmaz§s¼ Guglielmo Marconi kitart· k²s®rletekkel egyre nºvelte a r§di·jelek 

hat·t§vols§g§t. ElŖszºr n®h§ny sz§z m®tert, majd tºbb kilom®tert hidalt §t. K®sŖbb m§r 

dombok ®s hegyek sem jelentettek akad§lyt. 

A nagy §ttºr®s 1901 december®ben kºvetkezett be. Marconi angliai ad·§llom§s§r·l leadt§k a 

Morse-k·d h§rom pontb·l §ll· ĂSò betŤj®t. A jel tºbb mint 3000 kilom®tert tett meg az 

Atlanti-·ce§n felett, ®s eljutott az ¼j-foundlandi St. John's v§ros§ba. 

Sokan lehetetlennek tartott§k ezt a k²s®rletet. 

A korabeli tudom§ny egy r®sze ¼gy v®lte, hogy a r§di·hull§mok egyenes vonalban terjednek, 

ez®rt nem kºvethetik a Fºld gºrb¿let®t. 

Marconi sikere bebizony²totta, hogy a r§di·hull§mok nagy t§vols§gokra is eljuthatnak ï 

k®sŖbb kider¿lt, hogy ebben fontos szerepet j§tszik a Fºld ionoszf®r§ja, amely bizonyos 

frekvenci§kon visszaveri a hull§mokat. 

Ez a h§rom apr· Morse-jel tºrt®nelmet ²rt. Elind²totta a vezet®k n®lk¿li kommunik§ci· 

korszak§t. N®h§ny ®vtizeddel k®sŖbb m§r r§di·mŤsorok sz·ltak milli·k otthon§ban, majd 

megsz¿letett a telev²zi·, a radar, a mŤholdas kommunik§ci·, a mobiltelefon ®s a Wi-Fi. 

Mindegyik ugyanarra az alapgondolatra ®p¿lt. Az inform§ci· nem ig®nyel vezet®ket. 

 

£rdekess®g 

Marconi nem besz®det tov§bb²tott, hanem Morse-jeleket. A r§di· elsŖ alkalmaz§sa teh§t 

val·j§ban a vezet®k n®lk¿li t§v²r· volt. Csak k®sŖbb v§lt lehetŖv® az emberi hang, majd a 

zene sug§rz§sa. 

 

Gondolat a kºnyv fŖ t®m§j§hoz 

A t§v²r·, vezet®kekkel kapcsolta ºssze a vil§got. 

A r§di· megszabad²totta az inform§ci·t ezektŖl a vezet®kektŖl. 



A h§l·zat ¼j dimenzi·ba l®pett. 

Az emberis®g elŖszºr k¿ldºtt ¿zenetet ¼gy, hogy kºzben semmi sem kºtºtte ºssze az ad·t 

®s a vevŖt ï csak a l§thatatlan r§di·hull§mok. 

 

A kºzºs pillanat  

A r§di· nemcsak gyorsabb§ tette a kommunik§ci·t. Kºzºs ®lm®nyt is teremtett. ElŖszºr 

fordult elŖ a tºrt®nelemben, hogy emberek milli·i ugyanabban a pillanatban hallhatt§k 

ugyanazt a h²rt, ugyanazt a koncertet vagy ugyanazt a sportkºzvet²t®st. 

Egy orsz§g egyszerre ºr¿lhetett. 

Egyszerre gy§szolhatott. 

Egyszerre izgulhatott. 

A r§di· l§thatatlan kºzºss®get hozott l®tre. Az emberek otthonaikban ¿ltek, m®gis 

ugyanannak az ®lm®nynek lettek r®szesei. 

 

A hang h§l·zata 

A XX. sz§zad elsŖ fel®ben r§di·ad·k ezrei ®p¿ltek vil§gszerte. H²rek, zen®k, sz²nh§zi 

elŖad§sok, oktat· mŤsorok ®s sportkºzvet²t®sek jutottak el a legkisebb falvakba is. A r§di· 

k¿lºnºsen fontos szerepet j§tszott olyan helyeken, ahol ¼js§g nem ®rkezett minden nap, vagy 

ahol sokan m®g nem tudtak olvasni. A hang mindenkihez eljutott. A r§di· ezzel az elsŖ 

val·ban tºmeges elektronikus kommunik§ci·s eszkºzz® v§lt. 

 

A r§di· k®t arca 

Mint minden nagy tal§lm§ny, a r§di· is k®tf®lek®ppen haszn§lhat·. B®k®ben ºsszekºti az 

embereket. 

Oktat. 

Sz·rakoztat. 

V®szhelyzetben ®leteket menthet. 

Ugyanakkor a tºrt®nelem azt is megmutatta, hogy propaganda eszkºz®v® is v§lhat. 



Diktat¼r§k milli·khoz juttatt§k el rajta saj§t ¿zeneteiket. A r§di· ezzel arra is eml®keztet 

benn¿nket, hogy ºnmag§ban egyetlen h§l·zat sem j· vagy rossz. 

Mindig az dºnti el ®rt®k®t, mire haszn§ljuk. 

 

A vezet®k n®lk¿li vil§g kezdete 

A r§di·val kezdŖdºtt el igaz§n a vezet®k n®lk¿li kommunik§ci· korszaka. 

A k®sŖbbi telev²zi·, a mobiltelefon, a mŤholdas kapcsolat, a Wi-Fi ®s a Bluetooth mind 

ugyanennek az alapgondolatnak a tov§bbfejleszt®se. 

A hang m§r nem kºtŖdºtt vezet®kekhez. Szabadon utazhatott a t®rben. Ez ¼j lehetŖs®geket 

nyitott meg az emberis®g elŖtt. De n®ha zavart is keltett. 

 

 

A fejezet ¿zenete 

A t§v²r· legyŖzte a t§vols§got. 

A telefon visszaadta az emberi hangot. 

A r§di· pedig elŖszºr tette lehetŖv®, hogy egyetlen ember egyszerre milli·khoz sz·ljon. 


