50 MILLIO INFORMACIOEGYSEG
ELFER a két keziinkben. Az ICL 4 70-es
szamitégéprendszerében ez a tar 50
millié darab, egyenként fél milliméter
kfiish ALmEcald fer RCEYEEAgN SYaR SVie den eddiginél bonyolultabb rendszerekké épiti dssze ezeket. A ki-
szeflizve és egy-egy gyurut negy veze-

téicfoun at alakulé gépkolosszusokat a tdvadatdtvitel megbizhaté hiradds-

Az elektronika fejlédése egyre kisebb, tomorebb berendezések
készitéséhez segiti a technikdt, a szervezés tudomdnya pedig min-

technikai ldncokon kéti dssze egymdssal és a felhaszndldkkal. Bo-
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nyolult, de iigyes, kisebb 6ndllé szdmitégépek eddig nem is ismert

KOMPUTERIZALT IRODABAN sza- igényeket is kielégitenek. Olyanokat, amilyenek e gépek létezése

mitégép végzi az ember szamara unal-
mas, gépies ,rabszolgamunkat”

nélkiil fel sem vetédhettek volna.




A SZAMITOGEPEK HOSKORA-
BAN, az otvenes évek elején, nem
repiiltek még szuperszénikus repii-
16gépek: ezek megtervezéséhez, szer-
kezeti és hajtéanyagaik receptjének
Osszeallitasdhoz szamitégép segitette
az embert. Mire pedig a repildgépek
elkésziiltek, Gj kérdések keriiltek na-
pirendre: hogyan képes az ember a
szamara szokatlan sebességi jarmi-
vek iranyitasara? Az él6 szervezet,
az idegrendszer nem ,késziilt” ekko-
ra igénybevételre. A korszeri va-
daszgép emberfeletti teljesitményt
kovetelne pil6tajatél — ha nem segi-
tené a gépet létrehozé technika.

Az 6ranként 900—1200 km sebes-
séggel szaguldd gép ,,vakon” repiil-
het a magasban. A fedélzeti mfsze-
rek és a foldi iranyité &llomasok
adatai alapjan ‘a piléta navigalhat
anélkiil, hogy a tizezer méteres ma-
gassagban egyszer is felemelné a fe-
jét a miszerekrgl — ha ugyan nem
bizza automatira a tobb Oras, egy-
hangd munkat.

A landolast azonban mar nem ira-
nyithatja a hagyomanyos médon ,,va-
kon”. A nagyobb utas- és teherszal-
1it6 repiilégépek 200—300 km/éra se-
bességgel érnek foldet — de vezetdik
csak 30 m magassigban kezdik jol
latni a talajt. Az 1000—1200 km/ora
sebességgel haladé vadaszgép eset-
leg ennél is alacsonyabbra ereszke-
dik mandverezés kbzben, hogy utana
ismét felszalljon — foldkozelben
azonban a pilotanak mindig fel kell
emelnie a fejét a miszerfalrol. S ek-
kor idegfeszitdé munka kovetkezik: a
kabin ablakan at a kifutépalyat (vagy
a talaj akadélyait, s a céltargyat) fi-
gyeli, de ekodzben nem  tévesztheti
szem eldl a miszerfalat. Olykor sza-
porabban véaltogatja tekintetének ira-
nyat, semhogy szemlencséje megfe-
leléen alkalmazkodhatna az eréGsen
valtozd tavolsagokhoz.

SZEREPOSZTAS

A NEGYEDIK NEMZEDEKNEK

Apro, alig 6 cm atmérdjd katéd-
sugarcsé-ernyd, hozza preciziés ve-
titbrendszer és egy miniszamitégép
meégiscsak megoldja a ,,vak” lando-
last. Angol, svéd és amerikai kuta-
tasok eredménye a szellemes beren-
dezés, amely a miszerfal skila-ren-
getege helyett lokdtorképre emlékez-
tet6 modon, koordinatikat és egyez-

_ményes jeleket vetit egyenesen a ka-
bin vékonyan eziistozott ablakara,
ugyanarra, amelyen at a piléta a ki-
fut6palyara tekint. A miniszadmité-
gép értékeli és egyetlen pillantassal
attekintheté képpé alakitja a misze-
rek adatait, igy leszdllas kézben egy-
azon ablakban jelenik meg a piléta
el6tt a terep és a miiszerfal informa-
ciéinak lényege.

A KORSZERU SZAMLAZOGEP alig-alig tekintheté szamitégépnek; az
aranylag ,,egyszeri{i” elektronikus berendezés szinte eltiinik az irégép billen-
tylizete mellett. Oszt, szoroz, szamlat keres ki és tart nyilvin, masolatként
Iyukszalagot készit és ellendrzi is a szalagot

A kétezer szavas tarkapacitasd,
robusztus szamitégép egyarant cso-
daja a mikroelektronikinak és a sza-
mitistechnikdnak. Nélkiile szamos
leszallds katasztrofidval, sok piléta
palyafutisa pedig idegdsszeomlassal,
tartGs latasi zavarokkal végzédne.

Ez az apr6, kompakt kisszamité-
gép nemcsak egyediil allja meg a he-
lyét, hanem ,alkatrésze” szdmos
nagy, bonyolult mfiszernek is. Be-
épiilhet kiilonféle hullam- vagy né-
szecskeelemz6 miiszerekbe, kroma-
tografba, grafikus katédsugarcsoves s
egyéb, nagy informaciéhozamu
mérbéberendezésekbe.

E kisgépek megsziiletése el6tt né-
hany évvel senki sem gondolta vol-
na, hogy egyaltalan sziikség lehet ra-

juk. Veliikk egyiitt keletkezett az az
igény is, hogy legyenek, s az igény
adott egyben igazan lendiiletet kiala-
kitdsuknak. Jovgjilk ma mar nagy
vonasokban eldre lathat6. A nagy to-
morités integralt dramkérsk (LSI
— Large Scale Integration) nemcsak
a kisgépek nagy sorozati gyartasat
teszik mind kifizet6débbé, hanem
kis sorozatok, némelykor egyedi da-
rabok elfallitis4atis. A ,,mérték utan”
tervezett, kiilonb6z6 -orvosi, fizikai,
oceanografiai, geolégiai, meteorol6-
giai mérések eredményeit Osszegezd
kisgépek az elGrejelzések szerint 10—
15 év mulva automatizilt vagy fé-
lig automatizdlt gyartésorokon ké-
sziilhetnek minden olyan esetben,
amikor jarhatatlannak bizonyul az
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fROGEPEN IS iR MAR A SZAMITOGEP: a VIATRON robot-gépiréné
50 gép-ujja 115 sz6t - mintegy 600 betiit — ir le percenként.”A szamitogeép-
vezérlésii robot egyetlen mozdulattal leemelheté a billentylizetrdl, ezutan

a szokott médon haszndlhaté az irégép

Gt a szamitastechnika fejlédésének
masik, immar sok éve eldrelatott ira-
nyaban.

A masik iranyzat: a nagy, kézpon-
tositott informaciéfeldolgozé halézat.

Has4bjainkon rendszeresen besza-
molunk az elektronika fejlédésérdl,
tudésitottunk mar a pardnyitas Gj és
Gj csodairél, a komputerek harma-
dik és negyedik nemzedékérdl (1968/
6., 1969/5. és 11., 1970/5.), valamint az
elektronikus adatszolgaltaté kozmi-

rendszer tavlatair6l (1968/7.) is. A
cikkeinkben vazolt aramlat folyto-
nosan erdsodik és mélyiil: napjaink
szamitégép- és végkésziilék gyarai
egyre inkabb arra torekednek, hogy
gyartméanyaik mind kevesebb bajjal
illeszkedjenek ossze bonyolult nagy-
rendszerekké.

Az el6feltétel: az illetszhetfség,
az un. kompatibilitds. Ugyanolyan
kulcsszerepe van napjaink szamitas-
technikdjaban, mint amilyen a mult

A SZAMITOGEP IGAZI [ROGEPE a katédsugircséves megijelenits, amely
egy pillanat alatt irja ki a gép iizenetét, zajtalanul, attekinthetSen, konnyen
olvashatéan. Gombnyomasra frott masolatot is készit
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szazad végén, s szdzadunk elején a
csereszabatossag volt a ‘technika-
ban. Cserélhetd, a tervezék altal meg-
adott vagy nemzetké6zi szabvany sze-
rinti tlréshatirokat betarté alkat-
részek, gépelemek nélkiil elképzelhe-
tetlen az ipari civilizdcié alapjait je-
lentd sorozatgyartas. Ugyanigy, kom-
patibilis gépek (és kompatibilis vagy
azza alakithaté programok) nélkiil
nem képzelhet6 el a jové vilagmére-
ti informiciéforgalmanak és nagy-
lizemi informaciofeldolgozé haldza-
tainak megszervezése. Marpedig a
holnap civilizaciéja erre épiil.

Az illeszthetGség megvaldsitasa, az
alkalmazkodds szamos esetben —
legaldbbis atmenetileg — aldozatot
kovetel. Feltételeinek dsszessége nap-
jainkban érlelédik &atgondolt, a fej-
16dést nem gatlé, nemzetkodzi szab-
vanyrendszerré. A kiforrasi folyamat
néhany eredménye maris mutatko-
zik.

Az angol posta ez év majusaban
kapcsolta  prébaiizemre kisérleti
adatatviteli halézatat, amint alkotéi
szeretik nevezni: az ,,adatok orszag-
utjat” (hivatalos meve: Datel 48/K).
A masodpercenként 48 ezer informa-
cidegység forgalmat bonyolité lanc
London, Manchester és Birmingham
adateloszté kozpontjait koti ossze. A
kozpontokra  jelenleg mintegy ki-
lencezer végkésziilék csatlakozik —
legnagyobbrészt a kozel fekvd szami-
tégépgyarak és még néhany meghi-
vott proébaeléfizetd berendezései. A
vildg els6 ilyen Kkiterjedés(i, csakis
adatok atvitelére tervezett halézatat
1973-ig tobb mint 50 ezer végkészii-
1ék kiszolgalasara akarjak béviteni.
(A kozforgalmu telefon- és telexha-
l6zatt6l megkivant megbizhatésag és
pontossag kovetelményei lényegesen
enyhébbek.)

A kisérleti lizem eddig is szamos
tanulsdggal szolgalt. Kideriilt, hogy
a 48 ezer bit/masodperc Atviteli ka-
pacitds megfelel a szamitégépek te-
lefonbeszélgetési igényeinek, ami 1é-
nyeges, mert — taldn emliteni sem
kell — a Datel 48/K-n szamitégép
végkésziilékei ,telefondlnak”.

A jovo nagy szamitéhalézataroél al-
kotott képlink ezzel valamelyest meg-
valtozik. Eddig ugyanis dgy véltik,
hogy a téjegységek (kés6bb orsza-
gok, majd foldrészek, s végiil az
egész viladg) szamitohalézata egyet-
len o6ridas adatbankrél taplalkozhat.
Jelenleg ugy latszik, hogy a koézponti
adatbanknak nem kell egyetlen
aramkori egységként miikodnie. A
halézatba bekapcsolt valamennyi he-
lyi tar egyben a kozponti adatbank-
nak is része, ha a programozok el6-
relatéan rendezték be ezeket a tara-
kat, és nincs muiszaki akadalya an-
nak, hogy a londoni pénzintézeti fick
a Birmingham koérnyéki takarék-
pénztar adatai alapjan ellendrizze



London-koérnyéki ligyfelének hitelké-
pességét.

A most megnyilt széles lehetdsé-
gek persze szamos ujabb gondot is
okoznak. Mar napjainkban is rend-
szabalyok, O6vintézkedések iligyelnek
a ,privat”’-nak mindésitett, tehat bi-
zalmas informacidok védelmére. Né-
hany fejlett iparmi orszagban (pl.
Anglidban, USA-ban, Svédorszag-
ban és Csehszlovakiaban) mar olyan
torvényeken vitatkoznak, amelyek
biztosithatjak, hogy a szamitégépes
adatforgalom ugyanolyan védett le-
gyen, mint a telefon- vagy a levélti-
tok. Nem torvényhozasi, hanem mi-
szaki, szervezési feladat az el-
lenkezd véglet: a mindeniinnen hoz-
zaférheté6 mindeniinnen cserélhetd
informaciéanyagok biztositasa. Nem
szamitanak mar ujdonsagnak a nem-
zetkozi repiil6- és vasuttarsasagok
helyfoglal6é, vagy menetrendkoordi-
nalé kozpontjaiban mikédé infor-
maciébankok s a hozzatartozé lekér-
dezérendszerek. Ennél is joval szé-
lesebb koérben lenne azonban hozza-
férhet6 — és ez nem tartozik mdr a
fantasztikus regények birodalméaba!
— a magneses pénz.

Az els6 magnes-hitellapok 1971 ele-
jén teszik szészerinti valdsagga, hogy
az informacié: pénz. Informacion
értjiikk ezittal annak a kartyanak
magnesezheté csikjara felvitt mag-
nesezett informacié-egységeket (bite-
ket), amelyeket majd az egyik lon-
doni benzinkut pénz helyett elfogad,
s ,zsebretesz”: demagnetizidl. Ami-
kor a gépkocsitulajdonos hitellapja-
rol elfogynak a magnesezett pénz-
bitek, bemegy az olajtarsasag iroda-
jaba, ahol j6 pénzért ismét feltoltik
a kartyat.

Bernard Hunn, az angol Plessey-
cég volt vezetdje fedezte fel, hogy
eljott az ideje az informacio-pénz
bevezetésének. Hatdsa — ugymond
— akkora lehet, mint a valtépénzé
volt a foniciaiak idején. A tovabbi
lépések kézenfekviek: a dolgozdk fi-
zetését kozponti adatfeldolgozé rend-
szerek irjak jova szamlaikon, s a
megfeleld végkésziilékek a fizetés
napjan ramagnesezik a hitelkartya-
ra. A rendszert hatalmas bérszam-
fejt6- és hitelszolgalati halézat szol-
galna Kki.

Nem vitas, hogy ez az elképzelés
meghdkkentéen Gj, technikailag mé-
gis teljesen redlis. Nemcsak azért,
mert napjaink bérbél €16, részletre
vasarlé, gyakran utazé emberének
valéban nagy szolgédlatokat tehet a
valtépénznél koénnyebben kezelhetd
informaciévaluta, hanem azért is,
mert el6feltételei mar adottak. Sét,
az Uj rendszer részei, alrendszerei
napjainkban hazankban is mdkéd-
nek mar a biztosité intézetek, pénz-
intézetek nyilvantartasi osztalyain.
S csupédn a sokat emlegetett kompa-

tibilitds kérdése, hogy automatiza-
lasukkal orszdgokat, foldrészeket
osszefogdé halozattd épiiljenek.

A vilagméretekben illeszthetd sza-
mitogépek szamara korunk szamos
koéznapi és meglepd feladatot tarto-
gat. Lehetetlenség felsorolni vala-
mennyi meglepé otletet — csupan
szemelvényként idézimk néhényat.

A radioételeszkopokat kisszamitégé-
pek forditjak égi céltargyaik felé,
a repllégépeket szadmitoéhalézatok
iranyitjak és kisgépek segitik a le-
szallast. Az f(rszondakat vezérls,
mérési eredményeiket helyben to-
morité és foldre kiildé kisszamito-
gépek adatait a nagyhéalézatok érté-
kelik és igy tovabb. De valamennyi
magasroptd alkalmazisnak a foldon
kapaszkodik a gyokere, s valameny-
nyi nagy alkotds az aramkérpara-
nyokon nyugszik. Megalkotasuk, il-
lesztésiik, szervezésiik a m1ndennap1
munka eredménye.

AMBROZY DENISE

A TERVEZOMERNOK FENYCERU-
ZAVAL rajzolja fel a katodsugircsé
ernydjére elsé elkepzelese|t — a gép
tudomasul veszi, kiegésziti, hozzafiizi
megjegyzéseit, s valaszat a képernyén
adja meg. Az Gj adatok birtokaban a
mérndk toviabb gondolkodhat. Egy
ilyen graf:kus megjelenité vezérlésére
ma még egy teljes miniszamitégép —
un. szatellita — szolgal, s a halézat
kozponn nagytel,es:tmenyu szamito-
gépéig csak a tervezési feladat lényeges
kérdései keriilnek el. Egy-egy nagy
szamitogép szatellita-kozvetitéssel
tobb ilyen végkésziiléket is ellat

ANGLIA ORSZAGUTJAIN szamité-
gepeket allit 6rségbe a GEC-ELLIOTT
kozlekedésautomatizalasi tarsasag. A
varosban 1, az orszagutakon 3 kilo-
méterenként felallitott jelz6lampak
figyelmeztetik a gépkocsivezetét az
utjavitasra, a balesetveszélyre, az id6-
jarasi kellemetlenségekre (csiszés ut
stb.). A kozponti vezéridterem iigyele-
tese szemmel tartja az egész hilézatot,
s ha kell, beavatkozhat a rendszer
automatikus miikodésébe




